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Forord

Arbetet med FHT projekt Forsvarsradio 100 ar med en utstillning om Sveriges utveckling av radiosy-
stem for Forsvarsmakten, kompletterat med tillimpning av den pé transportabel radiomateriel, pabor-
jades under hosten 2016.

Den kan ses som en fortséttning pa projekt FHT Forsvarselektronik frdan svenska leverantorer — fore-
tagen — produkterna — samhdllsnyttan som genomfordes infor FHT 30 ars jubileum 2014 (FHT rap-
port G01/2014) och omfattar savél armén, marinen som flygvapnet.

For projektet bildades en projektgrupp under Goéran Kihlstroms ledning som bestod av Arne Larsson,
Hans-Ove Gortz, Anders Gustafsson, Roland Plan, Ingemar Andersson, Carl-Henrik Walde och Arne
Ahlstrom.

Inledningsvis fokuserades pa den transportabla utrustningen och mojligheter att férevisa den pa Led-
ningsregementet i Enkoping. Darefter utdkades projektet till att &ven omfatta utvecklingen av all for-
svarsradio under 100 ar — som sedermera blev huvuduppgiften i projektet.

Under 2017 konsoliderades projektet och FHT — styrgrupp beslutade tillskjuta medel for planeringsfa-
sen under aret — for genomforande under 2018.

Ett omfattande arbete genomfordes for framtagning av dokumentation avseende innehéll och storlek,
utforande och framtagning av det stora antal forevisningsplanscher som erfordrades.

Platsen for utstédllningen blev sedermera beslutad att genomforas pa Ledningsregementets dag den 6
oktober 2018 i Enk&ping.

Projektet fick efter framstéllan till Tekniska museet i Stockholm, Flygvapenmuseet i Linkdping till-
stand att lana viss museimateriel.

I planeringen ingick att efter utstdllningen goéra en rapport om projektet (denna) samt att under utstill-
ningen producera en film.

Sorgligt nog gick en av gruppmedlemmarna bort, Carl-Henrik Walde, under arbetet strax fére somma-
ren 2018.

Utstéllningen 6ppnades av FHT ordforande, brigadgeneral Anna Eriksson, infor inbjudna géster.
Stort intresse visades av besokarna pa regementets dag.

Forberedelserna och medverkan under utstillningen var trevliga upplevelser for alla medverkande.
Dokumenten, en film och bildspel med samtliga planscher i PDF-format finns tillgingliga pd FHT
hemsida www.fht.nu. Planscherna finns férvarade i FHT arkiv pa Tre Vapen, Ledningsregementet och
Flygvapenmuseet. Vér forhoppning dr att delar av utstillningen anvénds vid andra museer och kamrat-
foreningar i framtiden.

FHT ordférande och projektet vill tacka Tekniska museet och Flygvapenmuseet for deras tillmotesga-
ende for att museimateriel kunde lanas och forevisas pé utstdllningen. Ett stort tack ocksé till Te-
leseum som under Anders Gustafssons ledning och Roland Plans medverkan starkt bidrog till att ut-
stdllningen blev en framgéng.

2018-12-20

Goran Kihlstrdém med projektmedlemmarna


http://www.fht.nu/

Inledning

De forsta forsoken med radio skedde cal890. Svenska marinen pabdrjade prov med tradlds telegrafi
fore sekelskiftet och var ddrmed forst? i Sverige med att anvidnda den revolutionerade uppfinningen.
For luft- och markstridskrafter paborjades forsok ca 1915.

Inledningsvis anskaffades utrustningar fran svenska foretag med stark koppling till Tyskland och Eng-
land. Detta var framst Svenska Aktiebolaget Tradlos Telegrafi (SATT) som med sin koppling till Tele-
funken kom att dominera leveranserna till FV. Inom armén startade pa 20-talet utveckling och tillverk-
ning av radio vid Félttelegrafkdrens verkstdder. Denna verksamhet inom forsvaret bedrevs dnda in pé
50-talet.

Runt 1920 startade pa initiativ fran ett antal svenska industrier Svenska Radio Aktiebolaget (SRA)
som genom att bli deldgt av Marconi fick tillgang till n6dvéndig kompetens for att kunna utvecklas till
ett mycket framgangsrikt foretag. Under slutet av 30-talet etablerades Standard Radio Fabrik (SRF
senare dndrat till SRT) dgt av USA foretaget ITT.

Efter andra vérldskriget anskaffades ett stort antal amerikansk surplus radio vilket medverkade till en
hojning av kompetensen.

Aktiebolaget Gas Ackumulator (AGA), SRA och SRT till alla forsvarsgrenar.

Den kompetens som byggdes upp vid SRA vid anskaffningen av TR 8000 till armén och marinen samt
den kompetens som byggdes upp vid Ericsson i samband med studier for FV planerade radiosystem
kom att utgdra en stor betydelse nér Ericsson utvecklade mobiltelefonsystemen pa 1980-talet. En stor
del av personalen som varit verksamma med utvecklingen &t forsvaret flyttades Gver till den civila si-
dan.



Projekt Forsvarsradio 100 ar

FORSVARSRADIO 100 AR .

John L'ibert och Oe Lndqist sdi;r upp slten.
Den ursprungliga idén till utstéllningen togs pa ett FHT-FV beredningsmoéte 10-11/11 2016. P4 métet

diskuterades hur vi skulle kunna visa upp elektronikutrustningar och ocksa kunna fa ett bestdende
vérde av detta.

Goran Kihlstrom foreslog att vi skulle kunna stélla ut Transportabel markradio pa regementets dag vid
ledningsregementet i Enkoping. Forslaget mottogs positivt och Ove Lindqvist argumenterade for att
gora en videoinspelning av utstéllningen som kunde finnas p4 FHT hemsida for framtiden.

En gemensam FHT aktivitet hade varit planerad till Vaddo men fatt stillas in med anledning av lagt
visat intresse. Forslaget nu var att ha en gemensam radioutstéllning for hela FHT.

Pé ett FHT styrgruppsmote november 2016 blev det en langre diskussion om forslaget att ha en for
hela FHT gemensam radioutstédllning 2017-18 istéllet for Vaddo besoket. Flertalet av deltagarna var
positiva till forslaget. Beslut skulle tas p4 kommande styrgruppsmote januari 2017. P4 detta styrgrupp-
sméte diskuterades en gemensam FHT aktivitet som “storméte pd Viddo”, “studieresa till olika mu-
seer” eller "TMR-projektet”, ordféranden beslutade att prio skulle vara TMR-projektet. Kostnaderna
for Tmr-projektet skulle redovisas under nista styrgruppsmote i maj 2017.

Beskedet fran styrgruppen togs som klarsignal for att starta upp projektarbetet och en projektgrupp bil-
dades med foljande personer

e Goran Kihlstrom projektledare samt armémateriel

e Arne Larsson bitrddande projektledare, FV-mtrl samt protokollforare

e Hans-Ove Gortz kontakt mot uppdragsgivare och FVM, ansvar for budget samt kontakt med
FHT-M

¢ Anders Gustafsson kontakter med LedR samt ansvar for logistik

¢ Roland Plan Armémateriel

e Lars Hook Tmr-fordon

e Ingemar Andersson layout for uppstillningen och presentationen med planscher av funktion,
fordon och radioutrustningar

e Carl-Henrik Walde radioteknik.

Under 2017 och 2018 holls ett antal arbetsmdten, foretréddesvis i Enkoping, dér forst utstéllningens in-
nehall beslutades och darefter detaljerna.



Q.99

Utstéllningen fick namnet ”Forsvarsradio 100 ar” och skulle belysa radioutvecklingen inom marinen,
armén och flygvapnet med en inomhusdel med radioutrustningar samt en utomhusdel med transporta-
bel radio (Tmr). Vidare skulle kortfattat den allménna radioutvecklingen, svenska radioindustrier och
vissa radiopionjdrer inom forsvaret tas med.

For att kunna besluta om vilka utrustningar som skulle visas var det angeldget att dels bestimma inom-
huslokal for radioutrustningarna och utomhusplats for fordonen och dels vilken utrustning som var re-
presentativ for de gdngna 100 aren. Det visade sig inte vara sa enkelt. Forst anvisades gymnastiksalen
for inomhusutstéllningen som var ett utmaérkt val.

Utomhusutstéllningen skulle vara pé planen vid gymnastiksalen som ocksa var ett bra val.

Den 23/6 2018 kom beskedet att regementets dag skulle hallas pa regementets omréde pa den norra
sidan av E 18 dér stora ytor fanns och inomhusutstéllningen skulle vara i en “ldnkhall” vid en stor be-
tongplatta dar fordonen kunde placeras. Efter inspektion av “ldnkhallen” konstaterades att det var ett
lampligt och bra alternativ och att betongplattan var mycket lamplig som uppstéllningsplats for fordo-
nen.

Men! Den 22/8 kom beskedet att lokalen inte fick anvéndas utan att tre talt skulle sittas upp pa be-
tongplattan for inomhusutstillningen. Alla planscher var bestéllda och vi fick trots anstrdngningar inte
fram information om téltens dimensioner fore att tilten sattes upp under utstillningsveckan. Flera av
de personer som var berorda trodde att storleken pa planscherna (format BO 1000*1414 mm) var for
stora men nér télten var resta s& visade det sig att formaten var perfekta.

Under mitten av 2017 var inriktningen att & fram vilka utrustningar som var representativa och till-
gingliga for att presentera radioutvecklingen inom forsvaret under de gangna 100 aren.
Upplistningen var klar till september 2017 och genom den materiellista som FHT tidigare gjort upp
fanns uppgifter om var utrustningarna fanns.

For inomhusutstéllningen fanns huvuddelen av radioutrustningen hos Flygvapenmuseet dir ett mote

holls den 20 september 2017. Lanelistan presenterades och forslaget om utlaning togs emot positivt.

Kravet var att radioutrustningarna skulle forvaras pa ett sikert sitt och att de under utstdllningen inte
skulle kunna berdras av besokare.

Det forsta radiosambandet flyg-mark utférdes 1916 med sédndare och mottagare som tillverkats av
AGA. Mottagaren fanns hos Tekniska museet och sdndaren hos en privatperson. Mottagaren hade va-
rit utstilld pa Telemuseum (pa tekniska museet) och efter Telemuseums nedliggning blivit magasine-
rad. Kontakt togs med Tekniska museet ddr man mycket vil kidnde till enheten men dir man efter ett
drygt halvar dterkom med beskedet att den inte kunde hittas. Olika metoder togs till for att forsoka
spara den och i slutet av juni 2018 meddelades att den hittats i ett magasin under en benidmning som
inte var helt riktig. Mottagaren och en kohdrmottagare som anvénts av marinen lanades vilvilligt ut.
Forsakringsfragan diskuterades ingdende och sags ett tag som oldslig och som i ett negativt scenario
kunna stjélpa hela utstéllningen. D4 de flesta av foremélen ej kan erséttas kunde inga forsékringsbe-
lopp sittas, kontakter togs med forsékringsbolag som inte kunde komma med nagra 16sningar. Trans-
portforetagen har egna forsiakringar och Ledningsregementet som statlig instans tar inga forsékringar.
Vi maste alltsa tillse att utrustningarna transporteras och forvaras pa betryggande sitt. Flygvapenmu-
seum och Tekniska museet inség detta och satte kravet pa projektgruppen att ha sikra transporter och
att ha utrustningen i sikert forvar.

Den privatperson som har flygplanssédndaren kontaktades och han var forst positiv till att 1&na ut den
till utstéllningen. Veckorna fore utstéllningen kom en begéran om forsékring som inte kunde 16sas frén
militdrt hall. Olika alternativ diskuterades men inget kunde accepteras varfor den inte kunde lanas ut.
Mycket synd da den hade varit en av utstéllningens héjdpunkter.



Flertalet av de transportabla markradioutrustningarna fanns hos Teleseum i Enkdping eller i Valla for-
radet. Fran FHT fordonsdel i Arboga lanades en Tmr-IX som med en hastighet av 30 km/tim for egen
motor kordes fram och tillbaka mellan Arboga och Enkoping! I Link&ping, vid FVM, pagick restaure-
ring av tvé radiofordon (RK-01 C/R) till PJ-21 systemet och de blev férdiga till utstédllningen och
transporterats till Enkdping.

Radioutrustningarna for armén och marinen fanns vid Teleseum i Enkoping och i Vallaférradet och
var darfor litta att fa fram till utstdllningen. Besok gjordes vid KA-museét 1 Karlskrona och dér kon-
staterades att den transportabla utrustning som funnits var helt skrotad och kunde inte visas.

En av de stora aktiviteterna kring utstillningen var videoinspelningen som for framtiden skulle doku-
mentera forsvarets radioutrustningar. Inspelningen var ténkt att géras av Combat Camera som fanns pé
regementsomradet. Kontakt togs via mellanhdnder under 2017 och en formell hemstillan lamnades in
under sommaren 2018 och allt kindes bra med denna viktiga del énda tills att besked kom nagra
veckor fore utstdllningen om att de inte hade mdjlighet. Det var en svar motgéng som lostes genom att
Ingemar Anderssons son och en kollega till sonen atog sig inspelningen som utférdes pé ett utomor-
dentligt bra stt.

Ingemar Andersson hade gétt igenom och ensat koncepten till planscherna. De stora planscherna i BO
format hade lagts ut for tryckning hos en firma i Norrkdping som besoktes den 21 augusti 2018. Det
var imponerande att se fototekniken, hur snabbt som en stor plansch kunde tryckas samt den hoga kva-
litén. Vara planscher sdg mycket bra ut och de var klara f6r omgaende leverans. A3 planscherna hade
Ingemar sjilv tagit fram och nu var alla planscherna framtagna och redo for leverans till Enkdping pé
Ingemars kérra. Sammanlagt blev det 80 planscher.

Foljande utrustningar visades i tiltet:
Armén

e 1 Watts barbar radiostation m/28
e Kirr radio 30 W kr m/29

e Radiostation 400 (Ra 400)

e Radiostation 100 (Ra 100)

e Radiostation 120 (Ra 120)

e Radiostation 140 (Ra 140)

e Radiostation 195 (Ra 195)

e AKSA

e Truppradio 8000 (Ra 180/480)

Flygvapnet

e Kohidrmottagare

e Mottagare m/16

e Mottagare Fr m/17
e Flygradio Fr 90

e Sindare m/17

e Séndare Ms 20

e Mottagare M4k

e Flygradio m/27

e Flygradio Fr typlll
e Flygradio Fr-V



e Flygradio Fr-8
e Flygradio Fr-21
e Flygradio Fr-28

Marinen

e Radiostation Ra-800

Foljande Mobila radioutrustningar visades:
Armén

e Radioterrdngbil 936 med Radiostation 620 (Ra 620)
e Ltgb 939 med Radiostation 630 (Ra 630)

e Radioterrdngbil 911

e Radioterrdngbil 915 (populart kallad Suggan)

e Radioterrdngbil 1112

e Stabsterrangbil 935

e Stabsterrdngbil 1313

e Radioterrdngbil 9033

e Radiolénkterrdngbil 1312

Flygvapnet

e Transportabel markradio Tmr IX

e RK-01 C/R Séndarterrangbil

e RK-01 C/R Mottagarterrangbil

e Transportabel markradio Tmr 20

e Transportabel markradio Tmr 30

e Transportabel markradio Tmr 40

e Transportabel radiostationTmr-90/T

Bilder pa utrustningarna, funktioner och teknisk data framgér av “Planscherna” som finns pa FHT
hemsida www.fht.nu.

Vecka 40 var utstillningsveckan som borjade med samling mandagen den 1/10 2018 och avslutning
mandagen den 8/10. Login for flertalet av FHT gruppen var befilshotellet Mariberg pa regementet
med frukost kl. 07.00, lunch kl.11.00 och middag kl. 16.45, allt detta i regementets matsal. Forsta da-
gen dgnades at att sortera planscher, sitta ihop resterande glasskép och packa upp utrustningarna frén
Flygvapenmuseum. Dessa utrustningar hade varierande form och endast ett fatal fick plats i de
glasskap som kopts fran IKEA. Enligt kravet fran ldngivarna skulle utrustningen skyddas mot berdring
under utstdllningen. Enheterna fick métas upp och ritningar gjordes for att fa skydden optimalt tillver-
kade. Tre foretag i Enkoping kontaktades av vilka ett kunde ata sig att ta tillverka skydden.


www.fht.nu

Pé tisdagen restes de emotsedda télten. En pluton varnpliktiga skdtte resning. Nér tiltens form kunde
overblickas togs beslut att sétta ihop de tre tilten pé langden till ett tilt. Tyvérr sa stod ett reservkraft-
verk i vigen vilket inte hindrade resningen av télten. Nér reservkraftverket dntligen flyttats beordrades
plutonen att dela upp sig pa varsin sida om tilten. Med kommandot ett, tva lyft lyfte alla samtidigt och
télten bars fram till sin slutliga plats. Som gammal signalist blev man imponerad. En kvinnlig varn-
pliktig uttryckte hur trakigt det var att resa och flytta tilt. Det visade sig att tdlten var mycket bra och
att de stora B0 skyltarna passade in perfekt mellan stolparna.

Télten var resta, hopmonterade och flyttade.

Pé onsdagen bars borden for utrustningarna in och Goran K och Arne L bestdmde hur utrustningarna
skulle placeras. Snéren spandes upp pa sidorna och 6ver borden varefter Géran K och Jan Flodin satte
upp planscherna.

Planscherna passade in perfekt mellan tdltens sektioner.

Pé torsdagen transporterades utrustningarna till téltet och placerades ut pa de forutbestéimda platserna.
Det blev manga turer med véra personbilar d& vissa enheter kunde vara 6mtéaliga och tunga. Radiomot-
tagarna hdmtades fran Tekniska museet 1 Stockholm och plexiglasskydden fran foretaget i Enkoping.
Pé torsdagskvillen var det mesta klart och arbetet hade foljt tidsplanen.
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Hans-Ove Gértz, Owe Lindqvist och Hans Bruno " Goran Kihlstrom och Arne Larsson
bdr fram en tung radiosdndare fran 1923 bdr in IKEA glasskdpen

Pé fredagen kom flera av fordonen som transporterats eller for egen motor tagits sig fram till Enko-
ping. Uppstillningen av dessa leddes med van hand av Anders Gustafsson. For inomhusutstéllningen
aterstod finliret med att justera placeringen av planscher och utrustningar.

En koktross hade satts upp for att servera drtsoppa till besdkarna pa 16rdagen och som varmde upp
med att bjuda manskapet pa god pyttipanna med &gg pa torsdagslunchen.
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Senare pa fredagskvillen kvillen holls en gemensam middag i regementets méss dir de som varit med
och iordningstdllt utstdllningen deltog. FHT fordonsgrupp fran Arboga bidrog efter middagen med
dragspelsmusik.

Tommy Johansson, Kenneth Andersson, Jonas Hellstrom, Bjarne Andersson, Lars Hb’()’k

Lordagen den 6 oktober 2018, nu var det den stora utstéllningsdagen efter tva ars forberedelser. Tidig
véickning, ingen frukost och uppstéllning i taltet. K1. 09.00 skulle de speciellt inbjudna VIP-gésterna
anlénda och Brigadgeneral Anna Eriksson &ppna utstéllningen i tiltet. Till invigningen hade en inbju-
dan sénts till bl a forsvarets kamratforeningar i Milardalsomradet. Manga besokare hade infunnit sig i
téltet och Brigadgeneralen holl ett bra och kirnfullt tal.

Brigadgeneral Anna Eriksson inviger utstillningen varefter Goran Kihlstrom tar vid

Efter invigningen kl. 11.00 6ppnade regementets dag for besdk av allmidnheten. Solen sken men vin-
den var litet kylig. 5000 besokare kom under dagen och vart télt var vélfyllt, delvis kanske av anled-
ningen att det var virme i téltet.

Owe Lindqvist dirigerade besdkarna i téltet sa att de gick at rétt hall och i téltet informerade Goran
Kihlstrdom om marinens och arméns radioutrustningar och Arne Larsson och Owe Lindqvist om flyg-
vapnets utrustningar.
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FHT veteranen 99-ariga Sven-Ewert Sorelius satt vid ett bord langst in i tiltet och visade upp modeller
pa de plasthyddor som han var med och tog fram under 60-talet samt delade ut den biografi om honom
som FHT tagit fram.

Léangst in i téltet fanns ocksa en TV pa vilken Hans Bruno rullande visade foljande filmer:

e  Fran Gnist till Fjarrskrift
e Vaxholm radio

e Milosamband

e Upprittande grupp RAL

Sven-Ewert Sorelius och TV-hornan

For utstdllningsbesokarna hade sex dokument tagits fram som fanns tillgédngliga vid utgangen for be-
sOkarna att ta med sig.

e Svenska forsvaret och radioindustrin.

e Radioutvecklingen inom den svenska armén

e Radioutvecklingen inom den svenska marinen

e Radioutvecklingen for det militéra flygsambandet

e Forsta radiosambandet Flyg-Mark

e Ubatsradio, Ernst Alexandersson och varldsarvet SAQ i Grimeton

Hans Bruno hade redigerat ndgra av dokumenten och gjort dem alla klara for tryckning pd FMV Print-
center. Dock skulle FMV Printcenter ersittas av Grafisk Produktion, vilket gjorde att vi fick begéra in
nya prisuppgifter och da Grafisk Produktion samtidigt holl pa att installera sig i till viss del nya loka-
ler, blev det stressigt att fa fram dokumenten i tid, men det l9ste sig och dokumenten fick denna gang
hiamtas hos Grafisk Produktion péa Lidingévagen, samtidigt som det var extra bevakning denna dag
och Hans Brunos bil fick genomsékas innan inpassering genom grindarna.
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Dagen till dra hade tre personer ur FHT tagit pa sig sina historiska uniformer och kamratféreningar vi-
sade upp sig i gamla munderingar.

Tre soldater (bl a Hans-ove Gortz och Anders Gustavsson) och Svenska Lif Compagniet

Utomhus presenterade Ingemar Andersson, Roland Plan, Lars H66k, Gillis Sjo, Jan Flodin med flera
de uppstillda fordonen. De tilldrog sig stort intresse fran stora och sma.

Gillis Sjoé visar Rk-01 C/R och Lasse Hé:é’k Tmr-1IX

14



Ingemar Andersson forevisade Tmr-20 och Roland Plan Tmr-30

K1 17.00 stangde utstdllningen och besdkarna ldmnade regementsomrédet och for vissa startade ned-
monteringen och hemresan. Flertalet av FHT:s personal stannade kvar och hade en gemensam middag
i regementets miss dér det serverades hamburgare och ol.

Pé sondagsmorgonen startades den stora nedtagningen med att flytta ut utrustningarna och packa de
radioenheter som skulle transporteras till museer och forrdd utanfor regementet. Planscherna togs ned
och beslut togs om att armé och marindelarna foérvaras hos Teleseum samt dven plexiglasskydden och
IKEA skapen. Flygvapenplanscherna fraktades av Hasse Bruno och Hans-Ove Gortz pé sondagen till
Trevapen i1 Stockholm for att laggas in i FHT arkiv. Det var inte s enkelt som man trott med anled-
ning av att deras inpasseringskort inte géllde under helger. Det innebar att Hasse Bruno fick ta de 50
planscherna till sitt garage for att vid senare tillfdlle ta de till Trevapen.

Kvar pa regementet pa sondagskvéllen var Arne Larsson och Anders Gustafsson som under eftermid-
dagen och tidig kvall sett till att allt packats och avslutats. Nu intogs resterna fran torsdagskvallens
middag och varsin 6l samt konstaterande att resultatet av utstéllningen var mycket positivt och att Te-
leseum satts péd kartan som ett kompetent museum.

Maéndag morgon den 8 oktober och frukost i en relativt tom matsal. I bilen fanns de tva mottagarna till
Tekniska museet och den betydligt stérre och tyngre Radio 90 som skulle limnas pa Trevapen. Atta
dagar pa ett regemente som 80-arig pensiondr var slut, det hade varit mycket trevligt och positivt men
ocksa tréttande.

Slutord

Det frivilliga arbetet pd FHT, med den fordnderliga planeringen och omplanering i sena skeden, hade
gett nya erfarenheter och minnen men é&rligt ska skrivas att ndgon ny utstéllning av denna omfattning
lér fa droja.
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Tidig allmén radioutveckling

Detta kapitel innehaller en kortfattad 6versikt av Goran Kihlstrom om den allméinna radioutveckl-
ingen. Oversikten togs fram till utstillningen “Forsvarsradio 100 4r” vid Ledningsregementet i Enko-
ping den 6 oktober 2018. I kapitlet &r 4ven de utmérkta radiopionjérerna upptagna och dér har dven
Arne Larsson och Carl-Henrik Walde medverkat vid framtagningen.

Utvecklingen av radiotekniken - oversikt
Radioutvecklingen (Enligt Tekniska museet)

Radiokommunikationens grundare var den italienske vetenskapsmannen Guglielmo Marconi. Han
fick 1897 det forsta patentet i virlden for ett system for tradlos telegrafi och fick nobelpriset i fysik
1909.

Ar 1895 borjade Marconi underséka mojligheterna att kiinna av dskvider pd avstdnd vilket ledde
till experiment med att alstra och ta emot radiosignaler. Han anvdinde samma typ av utrustning
som mdnga andra vid denna tid men lyckades na over 1,5 km avstdnd, ldngre dn ndgon tidigare.
1896 fick han det forsta patentet i vdrlden for ett system for tradlos telegrafi.

1901 lyckas han sdnda en signal fran Cornwall i England som kunde tas emot pa Newfoundland i
Canada, en stricka pa 3500 km.

Marconis radio fanns med pd Italiaexpeditionen, ett luftskepp med en italiensk vetenskapsexpedit-
ion som nodlandade pd isen nordost om Spetsbergen dr 1928. Utan marconiradion som expedit-
ionen hade med sig skulle formodligen alla i expeditionen ha avlidit.

For att ge en kort sammanfattning av viktiga framsteg vid utvecklingen av radiotekniken samman-
stélldes ett antal bilder som beskriver utvecklingen av betydelsefulla komponenter och tekniker.

Alla dessa utvecklingssteg kom att tillimpas vid utvecklingen av de militira radiosystemen i Sve-
rige. Noterbart dr att de forsta forsoken med tradlos telegrafi enligt Marconis modell gjordes inom
den svenska marinen redan i slutet av 1800-talet. Under perioden 1902 till 1910 forsags de flesta av
marinens fartyg med radio. For mark- och luftstridskrafterna startade forsoksverksamhet runt 1915,
med en successiv utbyggnad nagra ar senare.
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Radioutvecklingen

Redan 1864 forutsdglames CMaxwell lerk de elektromagnetiska vagornas existens och kunde formulera
dem matematiskt. 1888 visade Heinrich Hertz hur dessa kunde genereras, och 1890 kunde vagorna
detekteras pa langre avstand. Radion trosiallmanhetvara uppfunnenavGuglielmo Marconi. Vem som
egentligen var forst@r osdkert, men flera gor ansprak pa attvara forst.

Marconi anvande gnistséindare (eng. spark transmitter) som genom en snabb féljd av gnisturladdningar
skapade korta radiovagspulser.

1901 lyckades Marconi forsta gdngen etablera radioséndningar éver Atlanten, frAnen stationiPoldhuii
Cornwall ochen i Kap Breton pa New Foundland.

Guglieimo Marconi med sin utrustning for tradids
telegrafi 1896

Gnistsindaren

Kohiaren

LEVDEN S4RT

TO AER 1AL

Schematisk bild av gnistsandare. Ordforklaringar:
Aerial-antenn

Tuningcoil-avstamningspole

Leyden jar — Leidenflzska (kondensator)

Spark gap-gnistgap

Inductioncoil- induktionsspole

Telegraph key—telegrafyckel

TO GROUND

FELEGRASY NEY

Gnistsandaren ar den forstatypen avradiosandareiradichistorien. Guglielmo Marconi
anvande den redan 1895 i sina forsta sandningar. Tekniken var bara lampad for telegrafi,
inte for tal och musik. Gnisttekniken hade Marconi dvertagit fran Hertz. En hog spanning
fick urladdas 6ver ett gnistgap. Den plétsligastromstdten skapade en kort
elektromagnetisk svangningsomviaen antenn kunde breda ut sigirymden

=

Kohar med nickel-silverspan

Kohdren (eng. coherer, av koherens), forsta anordning som kunde detektera
radiosignaler fér tradlds telegrafi. Den utnyttjar att den héga elektriska
resistansen i l6st metallspan sjunker kraftigt nér det utsétts for radiofrekvent
véxelstrém. Spanet blir da samordnat, koherent. Kohéren var grundstenen ide
allra férsta radiomottagarna fran ar 1895 och dominerade ungefér tio ar framat
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Radioséindare utveckling

Alexandersons och Fessendens roterande hégfrekvensgenerator (eng. high
frequency alternator) hade ett roterande hjul som émsom sl3ppte igenom, 6msom
hindrade ett magnetfalt ungefar som ett roterande vagnshjul med tjocka ekrar kan
slappa igenom eller hindra ljus att passera. Generatorn kunde leverera héga
effekter och frekvenser pa upp till 100 kHz av mycket hég renhet, vil lampade fér
taléverféring. Idag finns en enda fungerande anldggning kvar och den finns i
Grimeton i Halland och star pa Unescos vérldsarvslista.

Den forsta rorbestyckade sdndaren (eng. vacuum tube transmitter) sigs ha byggts
redan 1913, och tekniken mognade pa 1920-talet och ersatte efterhand alla tidigare
typer av sandare. Bl.a. sdndes musik till trupper i Belgien under férsta varldskriget
(1915-18).

Radioséindare utveckling, fortsiittning

For radiodverforing av tal och musik &r modulation en process fér atti en
sandare fa en barvag att variera i takt med meddelandesignalen. For att ta emot
signalen erfordras demodulering av sédndarens modulerade b&rvag. En
mottagningsanldggning for radio bestar i sitt enklaste utférande av en antenn
med avstdmningsanordning, en detektor och en hértelefon. Ett exempel pa en
av de tidigaste radiomottagarna &r kristallmottagaren. P4 1920-talet bérjade
man anvdnda mottagare med elektronrér och akustiska hogtalare. Med
forbattrad teknik som till exempel olika moduleringsférfaranden och moderna
komponenter har sedan dess olika typer av radiomottagare utvecklats. Sedan
1930-talet har superheterodynmottagare-tekniken varit vanlig oberoende av
komponenttyp.

Kristallmottagare

Svensk kristalimottagare av marke Radiolzoch tillverkat av Syenska
Radioakriebolaget 1925. Instrumentet Sverst pa mottagaren &r detektorn med sin
tunna metaltrad mot kristallen

En kristalimottagare behdver ingen stromforsorjning. Kristalien dr denverksamma delen i den detektor som likriktar
en inkommande hogfrekvent och amplitudmodulerad signal till en Iagfrekvent signal som kan ge ljudi horlurar av
hégohmstyp. Ett normalvarde &r 2 000 ohm per horlur. Sjaiva kristallen utgérs avnagot halvledande krigtalliniskt
mineral, exempelvis kisekarbid. Likriktningen uppstar nar spetsen av en tunn metalitrad utdvar ett latt tryck pa en
aktiv punkt pa kristallytan.
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Elektronroret

Elektronroret uppfanns 1904 av J. A. Fleming , men den viktigaste uppfinningen i
elektronrdrets historia var trioden som uppfanns av amerikanen Lee De Forest 1906

Det fanns inte forutséttningar att éverfora tal med radiovagor. Men telegrafin gick vidare och
nar Titanic-katastrofen intraffade 1912 blev detta en vackarklocka for hur viktig radiotelegrafin
var till sjéss. Tyvarr fungerade det inte bra den gangen, den telegrafist som var nirmast att
kunna hjélpa till hade haft ett dygnslangt pass och lag och sov. Det fanns inget krav pa
passning dygnet runt da. Efter Titanic inférde man krav pa passning dygnet runt och man
satsade hardare pa radiotrafiken.

Rundradio 1920

Omkring 1920 hade man lyckats forbattra elektronréren (trioderna) sa att man kunde gora
sandarror.

Man borjade géra rundradioutsandningar i England och Tyskland. Sverige var ocksa tidigt
ute med manga privata radiostationer. K.G. Eliasson, som gjort examensarbetet fran
Chalmers, som namndes tidigare, startade 1924 rundradioséndning fran Vallgatan i
Goteborg med kungligt tillstand. Han sande bland annat nyheter och reklam.

1925 startade den officiella radioverksamheten | Sverige och da upphérde alla privata
sandare, for da blev det monopol pa radiosandningar och radiolicens inférdes

Radiomottagare pa
20-talet.

Radiomottagare pa 50-talet

Transistor

Diskretatransistorer av olika typer och storiekar

Transistor &r en halvledarkomponent som anvands som signalfirstarkare, strombrytare,
spanningsreglerare, signalmodulering men éven andra applikationer forekommer. Denfungerar som en
varierbar "ventil" som styr en utspanning eller utstrom baserat paen inspanning eller instrom.
Transistorer tiliverkas som diskreta komponenter eller som delar av integremde kretsay. Transistorn
skulle komma att ers3tta det betyd ligt stérre och mer effektkravande elektronrocet. Den framsta
drivkraften bakomtidiga forsok med halviedare, var mdjlgheten till en mindre forstarkarkomponent an
elektronroret
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Integrerad krets

En integrerad krets (/C), &r en elektronisk krets dér komponenternatillverkas tillsammans, tillskilnad fran en
traditionell krets, dar komponenterna ar tiliverkade var for sig och sedan anslutstillvarandra. Den
integrerade kretsen bestar vanligtvis av en tunn platta av kise| pavilken man faster tunnatradar av
halvledarmaterial. Med denna metod kan man fa plats med mijontals elektroniska komponenter pa en
kvadratcentimeterstor platta. Imtegrerade kretsar tillverkas i sarskilt anpassade halviedarfabriker.

Ett EPROM-chip ien integrerad krets.
EPROM-kretsar
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Radiopionjirer

I detta kapitel har vi presenterat de personer som vi funnit vara pionjérer i utveckling av de olika va-
pengrenarnas radiomateriel och system. Flera av personerna medverkade i olika forsvargrensprojekt
och bidrog till olika system for de olika behov som fanns.

Charles Leon de Champs

Den 10 oktober 1873 foddes i Stockholm Charles Leon de Champs, son till kommendoérkaptenen Char-
les Eugene de Champs invandrad fran Nederldnderna och av adlig slakt.

Sonen Charles hela skolgéng kom att inriktas mot Flottan, redan 1893 var han underldjtnant vid Karls-
krona drlogsstation. Sedan foljde studier vid Tekniska hogskolan i Stockholm med inriktning mot ma-
skinbyggnad och mekanisk teknologi. Hans malmedvetenhet i alla studier och hans stora begavning
renderade honom ett stort antal olika utmaérkelser.

1899 tilltrddde de Champ en tjénst vid Kungliga Marinforvaltningens artilleriavdelning dir han verkade
till hosten 1901 da han kallades till forvaltningens Torpedavdelning. Skalet till detta var att kunskapen
om Marconis uppfinning av radion redan hade nétt flottan och att man vid besdk i England noterat att
engelska fartyg borjade forses med detta mirakuldsa kommunikationsmedel.

Torpedavdelningen var redan tidigare ansvariga for den telemateriel, framst telefon, som fanns inom
marinen och behdvde nu en hogt kvalificerad person for att ta tag i den svenska utvecklingen av flottans
radiosystem. Detta pionjirarbete kom nu att ledas av de Champ dnda fram till 1908 d& han kommende-
rades som marinattaché vid svenska beskickningen i Tokyo.

Inférandet av radio i svenska flottan var verkligen en pionjérinsats av format, Sverige saknade helt egen
radioindustri, utbildning i &mnet "radiosignalering” var dnnu ¢j etablerad och regler, savél nationella
som internationella, fanns ¢j tillgdngliga vid borjan av seklet.

De Champ medverkade nu till marinférvaltningens forsta kontakter med Marconi for att fa kdpa radio-

materiel for svenska flottans rakning. Inledningsvis sag detta lovande ut men infor ett avgdrande beslut
drog sig Marconis bolag ur affaren. Blickarna vindes dd mot Berlin och AEG.
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De Champ foretog ett antal resor till Tyskland och snart var de forsta leveranserna och provinstallation-
erna klara pa nagra svenska krigsfartyg. En bidragande orsak till att AEG stéllde sig positiva till Sveri-
ges behov av radiomateriel kan ha varit att en svensk, Ragnar Rendahl, vid tidpunkten for de Champs
besok var laboratoriechef vid AEG.

De Champ var engagerad i alla faser av inforandet av "gnisttelegrafin", sdvil ombord pé flottans fartyg
som vid de forsta landbaserade stationerna. I ett s k "enskilt arkiv" som forvaras vid Krigsarkivet finns
hans dagbdcker bevarade och dér kan man, ofta detaljbeskrivet, 14sa hur han sjilv aktivt deltog i bade
installationer och driftsittningar av radioutrustningar. Innan han slutade vid Torpedavdelningen deltog
han 1906 i den forsta internationella gnisttelegrafkonferensen i Berlin som sakkunnig for Sveriges rak-
ning. Som expert inom omradet deltog han &ven i utarbetandet av ett nytt féltsignalreglemente for ar-
men 1904.

De Champ hade manga strangar pa sin lyra, under perioden 1917-19 utarbetade han ett nytt system mot
obehdrig forcering av chiffrerade meddelanden och konstruerade dven erforderliga instrument for detta.
Parallellt med allt detta avancerade han hela tiden i graderna och kronte sin militdra karridr med utndm-
ningen till amiral och chef for Karlskrona drlogsstation 1928.

1926 faststéllde marinen att anvinda de Champs chifferapparat.

Den hade beteckningen system A och anvindes mellan1926 och 1939. Finns en del skrivet om detta i
en skrift av Gunnar Asebo som har titeln "Chiffer och koder inom svenska flottan under ett sekel 1845-
1945."

Gunnar Asebo var chef for TSA (Totalforsvarets Signalskydds Avdelning) 1983-1986.

Ragnar Rendahl

Ragnar Rendahl foddes 14 okt 1878 i Karlstad som son till kyrkomusikern Claes Wilhelm Rendahl.

Studerade bade vid Tekniska hogskolan i Stockholm men dven i Berlin dir han avslutade sina studier
1900. Han fick darefter anstédllning som laboratorieingenjor hos AEG pa avdelningen for tradlos tele-
grafi och avancerade till chef for laboratoriet 1903. Han kvarstod i denna befattning till 1908 da han
vérvades over till Kungl. marinforvaltningen i Stockholm med anstéllning som mariningenjor vid Tor-
pedavdelningen. Han befordrades till specialingenjor av 2.graden 1922. Avled 1929 i Danderyds for-
samling endast 61 &r gammal.
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Rendabhls betydelse for utvecklingen av radiotekniken inom marinen men éven i andra sammanhang ar
odiskutabel. Han var en for den tiden mycket vélutbildad tekniker och blev genom sin anstéllning vid
AEG laboratorium en stor auktoritet inom den s k tradlosa telegrafin och bidrog sjilv till flera uppfin-
ningar. Den tidigare nimnde Charles de Champ som var ansvarig for radioutvecklingen inom svenska
marinen torde ha mott Rendahl redan vid sitt forsta besok i Berlin 1901. De Champ bedéms ocksé ha
varit inblandad i Rendahls dverférande till Kungl. marinférvaltningens torpedavdelning 1908.

Marinen var ju vid den tidpunkten mitt inne i utrustningen av fartyg och landstationer med radio-mate-
riel och ddr Rendahls stora erfarenhet verkligen kom till nytta. Exempelvis invigdes ju 1909 Karls-
krona radio pa den nya stationsplatsen Lindholmen och Alvsborgs radio var under framtagande.

Rendahl kom ocksa att anlitas av staten genom Telegrafstyrelsen; han ledde uppforandet av radiostat-
ionerna vid Boden, Karlsborg, Vaxholm och Hiarndsand. Noteras bor att Karlsborgsstationen utrusta-
des med en séndare uppfunnen av en annan beromd svensk namligen Ernst F W Alexandersson, skap-
aren av den s k alternatorn.

Rendahl och Alexandersson bor ha tréaffats i Berlin da A tillbringade sommaren 1900 vid Tekniska hog-
skolan dér.

Rendahl var inte bara elektroniker, han var ocksé en skicklig mekanisk konstruktor. Vid uppforande av
de nya radiostationerna erfordrades hga master for att biara upp det stora antennsystem som behovdes
for de laga frekvenser som utnyttjades. Den s k "Rendahlsmasten" bestdende av en fackverkskonstrukt-
ion konstruerades av Rendahl och kom att bli standardmast vid de flesta radiostationer, savil militira
som civila. Flera av dessa master som monterades pa 191020 talet har funnits kvar i drift till sent in i
var tid.

Ragnar Rendahl kom att bli en av de verkligt stora pionjérerna inom bade marin och svensk radiohisto-
ria. Han hedrades med inval i Orlogsmannasallskapet 1919 och i Ingenjorsvetenskapsakademin 1920.

Tage Carlswird

Kn Tage Carlsward

Kapten Tage Carlswird var tygofficer vid det 1915 uppréttade Radiokompaniet i Félttelegrafkéren .
Han var tidigt intresserad av radiotekniken och insag dess betydelse for forsvaret. Han var mycket dri-
vande och hade trots bristen pa penningmedel lyckats skaffa bade lokaler och utrustning for att upp-
ritta en Radioverkstad.
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Dir svarade man bl a for underhéllet av ”Akande féltradio m/17” en gniststation frin Telefunken.
1922 anstilldes civilingenjor Arvid Oman, som var reservofficer, for att starta arbetet i radioverksta-
den.

1926 anstilldes civilingenjér Hilding Bjorklund som 1930 eftertridde Arvid Oman som chef for verk-
staden.

Arvid Oman

Civing Arvid Oman

Arvid Oman anstilldes som civil 1922 vid Filtelegrafkarens Radioverkstad Lilla Frosunda Solna.
Oman tillsammans med Sigurd Kruse konstruerade ett antal radiostationer i slutet av 1920-talet.
150W Kr m/28 som bl a hade en motorcykelgenerator for stromforsorjning.20W Klm/29 som var en
kldvjestation. Till denna station valdes en handdriven generator.

Oman blev civilmilitdr tygingenjor vid falttygkaren och senare armedirektor dé arméingenjorkaren in-
rattades 1948. Oman blev senare chef for Arméingen;jorskéren.

Hilding Bjorklund

Civing Hilding Bjorklund
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Civilingenjor Hilding Bjorklund anstélldes 1926 vid radioverkstaden som laboratorieingen;or.
Hilding Bjorklunds forsta uppdrag blev att konstruera en l4tt béarbar radio for framst infanteriet. Den
kom att kallas 1 W Br m/28 och tillverkades i flera hundra exemplar. Den blev i minst 15 &r arméns
huvudapparat. Eftersom den var avsedd for telegrafi kom en omfattande telegrafiutbildning att starta
inom hela armén.

Bjorklund konstruerade ett antal radiostationer, han var dven forfattare till en skrift "Konstruktions-
praxis for elektronisk materiel” som under méanga ar kom att bli en ’bibel” for forsvaret och industrin.

1930 blev han civilmilitér elektroingenjor av 2.graden. D& arméingenjorskaren inrdttades 1947 blev
han armédirektér. Han kom sedan att vara chef for Ellab till sin pensionering.

Claes Herman von Fleming

Lojtnant Claes Herman von Fleming foddes 1886 1 Stockholm.
Han blev antagen for krigstjéanst 1906 och officer 1908 och signalofficer vid Livhusarerna K3 i
Skovde.

Claes blev tidigt mycket radiointresserad och var en stor idégivare och uppfinnare.

Tog 1912 fram en luftburen kamera med fjérrutlsare, den skickades upp i luften med en drake och
“kndpptes av” fran marken. Detta gjordes fore 1:a varldskriget da armén endast hade négra otympliga
ballonger. Blev 1915-17 kommenderad till tekniska avdelningen vid Generalstaben i Stockholm och
var Generalstabens tekniska kontaktperson vid AGA .

AGA tillverkade diverse material for armen och Fleming gavs uppdraget att ombesorja fortlopande
besiktningar. Dirigenom han blev néra vin med Civilingenjor Frans Fransson som var chef for AGA:s
radiolaboratorium. De fann ett gemensamt intresse i radio och Fleming erholl fran Fransson nya och
bredare kunskaper i &mnet.

En rapport fran Tyskland om radio i flygplan blev den téndande gnistan i Tekniska avdelningen. Fle-
ming erholl order om att diskutera fragan med AGA for att klara ut om nagot liknande kunde éstad-

kommas ocksé i Sverige.

Detta var anledningen till att Fleming och Fransson tog fram den forsta radioutrustningen for séndning
med radio fran flygplan till mark . AGA skulle svara for sdndaren i flygplanet och Fleming atog sig att
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bygga en kristallmottagare. Mottagaren blev sé bra att man under kriget kunde ta emot krigsrapporter
frén det tyska hogkvarteret.

Den 17 juni 1916 utfordes det forsta radiosambandet flyg-mark av dessa historiska pionjérer.

Thore Palm

Signalméstare och Ingenjor Thore Palm foddes 1910 i1 Ystad.

Flyttade med foréldrarna till USA dér han gick i skola och ldrde sig flytande engelska

Blev under varnplikten Signalhantverkare och senare Signalmistare. Anstélldes vid FV 1928 dér han
tjénstgjorde som Signalmaéstare vid forband. Deltog vid FV forsta flygradiopejlprov vid CVV i Vis-
terds 1935.

Fanns pa KFF tekniska byra 1937 dit han forst ”1&ngtidsldnades” och darefter anstélldes i oktober
1939. Deltog vid projektering och installation av Fmr-1V.

Betecknades som mycket kunnig, skicklig och erfaren. Hade foljt radions utveckling fran dess begyn-
nelse

Fick 1 kl int. Telegrafistcertifikat vid marinen. Var en mycket skicklig telegrafist.

Var projektledare for framtagning av radiostation Tmr-IX som blev en stor teknisk framgang. Med sin
tekniska kunskap drev han igenom flera stora tekniska 1dsningar trots internt motstand.

Under kriget nddlandade ett antal stridsflygplan i Sverige. De var utrustade med UK radio SCR 522
som var mycket intressant. Thore Palm ldnade pa eget initiativ en sddan radiostation som han installe-
rade i ett svenskt flygplan och gjorde provflygningar med. Resultatet var uppseendevackande positivt.
Efter kriget koptes stora antal in som blev Fr-VII och Fmr-V. Thore Palm var mycket aktiv vid inf6-
randet.

Lamnade KFF for anstillning vid SAS 1945 dér han byggde upp dess underhéllsverksamhet nationellt
och internationellt med placering i New York. Var som pensionér aktiv i FHT.
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Torsten Gussing

Civilingenjor Torsten Gussing foddes 1914 i Kristianstad.

Gjorde varnplikten vid KFF Tekniska byras El-sektion dar han anstilldes och under aren 1938-41 var
Torsten Gussing flygvapnets elektrotekniske inspektor vid leverans av utlindska flygplan till svenska
forsvaret och tjanstgjorde hos flygplanstillverkare i Tyskland, Frankrike och Italien. Under leverans-
kontroll i Tyskland fick han av en tillféllighet méta Adolf Hitler.

Blev 1941 sektionschef vid KFF och arbetade med konstruktion och montering av fasta markradiostat-
ioner vid flygvapnets flottiljer.

Blev 1945 teknisk chef for flygvapnets radarorganisation med ansvar for inkép, placering och monte-
ring av radarstationer. Var aktiv med utbyggnaden av FV forsta radarspaningskedja Er IIIb.

Blev 1946 sektionschef vid flygvapnets nya bergverkstad i Arboga med ansvar for underhall av flyg-
vapnets el-, radio- och radarmateriel.

Torsten Gussing har betytt mycket for CVA bland annat for sina goda kontakter inom KFF. Han var
sjuklig under en period i nagot som kallades for “Radarsjukan’ som orsakades av den hdga strélning
som radarstation ER III (vid Nattaré 1944) och detta medforde att Gussing beviljades avsked fran FV
fr o m. den /10 1952 som flygdirektor av 2 graden med tillstdnd att intrdda i FV reserv.

Utndmndes 1954 till Riddare av Kungliga Vasaorden forsta klassen.
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Radioutvecklingen inom Armén
Inledning

Detta dokument &r framtaget av Goran Kihlstrdm och beskriver kortfattat radions utveckling inom det
svenska forsvaret for samband inom framst arméomradet och &r framtaget for utstillningen “Forsvars-
radio 100 ar” vid Ledningsregementet i Enkoping den 6 oktober 2018. Inom armén har under de 100
ar som gatt sedan det forsta radiosambandet uppréattades funnits ett flertal radiosystem for operativa
och taktiska funktioner.

Flera av dessa system finns beskrivna i ett antal FHT dokument som finns pa www.ftht.nu.
I dessa dokument finns utforligare beskrivningar och bilder:

Utveckling av radiostationer Forfattare ej angiven

Arméns ldtta radiostationer under 1900-talet (A03/09) Forfattare: Sven Bertilsson och Thomas
Horstedt

Arméns tunga fordonsburna radiostationer (A06/05) Forfattare: Sven Bertilsson

Arméns dldre mottagare Forfattare: Sven Bertilsson.

Radiosystem RA 180/480 Forfattare: Nils-Erik Vall

Utvecklingen av arméns sambandssystem 1945-2005 (A12/09) Forfattare: Goran Kihlstrom

Radioutvecklingen inom armén

I anslutning till forsta vérldskriget (1914—-1918) gjordes de forsta forsoken med radio vid Falttelegraf-
karens radiokompani. Det var med s k gnistradio och kristallmottagare.
Stationen ingick i armékérkvarter, undantagsvis i arméfordelningskvarter.

De forsta trevande forsoken med radiokommunikation i armén var tagna. Nu var det dags att inféra
radio dven vid truppforbanden En generalplan for anskaffning av radioutrustningar for armén under
aren 1927-1936 upprittades, vilken faststilldes av riksdagen. Enligt denna skulle en typ radiostation
tillverkas for rackvidden 100 km och tvé stationstyper for rickvidden 50 km.

100 km stationen var avsedd for armékar-, arméford- och brigadkvarter, d v s stabssignalforbanden,
stationen skulle besté av en kéirradio avsedd for fordelningskvarter och artilleriet, samt en kldvjad for
kavalleriets spaningsforband. 50 km-stationen slutligen skulle ocksa utforas i tvé versioner, en typ for
telefoni/telegrafi avsedd for artilleriets eldledning och en typ enbart for telegrafi, som skulle tillforas
infanteriet.

Den forsta utvecklingen av radiostationer i armén kan tillskrivas tva personer, Arvid Oman (1896—
1957) och Hilding Bjorklund (1897-1981). Bada borjade sin militdra verksamhet som laboratoriein-
genjorer vid falttelegratkarens tygverkstdder i borjan av 1920-talet. Bada var civilingenjorer utexami-
nerade fran Kungliga Tekniska Hogskolan i Stockholm. Béda blev civilmilitdra tygingenjorer (kaptens
tjansteklass) vid filttygkéren och armédirektdrer da arméingenjdrkaren inrittades 1948. Arvid Oman
blev armédirektor av 1. graden (Oversteldjtnants tjansteklass) och Hilding Bjorklund armédirektor av
2. graden (majors tjdnsteklass). Han blev armédirektdr av 1.graden 1950.

Arméns radiostationer vid denna tid var alla utforda for telegrafi. For artilleriets eldledning var inte
telegrafi lampligt utan man ville anvénda telefoni.

Med utgéngspunkt fran den ramantenn som fanns till en av de forsta stationerna som utvecklats vid
Kungliga Filttelegrafkérens Tygverkstdder den bérbara radiostationen (1 W Br m/28) togs en ny
radiostation 5 Watts barbar radiostation m/30 (5 W Br m/30) fram.

Vid denna tid hade mottagare av superheterodyntyp uppfunnits av E H Armstrong. Experiment skedde
vid filttelegrafkérens verkstdder, arméforvaltningen beslutade dock att bestilla utveckling vid SATT.
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SATT fick tillgang till ramantennkonstruktionen och en bestéllning pa prototyp. Vid leveransprov un-
derkandes stationerna av Ellab. Efter att SATT begirt skiljendmnd som godkédnde stationen beslutade
forvaltningen att leverans skulle ske. Efter nagon ménad vid artilleriets signalskola kasserades station-
erna. Arméforvaltningen bestillde da stationer frén filttelegrafkarens verkstider.

SATT fick ndgra ar senare bestdllning pa 3 watts barbar radiostation (3 W Br m/39) en med beteck-
ning Telefunken SE 499A. Stationen var avsedd for artilleriet med telegrafi utan ton och telefoni.

Med tiden allt béttre elektronrér mojliggjorde att en radio 10W Br m/39 utvecklades. En handgenera-
tor konstruerades, vilken sékerstéllde stationens stromforsorjning Denna radio kom att tillverkas i flera
versioner. Bl a sé bestéllde Finland 200 stycken. 1939 brann alla de finska stationerna upp. For att
snabbt kunna komma igang med tillverkningen anlitades ca 60 underleverantdrer. Ett planeringskontor
etablerades, som sammanstillningsverkstad anvindes forsvarets verkstéder, ddr man hade en personal-
styrka pa 400.

SiS Signalverkstdderna i Sundbyberg” var en eftertridare till tidigare verkstader. Nér verkstaden och
det elektriska laboratoriet brann 1939 var det infor hotet om ett nytt storkrig angeldget att snabbt eta-
blera en ny verkstad.

Radio 10W tillverkades i flera versioner. Tva bordor, fyra bordor, buren, kldvje och cykel.

Radio 10W blev grunden till 25W Bl och 25W sv. Med andra ror kunde uteftekten dkas.

Stationerna monterades i en metallada med upphéngningsanordning i sérskilt stativ.

Tillverkningen gick till som f6r Radio 10W d v s ett flertal industrier, med montering och slutkontroll
vid SiS.

Efter kriget koptes ett stort antal surplusradio Ra 100 och Ra 500. Dessa anpassades och reparerades
vid SiS.

En ny stridsvagnsradio p&4 UK bandet, Ra 400, utvecklades vid SiS. Den kom att tillverkas av SRA och
SiS.

Radio 1,5 W som konstruerats som kortvagsradio med amplitudmodulering av Ellab byggdes sedan
om av SiS till frekvensmodulering. Den bendmndes dé Ra 110.

I borjan av 1950-talet levererade SRA ett stort antal UK-stationer Ra 120/121/122 till férsvaret.

Ra 195 en kortvagsradio for telefoni, telegrafi och datakommunikation. For det senare anvands KV-
DART 301.(Datarapporteringsterminal). KV-DART é&r en datarapporteringsterminal och anvénds vid
radiodverforing av kortvagsradio. Den anvinds i forsta hand tillsammans med Ra 195. Huvudfunkt-
ionerna dr mottagning, ldsning, inskrivning och séndning av meddelanden. Séndningshastigheten ér
150 Baud och sandarminnet 200 tecken. Mottagarminnet dr 16 meddelanden.

Ra 200 en kortvégsradio for telegrafi och telefoni levererades av SRA 1958. Stationen drivs med ack-
umulatorer och en generator. Vid mottagning och lageffektsandning svarar ackumulatorerna ensamma
for den strom som erfordras men vid sdndning med hog effekt méste generatorn vara igdng. Genera-
torn anvinds dven for laddning av ackumulatorerna. Ra 200 kan &ven vara fordonsmonterad. Elforsor-
jes da med 12/24V frén fordonet via omformare 102. Ra 200 kan dven anvindas fast installerad t.ex. i
bergrum. Elforsorjes da fran ndtaggregat.

I mitten av 1960-talet fick SRA uppdrag att utveckla en barbar UK-station Ra 140. Efter omfattande
problem och leveransforseningar beslutades att avbryta leveranserna.
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En arbetsgrupp inom FOA presenterade 1969 ett forslag ”AKSA UK-samband med automatiskt kanal-
val och selektivt anrop”. SRA fick tillsammans med Philips bestdllning pa en forserie. Efter omfat-
tande prov och utvéirdering under en 10-arsperiod lades projektet ner 1976.

Efter att AKSA avbrots paborjades anskaffning av Ra 180/480. Stationen &r framtagen for att mota
hoga krav pé telefoni och datasamband i en miljo med ett kraftigt 6kat telehot.

For att storningar skall minimeras anvander Ra 180/480 frekvenshopp inom hela frekvensomradet 30—
88 MHz. Hopphastigheten ar sa hog att storsdndarens och pejlstationernas verksamhet forsvéras. For
att undgd avlyssning av meddelanden anvinder Ra 180/480 krypto for bade telefoni och data. Datasig-
naleringshastighet 16 kbit/s, som dr en CEPT och Nato standard vilken dven anvéndes i TS 9000.
Telefoni 6verfors som deltamodulerad signal.

En DART data rapporteringsterminal ingar for bl a artilleriets eldledning DART-funktionen imple-
menterades dven i PC

Efter en utdragen utvérdering av prototyperna tecknades kontrakt pa serien den 18 december 1986.
Bestillningen omfattade cirka 5000 barbara och 4000 fordonsstationer samt 3120 DART.

Efter en tid bestélldes 500 stationer och 700 DART till marinen.

Leverantdr SRA/Ericsson med Marconi som underleverantor.

Kort sammanfattning om radioutvecklingen inom armén

1915 - 20 forsok med gnistradio och kristallmottagare Akande filtradio m/17
1920 — cirka 1950 Filttelegratkarens tygverkstidder/Signalverkstdderna (Exempel 1 W Br m/28, Kérra-
dio 30 W Kr m/29)

1930 Anlitande av svensk industri med utlindskt 4gande SATT
(Exempel 3 W Br m/39) med beteckning Telefunken SE 499A)

1940 - 50 svensk radioindustri SRA
(Exempel Radiobuss 250W B1, Ra 120) och SRF/SRT (Exempel 75W Tp m/43, Ra 200)

1950 Anskaffning av surplusmateriel fran andra varldskriget (Exempel Ra 100, Ra 500)
1960 - 70 SRA (Exempel Ra 140).

1970 Anskaftning fran utlindska leverantdrer (Exempel Ra 145, Ra 420, Ra 195)

1970 AKSA forsok SRA och Philips

1980 SRA (Exempel Ra 180/480)

Akande filtradiostation med gnistséindare och tva kristallmottagare

Allerdnt Tekoicks data
Forsvarsgren: Armén = 4§ : - op
Mil benimning: Akande filtradio m'17 R e Telefunken
Operativ funltion:  Samband hégre forhond Uteffela: LEEW
Tidsperiod: 1930-30 Fordeon: Tre sthistanspéinda vagnar
Tillverkare: TelefunkenTrkland b'f"ﬂﬂ-ﬂﬂdﬂ av 19man ach
Trafiltyp: Telegafi 14 histar
Teknik séindare: Guistsindare =
Teknik mottagare:  Tvh kristallmotingare Elverk: Motorgenerator 7,5 b
SOMTL Tenlare arsattes = | Drivmedel: Bensin
med enkla récmottagars
Antennbicare: 24 m teleskopmast fér
Onerigt: 11 st. tillverkades
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En av de forsta stationerna som konstruerades och tillverkades i Falttelegrafkarens verkstader var 1
Watts béarbar radiostation m/28 (1 W Br m/28)

Sandmmgsslag  Telegrafi utan on (A1)
Frekvens 3700 kH= - 6070 kH= Med mo obika konderratorenbeter (1-9)
BRorbestyekoing 3 st rbr, tvp A (armens typ A L)

Vid mottagrneng aocinds alls tre 1Gren.

Vid sSndnwng snciinds ett ror, detritomfret som sSndaerce

Stromfaség  Anodspinnings- och glodspinnings batters
ming

Tillkverksd o Eunglga Flttelegrafksrens Trgrerk=tader

Kiirradio 30 W Kr m/29
AllmSnt
Férsvarsgren: Armen
Mil bendimning: — Kirradio 30 W ke m/20
Farband: Filttelegrafliren och
artilleriet
Operatiy fimbkticn: Samband
Tidspenod: 1930-ca50
Tillverkare: Filttelegrafloirens verkstad
Trafiltyp: Telegrafi
Telnik: Sindaren 2B 408
mottagaren 4 A rér
Ricloridd: Ca 50 km
Antennbiirare: Rormast till paraply-
antena.

Radiostation 100 (Ra 100)

'R amenkansk barbar U K-radio (ultrakortvig) avsedd for telefom. 3000 inképtes som surplus
efter 2:avirkdsknget.

Tekniskadata

Antenn Normalantenn 3,25 m ling stav
Marschantenn 0,84 m lingt sprot

Antenneffekt 03W

Frekvens 4048 MHz (kanal 0-40)

Kanalavstind 200kHz

Ror 18 stmimatyrrér

Vikt 45kg

Strémférségning  Batteri med uttag for 90V, 60V, 4,5V

Tilkerkad av Galan Mamufacunng Company
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Ra 120

En Svensk birbar UK-radho (ultrakorivag) avsedd for telefom, framiagen under 1950-alet.
EKan iiven vara fordonsmonterad. Strémforsonges da fran fordonet med omformmre.
Tekniska data
Sindningsslng Telefoni (FM)
Antenneffekt Eff]l ca07 W
Ef2cad0W
Antenn N ommlantenn 3,25 m 1ing st
Moarzhantenn 1,25 m Ping st
Eoaxialkoniakt for anshiming av viire antenn
Frekvens 534,11-41,69 MH= (kanal 0-76) Nigra kamler for samirafik
med Ra 100. Eanalbwsthnd 100 L Hz
Ror Mimstvrror
Stromforsogmng Achmmuilntoriida 7 2V
Tillverkare SERA
Radiostation 400
En Svensk stndsmagnesradio avsedd for
tontelegrafi och telefon.
Ra 400 har ocksh forekommet monierad 1
radiopesonterringbil 915 (sugzan).
Teknizka dain
Sindningssiag FM
Antenn Stramtenn 2,15 m
Antenneffekt Hogefiekt 20 W
Frekvens 16 kanaler mellon Statonen komstruerades av  Ellsb och tillrerkades
27,36 -30,06 MEH= av Signalverk stfidema och SRA.
Eanalawsthnd 180 kH= AGA och SATT varmed i proiotyp uveckingen men
Vikt 45kg avbaide seremedvrerkan. 400 sindare och 500 motiagare
Stromforsogming 12V tillverkades

Radiostation Ra 190

En Svensk barbar KV-radio (kortvag) avsedd for telegrafi, siven motitagmng av telefom
Ra 190 har anviints avjigar och spamng<farband.

Tekniska data
SANDARE
Sindomgsslag tedegrafi (Al)
Antenndfekt 08 WI(1,68MH=) 0,4W (16 MEE)
Antenn - ksstsniern 1, 20 m - ksstentenn 2, 25 my uttsg vor fermte o
Frekversomng L6 - 16 MIE Rorbestyeknmg 2 st oamstyrrGe f
MOTTAGARE
Mottmgningsslag welegrafi (Al) och widfoni (A3)
Frekvensomiing 1117 MEE, 2,530 MH=, 3,0.6,3 ME= 6,310 MEE= 10-]
MH=
Erbesyckning 8 st miniaryTTGe
StramfGrsGoomg 2 =t 67,5 Vbattener 4 st 1.5V battrner
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Ra 200

En Svensk birbar EV-madio (kortvag) avsedd far telegrafi och telefom, framiagen 1958. Stahonen

drivs med ackumulatorer och en generator. Vid motiagmng och 1igeffekisindning svarar
ackumulatorerna ensamma fér den strém som erfordrasmen vad sandm:gmedhcgeﬁektmaste
generatorn vara 1gang.

Tekmska data

Sandningsslag telegrafi (Al) telcfom (A3)

Anteondfckt Lgefickt 0.5W hogeffckt 8 W

Antern merschantenn - noamalantenn - kastotenn 0 m - kastsoenn 18m

Frekvensomifang 2-BMIL=

Rorbestyeknmg 2] st oobmatyrrGe

SoromfGrsGgomg 72V frin ackinuiatodida Vid hogeffckt dezsutom 8 V och 300 V
frin generstoms Bknktsrenhet - 7,2V och 300 V ffin emformme
102. -7 2V och 300 V frén nSitaggregat Ra 200

Tilkerkare S5ET

Radiostation Ra 195 med DART

Ra 195 &r en somenkaosk kortrigaradio far wiefoni telegrafi och datskommmmikaton For det sename aocsnds
ENV-DAERT 301 (Datsrapportrrmgs termmnal) .

Tekmizka datn

Frekrensomride: 2 30 MEE=

Sindwngsklacryr Telefom J3A Telegrah J24

Ureficke 200W

StramfGrstgomg: Tra landdning=harm batterier 12V 18 Ah
cller kraftsggregat ra 195

DART 301

Hurudfimktionema Sr motagring, Esning, mskramnimg och sindoing
av meddelanden  SSndoingsha stigheten Sr 150 Band och

sandarmennet 200 tecken
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AKSA Automatiskt kanalval selektivt anrop

I shumt ov 1960-mlet plibogpdes  forstk med ett nvit truppradiok oncept med
att ett stomre anial smboner motEvarmnde statonerna i flern ot som fir dela pho
ett anial kanaler, tex. 20.30. Eftersom kanalema 1 en shdan kanalsnupp blir
gemensamma, kan man uivixla mer trafik ph dem fn om ssmma anial Eansler
vore fordelade ph olika néit. Den samiagrngzefiekt, som man bvgrer phi inom AESA eohetfrin SRA
telefontekniken, uinvigas shledes Sven hir. I ARSA sinds anrop ut, tas emot Funktionen reabiserad med
och identifieras muomaniskt for att en enskild seon skall bunna passaodh leta
efter egna anrop pd alla Eanslgruppens Eannler. Vage stmnon tll delas darfor enx
eller flem anmopsmmmer .

Frin SRA bestilldes 1973 20 sivcken och frin PEAB (Philips) 10 stcken
studiemodeller, zenarel 979 bestilldes viterhgare 20 sycken friin SRA.

Med snxfiemodeller avsfgs, att man hade blyesamma krav ph radioméisse
prestands, mekamskt wiforande etc. Detviknga var att i det ova konceptet
PprovaL

i 2 AESA enhet fifin Philips
Efter ca 10 frs uiveckling och forssk onstaterades ait AKSA inte Funkss el

klarade det vixande telehotet vilket medforde ait progktet avshiades nik e

Truppradio 8000 Ra 180/480

Efter ant AKSA sobebts pliborades anskaffmng or Ra 180/480.
Stationen fr framiagen for ait moe hoe krw ph telefom och
datasamband i en miljomed ett kraftist okat telehot.

For ait strmingar skall mintmerss amvinder Ba 180480
frebvenshopp inom hela frekvensomcfider 30- 58 M=
Hopphastisheten 3r 55 hée ait stérsfindarens och pejlsmionernas
verksamhet forsvhras. For att undgh avlvssning ov meddelanden
anviinder Ra 180/480 krypio for bide telefoni och dat.
Datasgnadenngzhmstighet 16 kbity's, som ir en CEPT och Naio
standamnd som sowindas Sven 1 TS 9000.

Telefon overfors som deltrmodulerad sipnal. En DART data
rapportenngstermina inghr forbl a anillenet= eldledning.
DART-funktonen implementerades Siven 1 PC

Efter en uidragen uiviindernng av prototypema med  tecknades
kontrakt ph senenden 18 december 1986. Bestillnngen omfatde
ca 5000 bitbara och 4000 fordon=ttioner samt 3120 DART .
Efter en td bestilldes 500 semoner och 700 DART ull marinen.
Leversnitr SRA/ Enicsson med Marconi som underlerermmttr.
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Radioutvecklingen inom Marinen
Inledning

Detta dokument ar utarbetat av Goran Kihlstrom och beskriver kortfattat radions utveckling inom det
svenska forsvaret for samband inom frdmst marinen och &r framtaget for utstillningen “Forsvarsradio
100 &r” vid Ledningsregementet i Enkdping den 6 oktober 2018. Inom marinen har under de 100 ar
som gatt sedan det forsta radiosambandet uppréttades funnits/finns ett flertal radiosystem for operativa
och taktiska funktioner.

Flera av dessa system finns beskrivna i ett antal FHT dokument www.fht.nu.

I dessa dokument finns utforligare beskrivningar och bilder:

Pionjértiden Marinens Televerksamhet Forfattare: Gosta Brigge.

Marinens UK-materiel 1930-1990 Forfattare: Ragnar Gustavsson

Svenska Marina Kustradiostationer Forfattare: Arne Ahlstrom

Langvagsradio och ubdtssamband (kortversion) Forfattare: Carl-Henrik Walde
Kustradio 80, specifikation Forfattare: Arne Ahlstrom

Kustradio allmént, Fjarrmandversystem kort- och langvag Forfattare: Arne Ahlstrom
Karlskrona radio 100 ar Forfattare: Arne Ahlstrém

Tingstide radio 100 ar Forfattare: Arne Ahlstrom

Vaxholm radio (SAF), 1914 - 1975 Forfattare: Arne Ahlstrom

The History of Antennas in Sweden Carl-Henrik Walde

Radioutvecklingen inom marinen

I Sverige var det marinen som var forst med radiokommunikation.
Redan ar1899 gjorde flottan forsok med gnistapparater och ett par ar senare byggdes de forsta fasta
gniststationerna i Karlskrona, Oscar-Fredriksborg och Farosund.

12.1.1900 foreslog chefen for minavdelningen i en V.P.M. att framstéllning skulle géras om upphand-
ling av “ett still apparater for signalering utan trad enligt Marconis system”

Efter ett antal sonderingar med olika leverantorer tecknade marinforvaltningen den 8.2.1901 kontrakt
med AEG for leverans av fyra kompletta stationer. Detta kontrakt blev inledningen till en 20-arig sam-
arbetsperiod mellan marinforvaltning och AEG, som blev ensam leverantor av gnistmateriel till mari-
nen.

De fran AEG bestillda stationerna levererades pa forsommaren 1901, och materielen installerades pa
pansarbatarna Thor, Oden och Njord samt torpedkryssaren Claes Uggla.

Systematiska forsok genomfordes darefter vid kusteskadern, och resultaten fran dessa blev bestim-
mande for marinférvaltningens beslut att redan fran 1902 foranstalta om anskaffning och installation i
storre omfattning.

Da leveranstiden var kort, kunde marinfoérvaltningen dven meddela, att samtliga 1.klass pansarbatar
och torpedkryssare for 1902 ars eskaderovningar skulle utrustas med gniststationer. Samma &r pabor-
jades dven de forsta landbaserade gnistsignalstationerna vid Oscar-Fredriksborg, befastningarna i Far-
osund och fortet Kungsholmen. Dessa stationer fardigstilldes under 1903 och under 1904 gjordes for-
bindelseprov bl.a. mellan Fardsund och Oscar-Fredriksborg samt mellan Karlskrona och Tyskland.
Fram till 1907 synes marinforvaltningen varit den enda svenska myndighet, som intresserade sig for
”gnisten" och dven utnyttjade densamma. Armén kunde &nnu inte anvénda sig av denna materiel, da
den var foga filtmassig, nagot flygvapen fanns inte och telegrafstyrelsen holl sig fortfarande till de
tradbundna kommunikationerna.
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Inférandet av gnistmaterialen medforde dven behov av utbildning. Betraffande sjélva signalistutbild-
ningen kan omnédmnas, att en kurs i ”gnisttelegrafering & Carlskrona beviaringseskader” anbefalldes i
en Generalorder redan 1902,

Behovet av att avdela vissa officerare for gnisttjdnsten hade dkat under arens lopp och gnistoffice-
rare” forekommer forsta gdngen 1907.

Inom marinen fanns tva personer som betytt mycket for radions utveckling i Sverige.

Charles Leon de Champs foddes i Stockholm 1873, hela hans skolgéng kom att inriktas mot Flottan,
redan 1893 var han underldjtnant vid Karlskrona 6rlogsstation. Sedan foljde studier vid Tekniska hog-
skolan i Stockholm med inriktning mot maskinbyggnad och mekanisk teknologi. 1899 tilltridde de
Champ en tjanst vid Kungliga Marinfoérvaltningen. De Champ medverkade till marinférvaltningens
forsta kontakter med Marconi for att fa kopa radiomateriel for svenska flottans rékning. Inledningsvis
sag detta lovande ut men infor ett avgdrande beslut drog sig Marconis bolag ur affaren. Blickarna vin-
des dé mot Berlin och AEG.

De Champ var engagerad i alla faser av inforandet av "gnisttelegrafin", savil ombord pa flottans fartyg
som vid de forsta landbaserade stationerna. 1928 utndmndes han till Amiral och chef for Karlskrona
orlogsstation.

Ragnar Rendahl foddes 14 okt 1878 i Karlstad. Han studerade vid Tekniska hogskolan i Stockholm
men dven i Berlin dér han avslutade sina studier 1900. Han fick dérefter anstillning som laboratoriein-
genjor hos AEG pa avdelningen for tradlos telegrafi och avancerade till chef for laboratoriet 1903.
Han kvarstod i denna befattning till 1908 dé han vérvades over till Kungliga Marinfoérvaltningen i
Stockholm.

Marinen var i borjan av 1900-talet mitt inne i utrustningen av fartyg och landstationer med radiomate-
riel ddr Rendahls stora erfarenhet kom till stor nytta. Rendahls betydelse for utvecklingen av radiotek-
niken inom marinen ir odiskutabel.

Ragnar Rendahl kom att bli en av de verkligt stora pionjarerna inom bade marin och svensk radio-
historia

Marinen anskaffade successivt i takt med teknikutvecklingen ett relativt stort antal olika typer av
radiostationer. Inledningsvis i allt vdsentligt inom langvags- och kortvagsbanden. Den huvudsakliga
leverantoren var SRA, SRT och Philips i nagra fall.

Ultrakortvagsmateriel (UK) borjade pa 30-talet att anskaffas. SRA levererade 1932 en station med
UK-séndare AK 2T och en mottagare MK 2B. Stationen var avsedd enbart for telegrafi och arbetade
inom vaglingdsomradet 7-8 m. Intresset for den nya ultrakortvdgsmaterielen var ddrmed véckt, och
redan i december samma ar fick SRA leverera ytterligare 8 sdndare och 20 mottagare som foljdes av
fler bestillningar,

I flera fall utnyttjades samma materiel speciellt inom KV omradet av armén, marinen och flygvapnet.
Exempelvis 800 W KV-sindare m/43 (SRA), KV-sidndare CT 450. Sandare 763/CT 1000 (SRT).

Under krigséren tillférdes marinen en stor del ny materiel.
Bland de storre enheterna bor omndmnas AGA:s 200 W KV-LV sédndare m/41, den forsta station som
hade en styroscillator och SRA:s 800 W KV-LV sidndare m/43, en vilkonstruerad och modern sindare.

Det senare pa 80-talet d&ven en samutveckling vid SRT mellan den danska och svenska marinen av en
KV-sidndare KV-si 844.
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For kommunikation med ubatar i undervattenslige utnyttjades tidigt Telegrafverkets séndare i Grime-
ton, efterhand kompletterad med forsvarsdgd 40 kW LV sédndare fran Philips.

I slutet av 1950-talet fick Philips Elektronikindustri AB fran marinférvaltningen uppdrag att utveckla
Radiostation Ra 800.

Tidiga mottagare inom marinen

I mottagaren anvindes till attborga med en kohidr som detektor. Efter
nagra ar kom en detektor enhgt elektrolvtiska metoden av svstem
Telefunken 1 anviindning genom hérmotiagmngsapparat m/06.

4 kKW Tonstation m/15

De forsta gmststahonema arbetade 1nom ett relatnt begrinsat omride, viglingd omkring
600 m. Genom inférandet av tonsindaren mirktes en verklig kvaltetshéjning. I
tonsindaren kunde vaglingden litt vaneras utan besvirhga omkopphngar. Genom att
reglera pmstsirickoma, si att Gvershg skedde vange hahpeniod, erholk vid mottagmngen
en konstant 1000 p/s signal och hirav kom benimningen "tonstation” frin tyska "Ténende

" Gonthordet” 8l 4 EW Tonstshon ml5 Mottagare m'15
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Faltradiostation AFT 20/40

Fér att kunna modermseraradiomaterielen pi Frlgia, anmodades SRA att inkomma med
anbud pi den férsia stérre rérsiindaren AT 1000VI far 1 EW antenneffekt. Bestillmng

utladesden 19.8.1922.
Yiterligare bestillning pa 8 st flverachiostanoner AFT 20/ 40 utlades p4 SRA som dirmed
lade grunden f6r sin stillmng som hwudleverant6r av sindarmateriel till marmen, och som

fortgick till 1989/40.

UK-sindare AK 2T

Ultrakortvagsmateriel (UK) bogade pa 30-alet att anskaffas. SRA levererade 1932 en
statton med UK-sindare AK 2T och en mottagare MK 2B. Statonen var avsedd

200 W KV/LV sia m/38 AGA

Exempel pi nv materiel. som tilférdes mannen under krigsiren . Bland de storre
enheterna bér omniimnas AGA:s 200 W EV-LV sindare m/41, den férsta stahon som
hade en stvrosallator

200 WEV/LV =5 m38 AGA
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800 W KV-si m/43 SRA

Tekniska data:
Frekvemsoumiing

Effekthehor
Nvekbng

Modulering

23-9,0MH=

Vigtyp AL-BOOW

Vignp A2 och A3:  200W
Ca25EW
Nyekling migihg med srebbekrrare.
Mawimal bastighet 2500

tecken /'t

Eompressiond GretSrkane for
konstant modulenng (AJ)

O KVl mtil

Ra-800

I slutet av 1950-talet fick Philips Elekironikindustri AB frin mannférvaliningen
uppdragait uivecklh Radiosiahon Ra 800. Vid denna tidpunkt diskiteradesom
korthillskommumkation skulle varaamplitudmodulerad (AM) eller
frekvensmodulerad (FM). Ra- 800 hadebade AM (flottan ) och FM (kustartilleriet)
med kanabvstindet 50 kHz (1 en senare modifiering rmnskat till 25 kHz) vilket gav
1200 (2400) kanaler 6ver bandet 100-160 Mhz. Ra-800 hade full fjirrmanéver och
levererades under 1960-talet1 ett antal av &ver 800 st. Den var bestvckad bade med
elekironrér och hahdedare.

Ubitsradio, Ernst Alexandersson och virldsarvet SAQ Grimeton

Projektmedlemmen och forfattaren Carl-Henrik Walde till detta kapitel med examen frén KTH Teknisk
Fysik 1958 var det svenska forsvaret troget under 6ver 40 ar, bl a som dveringenjor och chef for den
marina telekombyrén och den forsvarsgrensgemensamma radiobyrén, dér ansvaret 1ag for det viktiga

ubatssambandsomradet. Efter hans pensionering var han entusiastisk telehistoriker.

Han var sekreterare i SNRV,den Svenska Nationalkommittén for Radio Vetenskap (Kungl Veten-

skapsakademiens expertorgan), i dver 20 &r och i NRS, Stiftelsen Nordiska Radio Samfundet,

i 6ver 30 ar.

Som SM5BF Calle var han hedersledamot i SSA, Foreningen Sveriges Séndaramatdrer.
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Radion kommer till Sverige

P& 1860-talet publicerade James Clerk Maxwell sin teori om elektromagnetiska vagor vilka
bekriftades experimentellt av Heinrich Hertz tio ar senare. De sdgs da av fysiker bara som ett
Intressant vetenskapligt fenomen. Guglielmo Marconi, en ingenjor och entreprendr av italiensk-irisk
hirstamning och av alla kallad radions fader”, var den fOrste att inse att hir fanns det en teknik for att
kommunicera tradlost. Han delade nobelpriset i fysik ar 1909 med professor Karl Ferdinand

Braun.

I borjan genererades radiosignalerna av urladdningsenergin i elektriska gnistor som producerade
“ddmpade” radiovagor dér styrkan avtog fram till dess nésta gnista kom efter grovt en millisekund, en
teknik som gav ett brett frekvensspektrum. Fran sekelskiftet kunde man ocksé anvidnda
“kontinuerliga” vagor (CW) med Poulsens ljusbagsséndare eller med Alexandersons m fl. roterande
maskiner. P4 1920-talet hade sédndarror tagits 1 bruk och sddana anvindes i den berémda Rugbystat-
ionen.

I Sverige var det Kungl. Flottan som i borjan av 1900-talet dominerade trafiken; den svenska
handelsflottan borjade forst 1911 att anvinda gnisttelegrafi. Redan ar 1899 gjorde flottan forsok

med gnistapparater och ett par ar senare byggdes de fOrsta fasta gniststationerna i Karlskrona, Oscar-
Fredriksborg och Farosund.

Svérdfisken var den forsta svenska ubaten med tradlds telegrafi och gnistséndare for langvag; under
manga ar skilde sig tekniken inte ndmnvért fran vanlig trafik.

Karlskrona radio SAA (Marinmuseum) Svirdfisken 1915
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Ernst Alexanderson och Varberg radio (SAQ) i Grimeton

Ernst Fredrik Werner Alexanderson (1878—1975) tog examen pa Kungl. Tekniska Hogskolan

och var sedan en tid pa Tekniska hogskolan i Berlin-Charlottenburg dér han fick grundldggande kun-
skap om radio”. Han flyttade till USA 1901 och fick arbete pa General Electric (GE) i Schenectady,
New York, dér “Alex’s lab” blev ett kint begrepp. Pa GE var han under resten av sitt langa och krea-
tiva liv.

Strax efter sekelskiftet utvecklade han vixelstromsgeneratorer (“alternatorer”) for ”lang langvag” efter
en idé av Reginald A Fessenden som gjorde vérldens forsta rundradioexperiment pa julafton 1906 nér
tal, sing och musik fascinerade radiotelegrafisterna pa fartyg utanfor USA:s ostkust som inte trodde
sina Oron.

Alexanderson konstruerade med tiden allt storre sindare och ar 1918 hade han lyckats ta fram dels
en alternator med en effekt av 200 kilowatt VLF, dels en “multipelavstdmd” antenn med béttre, om
an lag, verkningsgrad.

Teleforbindelserna mellan Sverige och Amerika gick dver kabel eller sindes via “gnist” frdn Karlsborg
radio (SAJ) via Storbritannien. Man efterstravade dock direktkommunikation med Amerika och
riksdagen beslutade darfor att bygga en storradiostation for trafik till USA. Kungl. Telegrafverket
valde Alexandersons system som var en del i ett virldsomfattande radionét for morsetelegrafi.

Den svenska stationen, som byggdes i Grimeton, togs i bruk i oktober 1924. De tva 200 kW
alternatorer pa 17,2 kHz kunde g& ensamma eller i parallell. De sex 127 meter hdga antenntornen

bar upp tolv 2 200 m langa trddar som gick till de sex nedatgiende vertikala ledarna som utgjorde
antennen. For mottagning fran USA byggdes Kungsbacka radio (SAK) med en 13 km lang riktantenn.
Telegramtrafiken avvecklades i radiocentralen pa Goteborgs telegrafstation. Forfattarens far arbetade
dér i slutet av 1920-talet och tog med skrivmaskin emot telegrafi i 175-takt (35 wpm), nog sa besvarligt
med de atmosfériska storningarna pa langvag.

SAQ anvéndes under ndgra ar efter andra varldskriget men det fanns inga reella forutséttningar for al-
ternatorn och antennsystemet att overleva nér kortvigen tog dver de internationella radioférbindelserna.
En alternator skrotades 1960.

: Pt
SAQ (Gustaf Bjorkstrom, Lansmuseet Varberg, respektive Tekniska museet)

Ubatssamband

For ubatskommunikation anvénds langvag (VLF, Very Low Frequencies och LF, Low Frequencies) till
ubatar i uldge respektive kortvag (HF, High Frequencies) fran ubatar strax under vattenytan 6ver vilken
antennen skjuts upp.
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Erik Anderberg, ung sjoofficer med intresse for sambandstjénsten och kommande amiral, 14g somma-
ren

1925 i Varberg pé torpedbaten Rigel, hans forsta befdl. Dér 1ag ocksé ubaten Illern. Anderberg satte en
langvagsmottagare pa ubaten och bad Grimeton sénda. Illern gick till sjoss och dok vilket styrks av
loggboken. Mdjligen &r detta forsta gdngen man insag att langvag tringde ner i vattnet. Om nagon ma-
rin

fore andra vérldskriget regelbundet anvinde VLF for trafik till ubatar ar inte klart dokumenterat och
fortsitter att vara ett angeldget forskningsomrade.

Langvégssignalerna ddmpas ldngs marken och 6ver vattnet. [ vattenytan bryts signalerna och fortsétter
sé gott som lodrétt ner i vattnet dir den Overvigande delen av ddmpningen sker, storre ju saltare vattnet
ar och ju hogre frekvensen ér.

Under kriget anvinde stormakterna VLF, engelsméinnen fran Rugby och tyskarna fran Nauen och
senare 1 Kalbe an der Milde dér ”Goliath” da var vérldens starkaste radiostation som gav tdckning i un-
dervattensldge over hela jordklotet. Sverige hade SAQ som med 14g frekvens, hog effekt och effektiv
antenn tringde ner i vattnet.

Den svenska marinen dnskade en egen ldngvagsresurs, optimerad for Ostersjén. Ruda radio (SHR)
byggdes med en 40 kW ldngvagsséndare och en 200 meter hog vertikal paraplyantenn med topplinor
som hojde verkningsgraden. Ruda radio &ppnade for trafik den 1 december 1959 och var avsedd for
morsetelegrafi, en utmérkt sambandsmetod framfor allt i prekéra situationer. I dag har Ruda en hel-
transistoriserad sindare med modulationen MSK, Minimum Shift Keying.

FOA utredde pa marinens begiran hur man kunde ticka Ostersjon med ytterligare en lingvigssindare.
Pé den tiden fanns inte datorer s man arbetade innovativt och passade manuellt in tvé kartor, en ge-
nomskinlig med cirklar for sdndarens féltstyrka och en med kurvor for féltstyrka for onskat djup.
Resultatet var hdpnadsviackande: den optimala platsen var i trakten av Ruda. Genom éren tillkom tva
kompletteringsséndare.

Det mycket salta vésterhavet kunde tackas endast av SAQ i Grimeton.

Ruda radio med nedisade paraplylinor Sjoormen — kortvagsantennen har den horisontella
(Julkort) plattan (Bengt Rasin)

Ubatsambandet forbéttras med Sjoormen serien

P& 1940-talet uppfanns transistorn och det var ett avgdrande tekniksprang och vid sidan om elektron-
roret det viktigaste av alla i radiohistorien.

Pé 1950-talet, d& Sjoormen projekterades, revolutionerades sambandsfunktionen radikalt: till
ubéaten forbattrad mottagning pa langvag, fran ubéaten snabbsdndning pa kortvag. Tva system
kunde goras i halvledarteknik: ldngvagsantennforstirkaren och snabbsidndningssystemet.
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De flesta utrustningarna sattes i 19 tums stativ vilket var en rationell metod for att underlétta underhall
och kommande uppgraderingar.

For langvagsmottagning hade Philips Teleindustri AB tidigare levererat korslagda ferritantenner med
forstéirkare i rorteknik. Nu gjorde Philips en heltransistoriserad antennforstirkare som det var létt att
specificera: det enda 6vergripande kravet var “bdsta mojliga kdnslighet for svaga signaler”. Det blev
en utmérkt produkt som installerades dven pa Gvriga ubatar och sedan flyttades till nybyggen flera
génger.

Marinforvaltningens telelaboratorium gjorde pa 1950-talet och under hog sekretess forsok

med snabbsidndning under kodnamnet ”Snaggen” som industrialiserades av AB Transistor med dis-
kreta transistorer och kiirnminnen. Signalbehandlingen hade inte kommit langt och forfattaren valde en
vélkind och for kortvag ldmplig kod som indikerade teckenfel genom att ”Z” skrevs pa fjarrskrivaren.
[ borjan anvinde man ett lattskott blankettkrypto. Systemet har gradvis

uppdaterats; inga detaljer [dmnas.

Radioséndaren hade elektronrdr och kunde kortvarigt 6verbelastas. Med tiden dog inte dess prestanda
och pa 1970-talet inférdes en heltransistoriserad kortvigssédndare av marinens standard, en extremt bra
utrustning fran Standard Radio som anskaffats tillsammans med den danska marinen enligt den
”svenska modellen” (the ”Swedish model”) dér staber, forvaltningar, forskningsinstitut, industri, kon-
sultforetag, UoH, skolor och anvéndare samt ibland &dven andra nationer samarbetar fortroendefullt.

Telelaboratoriet studerade ocksa kortvagsantenner och gjorde modellforsdk infor en kommande in-
dustriell utveckling. Turligt nog gick det att hitta en miniversion av en amerikansk atomubétsantenn
som, 1at vara dyr, blev en formidabel succé och sattes dven pa dvriga ubatar och senare precis sasom
langvagsantennforstiarkaren flyttades till nybyggen.

For mottagning av snabbséndningarna installerades langs kusterna och inne i landet ménga fjarrmand-
vrerade diversitetsmottagare som gav en enorm redundans med till synes slumpvis styrd frekvensvax-
ling dér kustradiostationen och ubatens radioman valde frekvens efter position och tidpunkt. Vi an-
viande CR1000, forsvarets standardmottagare fran Standard Radio, dér ledexomkopplarna tyvirr tog
mycket stryk av de téta frekvensvéxlingarna. Mottagarna utbyttes senare till en av bréderna Thranes
beprovade utrustningar fran dansk radio. Mottagarkedjans struktur har lyckats std mot alla omorgani-
sationer.

Sjohundens radiohytt. Mottagare ndagonstans i Sverige (Arne Ahstr()'m)
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Sveriges ubatar riddar Grimetons radiostation

Det marina intresset for Grimeton svalnade med tiden och i borjan av 1995 ansag sig Telia
nddgat stainga SAQ som ju var kvar tack vare ubatsanvandningen.

En motstandsrorelse bildades déar Lansstyrelsen i Hallands 14n, Varbergs kommun och dven

Telia Mobile agerade, stodda av ett mycket hart tryck fran radioingenjorer, radiotelegrafister, radioama-
torer och andra radioentusiaster samt inte minst den ideella vinféreningen Alexander

med manga tidigare Grimetonanstéllda.

Som ett forsta steg lyckades vi skjuta pa nedlaggningen till september 1995 sa att SAQ kunde
horas vid den konferens i London som firade 1004rsjubileet av radion. Sedan gick det bara ett
ar till dess lansstyrelsen byggnadsminnesforklarade SAQ.

Redan dé borjade vi tinka pd Grimeton som ett Unesco varldsarv. Arbetet mot detta maél

pabodrjades med stor entusiasm och vi fick hjalp av kung Carl XVI Gustaf som pa sin eriksgata sinde ett
budskap till jordens folk. Forfattaren hade &ran sitta vid telegrafnyckeln; kungaparet, riksmarskalken
(hovets VD) och landshovdingen stod.

Telia har generdst donerat anldggningen till Stiftelsen Vérldsarvet Grimeton och skickat med en bra
slant for fortsatt drift och underhall. Ett tack skall ocksé gé till den svenska marinen

som tidigare, om an indirekt och da ovetande, bidragit genom att bekosta underhéllet av antennsyste-
met.

I Grimeton finns bdde gammal teknik och senare installationer av utrustningar och antennsystem
for fartygsradio, rundradio och TV samt basstationer for mobila tjdnster. Stationen &r ett levande indu-
striminne och rankas som ett av Sveriges framsta.

“Kungameddelandet "scinds (Telia). Ernst F W Alexanderson
doctor h ¢ (Tekniska museet)

P4 ”Alexandersondagen”, en sondag i méanadsskiftet juni/juli, kommer ménga besokare. Antenntor-
nen, vattenfonténerna, vitskemotstanden, de klapprande relderna och den mullrande 50 ton tunga al-
ternatorn aterger atmosféren fran 1920-talet. Tédnk da gérna pa Ernst Alexanderson, den “komplette
Overingenjoren”.
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Antligen viirldsarv — det tog sin tid!

Under 60 ar har Unesco arbetat mot sitt ambitiosa ursprungliga mal: ’to build peace in the minds
of men” (att fa fred och frid i ménniskors sinne”) vilket inkluderar bevarandet av oersittliga natur- och
kulturminnesmérken.

Efter intensivt arbete i atta ar togs SAQ upp pa vérldsarvslistan den 2 juli 2004. Unescos beslut upplev-
des som mycket stort av alla radiointresserade och somen manifestation i ett land dér IT och radiotek-
nik ar kdrnomraden. Tva dagar senare, pa Alexandersondagen, samlades 1600 personer for att se och
hora SAQ sdnda ut budskapet 6ver jorden. Svarskanalerna var amatorradio, epost och telefax!

Gnistepoken varade fran 1900 till 1920, elektronrérsepoken fran 1920 till 1960. 1 elektronikepoken kan
vi se tillbaka fran det tradlosa sambandet under artusenden med sina akustiska och optiska digitala me-
toder som roksignaler, djungeltrummor, vardkasar, signaltrumpeter, signalflaggor, semaforflaggor och
optiska telegrafnit till senare tiders gnistsdndare och datoriserade signalbehandlingssystem.

Vikan da vara glada att vi har en 80-arig radiostation i Grimeton. Multipelantennen med sina torn
ar ett karakteristiskt inslag i landskapet, vél synligt frén bilar pa E6, fran tg pa Vistkustbanan och ge-
nom ubétsperiskop utanfér Hallandskusten.

Receptionsbyggnaden (Elsa Dagds) Tornen dr 1930 (MdnSjO'bek,

Grimeton ar vart en resa

Besokscentret, helt sponsrat av staden Varberg och Varbergs Sparbanksstiftelse, oppnade den 2 juli
2005, pé dagen 80 &r sedan Gustaf V invigde SAQ. P4 www.grimeton.org ser man var, nir och hur man
hittar SAQ.

Foreningen Alexander svarar for sandningarna fran SAQ. I luften gar man ut p& Alexandersondagen,
FN-dagen den 24 oktober och julafton. Sommartid kdr man alternatorn en gang i veckan. Ibland

televiseras sandarstarten och gar ut pa Internet.

Varberg radio i Grimeton &r ett unikt vérldsarv: SAQ, vérldens enda preelektroniska storradiosidndare,
har global riackvidd och kan nas pa distans om man har en ldmplig radiomottagare.
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http://www.grimeton.org/

Tekniken andras med tiden:

Idag dr det tyst pa "MaRa ’Marinens
Tingstdde radio for 100 ar sedan. Radio, telegrafnyckel anvinds inte

Passning ovanpa bunkern pa SAE
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Radioutveckling inom det militira flyget
Forsta radiosambandet Flyg-Mark

Detta dokument &r utarbetat av Arne Larsson och beskriver kortfattat utveckling av det forsta radio-
sambandet inom det svenska forsvaret for samband inom flygplan till mark och ar framtaget for ut-

stillningen “Forsvarsradio 100 &r” vid Ledningsregementet i Enkoping den 6 oktober 2018

Arméflygets forsta radio

Under tidigt 1900-tal hade ett stort militdrt behov uppstatt i Europa av att kunna meddela sig frin flyg-
plan till marken. Det var framf6r allt artilleriets behov av att fa sina tréffar dtermatade for att kunna
korrigera skjutriktningarna.

1910 stod foljande att ldsa i SvD:

”Aviaten Farman har fran ett flygplan i Buc foretagit en serie lyckade forsék med tradlos
telegrafi fran flygmaskin. Det lyckades honom att nd forbindelser pa 8 till 10 km frdan

flygplatsen™.

(Buc dr en kommun i departementet Territoire de Belfort i regionen Bourgogne-Franche-Comté i dstra Frank-
rike. Omrédet har sitt ursprung i de befdstningar som sedan ldnge funnits hér i den sa kallade "burgundiska por-
ten" ett bergspass mellan Vogeserna och Jurabergen. Belfort spelade en central roll under fransk-tyska kriget
1870 och dr bland annat ként for sina militéra fastningar.)

I en publikation fran den svenska Generalstaben, FM C 30:0 1912, "Tradlos telegrafi och dess tillimp-
ning i landkriget” redovisas hur tradlds telegrafi kan anvindas i krigets tjdnst och hur det har borjat att
tillampats 1 olika lander. Det nya forbindelsemediet har haft stor betydelse for sjokriget savil ur strate-
giskt som taktiskt avseende som framgatt fran det rysk japanska kriget.

”Pd det landtmilitdra omrddet syntes den trddlosa telegrafin till en bérjan ej pd langt nér
komma att spela samma betydande roll som till sjoss. Inom samtliga arméer fanns ju re-
dan trddtelegraf inford. Svarigheten att trygga den tradlésa korrespondensen for obehd-
rigt aflisande och dess kinslighet for storande inflytelser af hvarjehanda slag minskade
dessutom tilliten till metodens anvindande i landtkriget. De flesta luftskepp hafva likale-
des satts i stand att per trddlos telegraf inrapportera sina observationer och forsok att
gifva krigsaeroplanen samma mdéjlighet hafva redan lett till lyckade resultat. Uppgifter
om tilldmpningar dr svdra att erhdlla pa grund av string sekretess ”

Redan 1912 stod det klart att radio var det framtida sambandsmedlet for flygplan men att obehorig av-
lysning samt egna och frimmande storningar var ett allvarligt problem. Det blev uppenbart att radio
var det basta hjalpmedlet att skicka meddelanden mellan flygplan och marken och att det var artilleri-
ets krav som var dimensionerande

Inom Arméflyget borjade man under 1914 att fundera 6ver hur Aviatdren i flygplanet skulle kunna
Overfora spaningsinformation till marken. Sommaren 1915 utférdes de forsta praktiska férsoken vid
artilleriets skjutskola pa Skillingaryd med diverse mer eller mindre sofistikerade apparater for att fran
aeroplanet avge optiska signaler som kunde avlésas fran marken. Bland annat hade man tagit fram en
kimrdksapparat. Med den blaste man ut sot moln med avsikt att skapa morsetecken som observatdren
pa marken skulle kunna avldsa. Férsoken var inte lyckade. Trots den stora informationen som inrap-
porterats fran militdrattachéer i Europa drdjde det tills 1916 innan forsok gjordes i Sverige

Under krigséren holls kontakter med AEG i Tyskland om gnistradio och den 13/12 1915 kommer ett
forslag fran AEG svenska representant G Reuterswérd om

”Utforande af forsok med trddlos telegrafering frdn ett aeroplan till en fast station pd
marken.
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1 flygplanet installeras en afsdndare som limpligast kan vara AEG nédsdndare med ett
ackumulatorbatteri. Utover afsdndaren installeras dven en hisstrumma af aluminium el-
ler trd med haspel for antenntrddens af- och padlindning.

Landstationen inrdttas enbart fér mottagning ddr foljande materiel dtgdr:

2 st master (flaggstdnger el. dyl.) 10-12m héga. Afstandet mellan masterna skall vara
ca 60 m. Mellan de samma upphdngs en antenn.

En komplett antenn samt motvikt med isolatorer, 1 hortelefon med 2 detektorer och 1
telefon, 1 afstimd summer.

Af ovan uppriknad materiel, som dr erforderlig for forsokens utférande, dr vdrt bolag
villigt att kostnadsfritt till Kungl. Generalstabens Tekniska Afdelnings forfogande
stdlla foljande:

1 st komplett nédsdindare med ackumulatorbatteri

1 st mottagare med biapparater

Den materiel, som vi hirfor erbjuder oss stdlla till forfogande, finns i lager och kan om-
gdende disponeras”.

I slutet av december sker en omfattande brevvixling mellan chefen for skjutskolan ”Kaptenen m.m.
Herr Grefve H Hamilton” och AEG diar AEG erbjuder kostnadsfri utldning av radioutrustningen. Forst
anges att radioproven skall utforas vid Malmslatt men nagra dagar senare att proven skall utforas i Bo-
den. En 100 m lang hdangande antenntrad for flygplanet accepteras av AEG. I Krigsarkivet har inga
dokument aterfunnits om att prov med lanad radio fran AEG utforts i Boden och allt tyder pé att utlé-
ningen vid denna tidpunkt inte blev av.

Efter utredningar och erforderliga framstillningar kunde under 1916 en bestillning pa tva séndare for
flygplan ldggas pa svenska AEG. Enligt kontraktet skulle de levereras i god tid fore artilleriflygning-
arna i Skillingaryd (juni 1916). Alla var inte begeistrade dver tanken att fa radio i flygplanen. Man
visste att datidens svaga och driftosékra motorer var kinsliga for den extra belastning som radioutrust-
ningens stromforsorjning medforde. Motstdndarna till inférandet av radioséndare i flygplan bendmnde
forarsitsen for en elektrisk stol” som man undanbad sig att behdva sitta i.

Hos AEG uppgavs att det uppstétt tekniska problem med radioutrustningens generatorer som medfort
att leveransen till Sverige géng pa gang blivit uppskjuten och det uppgavs vara med stor besvikelse
som chefen for Falttelegrafkaren (KAB Amundson "KABA”) tvingades att meddela artilleriet att né-
gon “radioaeroplanstation” inte kunde levereras till den forestdende artilleriflygningen vid Skilling-
aryd under juni 1916. Forsta varldskriget pagick for fullt och det var denna typ av radiostation som
”Tyska Luftwaffe”, enligt den svenska militdrattachén i Berlin, anvinde med stor framgéng. Kanske
var det tyskarnas eget behov av radioutrustning som var anledningen till férseningarna.

Radio m/16

Nagra veckor efter det att artilleriflygningarna i Skillingaryd inletts utan radio erhdll falttelegrafkar-
chefen ett erbjudande fran Aktiebolaget Gasackumulator (AGA) att fa ldna ”’signaleringsmateriel”.
Reaktionen blev snabb och redan foljande dag meddelades att ingenjor Fransson fran AGA och 16jt-
nant Claes von Fleming var pé vég till Skillingaryd medforande signalutrustning. Bakgrunden till
detta var foljande.

Lojtnant C Fleming var signalofficer vid Livhusarerna i Skdvde och var tidigt mycket intresserad av
radio. Han var ansedd som en stor idégivare och ndgot av en uppfinnare. Under en tva érs period med
bdrjan i mitten av 1915 hade han kommenderats till Tekniska avdelningen vid Generalstaben.

Uppfinnaren och nobelpristagaren (1912) Gustav Dalén vid AGA hade tidigt kommit pa tanken att
fartyg i tjocka skulle kunna navigera mot gnistradioséindare med pejlapparater ombord pa fartygen.
Idén var att klockbojar inte bara skulle ge ljudsignaler utan dven radiosignaler. Under 1915 borjade
man pa AGA att experimentera med gnistsdndare for klockbojar som automatiskt sattes i funktion av
det med komprimerad kolsyra drivna slagverket i klockbojarna.
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Civilingenjor Frans Fransson, fodd 1890, tog sin examen vid Chalmers Tekniska Hogskola och stude-
rade radioteknik 1913—14 vid Tekniska Hogskolan i Darmstadt och 1917—-18 vid Harvard University.
Han var i ménga &r chef for AGA:s radiolaboratorium och ledde bland annat utvecklingen av marina
radiofyrar och missignalsapparater.
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Lojtnant Claes von Flemming i mitten. Civilingenjor Frans Fransson AGA

AGA tillverkade vid denna tid diverse material for armén och Fleming gavs uppdraget att ombesorja
fortlopande besiktningar. Déarigenom kom han i nira kontakt med Fransson. De fann ett gemensamt
intresse i radio och Fleming erholl frén Fransson nya och bredare kunskaper i 4&mnet.

En rapport fran Tyskland om radio i flygplan blev den tdndande gnistan hos Generalstabens Tekniska
avdelningen. Fleming erholl order om att diskutera frdgan med AGA for att klara ut om négot lik-
nande ocksé skulle kunna &stadkommas i Sverige. AGA visade stort intresse och Fleming och Frans-
son kom Overens om att bygga en forsoksanldggning. Fransson vid AGA skulle svara for sdndaren i
flygplanet och Fleming for mottagaren. Enligt tillgingliga dokument togs tre gnistsdndare fram.

Under varen 1916 kunde Fleming anméila till sin avdelningschef att forsoksapparaturen blivit fardiga
for prov.

Foljande tva bilder visar de vid AGA framtagna sdndar- och mottagarenheterna som anvéndes vid
radioproven vid Skillingaryd 1916. Bilderna kommer fran AGA jubileumsskrift 1904-1954 dar detta
anges. Den hogra bilden dr den sdndare som Fransson tog fram med den i rapporterna angivna acku-
mulatorladan. Séndaren kan inte dterfinnas. Den vénstra bilden &r den av Claes Flemming framtagna
radiomottagaren och som nu, efter Telemuseets nedldggning, finns magasinerad vid Tekniska museet.
Tyvérr sé har inte detta exemplar av gnistsdndaren kunnat dterfinnas men en av de tre framtagna gnist-
sdndarna finns sparad av privatperson.
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Flygradiomottagaren och sindaren fran évningen i Skillingaryd 1916.

Men man hade pd hogre nivéa beslutat att de frin AEG i Tyskland rekommenderade och bestéllda
radiostationerna skulle anvéndas vid flygdvningen pa Skillingaryd men da leveransen frén AEG blev
forsenad blev detta ett gyllene tillfélle for Fleming och Fransson att f4 prova sin utveckling.

S4 hir beréttar Fleming i sina minnesanteckningar:

2

ransson och jag knogade pad. Vira apparater blevo firdiga och vi nedreste till Skilling-
aryd, dtfélida av en signalmatros fran flottan, vilken kommenderats med oss for att pa mot-
tagningsstationen svara for avlyssningen. Efter anmdlan hos chefen for skjutskolan, vilken
ganska misstinksamt skakade pa huvudet, da vi forklarade att meningen var att upprdtta
forbindelse mellan flygplanet i luften och marken, sd inhystes vi i ett litet skjul och upprdit-
tade ddr mottagningsstationen. Det visade sig genast att den medférda mottagaren funge-
rade alldeles utmdrkt. Radiomatrosen satt sda gott som stdindigt vid densamma och avlyss-
nade icke allenast meddelanden mellan fartyg pd Ostersjon utan dven de frdn den tyska
mycket starka stationen Koningswusterhausen utsdinda krigsmeddelanden. Det vickte
ganska stor uppstdandelse i officersmdssen pd Skillingaryd da vi varje kvill fingo utskrifter
upptagande pd de under dagen avlyssnade krigsrapporterna. Gnistsindaren inmonterades i
ett Albatrossplan fort av fdiltflygare Oskar Herrstrom, och jag gjorde med honom ndgra
uppstigningar for att orientera mig i planet och underséka maojligheterna att ddr arbeta
som telegrafist”.

Officersmdssen ddr radiorapporterna listes upp. Foto A. Larsson 2008.
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Gnistséndaren sattes pa plats i flygplanet och pa ena sidan av flygkroppen monterades en rulle av tra
omkring 40 cm i diameter, pa vilken antennen, en tunn koppartrdd med en kilogramvikt i &ndan, var
upplindad. Avsikten var att nir flygplanet kommit upp i luften skulle traden lindas ut.

Start fér prov med radio. Foto Flygvapenmuseum

”Sd kom den stora dagen for det forsta forsoket. Ett meddelande hade i hemlighet ned-
skrivits och instoppats i ett forseglat kuvert vilket overldmnades till mig da jag embarke-
rade Herrstroms flygmaskin. Det forsta, men egentligen enda storre missodet, intrdffade
dd jag uppkommen i luften, skulle forsoka att utsldppa antennen. Det visade sig ndmligen
att det starka luftdraget vint trdspolen pa tviren sd att antennen vigrade att [0pa ut. Det
var bara att ta loss spolen och varv efter varv fér hand utslippa antenntrdden. Sedan
detta var gjort oppnade jag det medforda kuvertet, ldste igenom meddelandet och morse-
rade sedan detsamma pad gnistsdndaren. Jag tecknade dt Herrstrom att gd ner och i
samma ogonblick vi landat pa exercisfiltet kom Fransson glddjestrdlande utrusande ur
mottagningsskjulet och vinkade med ett papper, pad vilket signalmatrosen noggrant skrivit
ned hela meddelandet ord for ord utan minsta fel. Detta var en oerhord framgdng och det
var verkligen roligt att komma tillbaka till Stockholm och for major Sylwan rapportera
detsamma’”.

Dokumentet nedan dr kopierat ur Skillingaryds flygdetachements dagbok som foérdes under dvningen.
Dagboken finns vid Krigsarkivet.
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"Den 17 juni 1916. Flygtid 1 tim och 35 min. Med spanare, ddraf en med ljint. C Flemming K3. Hvarvid
ett forsta forsék med tradlos telegrafering fran flyg inom Sverige gjordes. Apparaten konstruerad av
Ljtnt. Flemming. Forséken utfollo vl ™.
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Detta var en stor dag och en stor hindelse som for in Flemming och Fransson i det svenska militdra
flygets historia, genom att nyttja den tyska radioleverantorens leveransforsening, och med egna ut-
vecklade radiosidndare och mottagare bli de forsta som i Sverige hade radiosamband flyg-mark. Fle-
ming och Franssons insatser med att forverkliga proven med radiosamband fran flygplan till mark och
att dverbrygga den skepsis och det motstdnd som fanns mot radioséndare i flygplan gor dem till ofor-
glomliga pionjérer for det radiosamband som idag accelererar med ny teknik och tillsynes obegriansade
mdjligheter.

Det flygplan som omndmns for radioinstallation dren 1916/17 ar en Albatros B.1l.a En tysk
militarflygare Lothar Wieland befanns sig 1914 i Sverige for en demonstration av flygplanet. [ sam-
band med en landning pa Gardet i Stockholm slog flygplanet runt varvid propellern och hjulstillet ska-
dades. Samtidigt som reparationsarbetet pagick utbrot 1: a varldskriget. Flygplanet flogs efter utford
reparation till Malmen och inforlivades i arméflyget dir den fick bendmningen “Flygplan nr 6”. Ut6-
ver att flygplanet anvidndes for utprovning av de forsta radiostationerna fick det utgora underlag for en
omfattande kopiering och tillverkning i Sverige av denna flygplanstyp.

Albatros B.1l.a Flygplan nr 6. Foto F lyapenmuseum

Bilden ovan ar Flygplan nr 6 som anvandes for radioprov. Bilden finns vid Flygvapenmuseum med
texten att flygplanet &r iordninggjort for radioprov 1916 med 16jtnant Claes Flemming.

I dldre dokumentation forekommer tre gnistsdndare som togs fram av Gasackumulator 1916. Genom
att studera tekniken, ldsa Lj. Flemmings noteringar och ldgga pussel pekar det pa att den sdndare som i
AGA:s jubileumsskrift fran 1904—1954 anges vara den sédndare som anvéndes vid Skillingaryd 1916 ér
den séndare som anvéndes vid radioprovet och som finns pa bilder i detta dokument.

I ”Telemuseums” arkiv patriaffades ritningar frin Gasackumulator pa en afsindare, mottagare och de-
tektor. P4 ritningen for afsindaren stér att den konstruerades 1915. Aven om ritningarna #r uppgjorda
1917 och 1918 finns det anledning att antaga att det dr underlaget for Flemming och Franssons motta-
gare och siandare. Mycket pekar pa att AGA fortsatte utvecklingen av flygburna sindare ndgot ar men
att arbetet lades ned da AEG:s radioutrustning anségs vara intressantare. Fransson fortsatte att utveckla
radio vid Gasackumulator for civilt bruk.
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Flygradio m/16, kopplingsschema sindare
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Flygradio m/16, kopplingsschema mottagare
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Flygradio m/16, kristalldetektor
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Radioutvecklingen for det Militira flygsambandet
Inledning

Detta kapitel &r utarbetat av Arne Larsson och beskriver radions utveckling inom det svenska forsvaret
for samband Mark — Flyg (flygtrafik- och stridsledning) och &r framtaget for utstdllningen “Forsvars-
radio 100 ar” vid Ledningsregementet i Enk6ping den 6 oktober 2018.

Inom flygvapnet har under de 100 ar som gétt sedan det forsta radiosambandet uppréttades fun-
nits/finns ett flertal andra radiosystem for operativa funktioner som inte medtagits i detta dokument
men som beskrivis i andra utgivna FHT dokument, se www.tht.nu. I dessa dokument finns utforliggare
beskrivningar och bilder:

e Flygvapnets radiosystem Del 1. 1916-1945. http://www.tht.nu/fv_dokument.html#fvral916
Militér flygradio 1916—-1990. http://www.tht.nu/fv_dokument.html#fvtpralank
RAS 90/TARAS. http://www.ftht.nu/fv_dokument.html#ras90_taras
Lulis historia. http://www.tht.nu/fv_dokument.html#lulis
Radiostaion Rk 02. http://www.tht.nu/fv_dokument.html#rk02
Radiostation Ra 529. http://www.tht.nu/fv_dokument.html#ra529
Radiostation Ra 706. http://www.tht.nu/fv_dokument.html#ra706
Radiosidndare RT 02. http://www.fht.nu/fv_dokument.html#rt 02
Sandtagare 705. http://www.fht.nu/fv_dokument.html#stag705

Gnistradio

Nér radio for samband flyg-mark i Sverige 1916 borjade utprovas inom arméns- och marinens flygva-
sende var det gnistradio med telegrafi som géllde. Det var pa gnistsiandarnas tid och elektronréren med
dess modulationsmdjligheter fanns inte i de datida radioteknikernas medvetande. Flygplanens roll vid
denna tidpunkt var bland annat att rapportera iakttagelser fran flygplan till marken. En mycket viktig
funktion var att rapportera artilleriets traffar for att fa storre traffsdkerhet. Man anvéinde sig forst av
brevduvor och olika signalmedel men inget av dessa visade sig vara tillrackligt effektivt. De svenska
militdrattachéerna i andra l4nder rapporterade att radio bdrjat anvéndas. Detta fick till f61jd att armén,
trots brinnande krig, bestéllde radioséndare for flygplan fran AEG/Telefunken i Tyskland. Den skulle
anvéndas vid skjutdvningar for artilleriet vid Skillingaryd i Smaland juni 1916. Radion kunde inte le-
vereras 1 tid och med kort varsel anvéndes en flygsandare frdn AGA i Sverige. Proven blev en enorm
framgéng dér 16jtnant Claes von Flemming med en gnistradio installerad i en Albatross kunde telegra-
fera ned till marken fran flygplanet. Gnistradion fungerade genom att spanningen till en spole (induk-
tans) brots och slogs till och att ett gnistfilt skickades ut frén en pa flygplanet hingande tradantenn.
Genom spolens dimensionering och antennens lingd kunde frekvensomrédet ndgorlunda begrénsas till
langvéagsbandet. Detta var en revolution for sambandet flyg mark och som medgav tidigare oanade
mdjligheter. Gnistsdndarnas bredbandiga utsignal var ett stort storningsproblem. Lsningen av detta
har en intressant anknytning till Sverige. Den svenske civilingenjoren Ragnar Rendahl (1878-1929)
var under nagra ar anstélld av AEG i Berlin som forste laboratorieingenjor. Han forbattrade den datida
gnistsdndaren genom att bland annat ersétta det tidigare kul-gnistgapet med en serie av mindre gnist-
gap i form av plana elektroder. Ddrmed skedde gnistoverslagen mera regelbundet och kontrollerbart
och verkningsgraden hojdes. Den nya metoden bendmndes “Tonende Loschfunken” dérfor att signa-
lerna nu 14t som en 1000-perioders ton till skillnad mot det rda skrovliga ljudet fran sdndare med kul-

gnistgap.

Med denna teknik reducerades storningarna avsevirt. Ragnar Rendahl flyttade hem till Sverige och
anstélldes vid Kungl. Marinforvaltningen i Stockholm dér han betydde mycket for utvecklingen av ra-
dio inom marinen. Radiomottagarna p& marken utgjordes av datidens kristallmottagare. Under 1917
kunde de fran AEG i Tyskland bestillda gnistradiosdndarna levereras som fick bendmningen Flygra-
dio Fr m/17.
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Elektronror

Att infora mottagare i flygplan métte fran borjan stora tekniska svérigheter. Tekniken kunde forst end-
ast erbjuda mottagare med detektorer av kristalltyp. De som provat pa att fa in en radiostation med kri-
stalldetektor inser ldtt det stora problem som fanns med att sitta i ett skakigt Sppet flygplan och {or-
soka att hitta rétt stille med nélen mot kristallen.

Radioutvecklingen foér samband mark-flyg hade uti vérlden accelererats och i USA hade Lee de Forest
utvecklat en forstarkare med elektronrér som innebar en revolution for tradlos kommunikation. Nu
kunde dven kristalldetektorn ersittas i radiomottagarna genom att en “forstirkarlampa” nyttjades som
detektor. Nu kunde man inom arméflyget borja installera radio med mottagare i flygplanen. 1917,
nagra ar efter utvecklingen i USA, bestéller arméflyget fran AEG de forsta ljudforstarkarna med leve-
rans och kontroll i Tyskland under 1918, alltsa under pigaende krig. Det var en l&da som skruvades
fast pé framsidan pd Fr m/17. Nu kunde dubbelriktat samband héllas mellan mark och flygplan.

Efterkrigsaren kénnetecknades av en neddragning av forsvarsanslagen och nar flygvapnet bildades
1926 tillfordes flygvapnet fran armén och marinen 12 st gniststationer m/17 och 20 st Fr m/20 som var
rorbestyckade samt de bilburna radiostationerna Br m/23 och Br m/25. Sambandet mark-flyg skedde
fortfarande med telegrafi pa langvagsbandet.

Radiotelefoni

Under tidigt 20-tal borjade information att komma om att man bland annat i USA kunnat dverfora tal
till och frén flygplan. Det var forknippat med stora problem, radiokanalerna var bredbandiga, inform-
ationen forsvann i brus, ljudnivan i flygplanen var hog mm. Telegrafi med morsetecken var relativt
sdkert, trestélliga bokstavskombinationer med olika betydelser var léttare att ta emot speciellt om de
upprepades och radions motstdndare hade tveksamt borjat acceptera radio med telegrafi.

Fran 1926 hade flygvapnet borjat prova radiotelefoni for samband med jaktflyg som var ensitsiga och
diarmed hade svart att hantera telegrafimeddelanden.

Manéverreglemente for flygvapnet som gavs ut 1927 behandlar bland annat ” Ordergivning i luften,
med Radiotelefonering . Forsok utfordes vid F3 med Fr m/25 men utan tillfredstillande resultat. Man
fann att mottagaren inte var tillrickligt kénslig och rapporterade att mottagning av telefoni fran en 200
W markstation inte var mojligt och 1929 vidholl Flygstyrelsen att radio endast skulle anvdndas med
radiotelegrafi.

Marinen 14g pa en hogre teknisk radioniva och Chefen for kustflottan framforde under 1930 att:

”Sommarens erfarenheter har givit ytterligare beldgg pa svarigheten att efter starten dirigera jaktflyg-
planen mot ett fientligt mdl. Enda tillforlitliga sdttet torde vara inmonterande av radio i jaktplanen,
t.ex. kortvdgstelefoni”.

Efter ar av utprovningar och interna olika uppfattningar om kortvag och telefoni angav Flygstyrelsen i
ett VPM 1932 att de mobila radiostationerna skall forses med en kortvégstillsats och att kortvag har
blivit standard.

1934 blev ett markesar for flygvapnets radiosamband da Flygstyrelsen beslot att halla en stor signal-
samdvning, som utdver flygvapnet dven omfattade armén och marinen. Ovningen var den forsta i sitt
slag genom att pé ett vil forberett sétt fa fram hur radiosambandet fungerade inom hela férsvarsmak-
ten samt att dra slutsatser om hur den skulle utvecklas. I slutrapporten angavs att bristerna for radio-
sambandet var mycket stora och allvarliga och ménga forslag till tgidrder redovisades. Flera av de i
rapporten redovisade forslagen till tgérder fanns med 1 1936 érs forsvarsbeslut och kom efter reali-
seringen att vara kvar till borjan av 60-talet.

1936 meddelar CF1 att radiotelefoni pa kortvag visat sig vara synnerligen anvandbart och for de nya
mark- och flygradiostationer som 1936 ars forsvarsbeslut gav utrymme for blev kortvag och telefoni
det dominerande sambandsmediet. Under de sista krigsaren kom genombrottet for det svenska flyg-

vapnet med telefoni d&ven om telegrafin fanns kvar pé flottiljerna till mitten av 60-talet.
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1936 gav Flygforvaltningen ut “Foreskrifter for radiomaterielens indelning” med nya bendmningar for
mark- och flygradio.

Fast markradiostation "Fmr”.
Transportabel markradiostation ”Tmr”

Fast markradiopejlstation ”Fmrp”
Transportabel markradiopejlstation ”Tmrp”
Markradiosdndare "Mr s”
Markradiomottagare "Mr m”

Flygradiostation “Fr”
e Flygradiosidndare "Fr s”
Flygradiomottagare ”Fr m”
Flygradiopejlstation ”Fr p”
Antennmateriel tillhora i vissa fall radiostationen
Materiel avsedd for radiopejling och radiomottagning sammanfors till en
plats ”Pejl- och mottagningsstation” som operativt blir ”Pejl- och
mottagningscentralen”.

Radio pa VHF-bandet, AM

Under andra vérldskrigets nodlandade ett antal flygplan fran véstsidan i Sverige och de var bestyckade
med radio pa "UK-bandet” 100—156 MHz som senare kom att bendmnas ”VHF-bandet”. Radiostation-
erna vackte stort intresse hér och provades i smyg”. Resultatet blev efter svenska forhallanden
mycket positiva. Det smalbandiga radiosambandet (360 kHz kanalsseparation) med tal (telefoni) upp-
visade kvalitéer som var overldgsna de befintliga radiostationernas. Det var ett utmérkt alternativ for
att med radio och tal kunna leda jaktflyget. De amerikanska myndigheterna uppvaktades via den
svenska ambassaden i Washington med anhéllan om att under kriget fa kopa dylika radiostationer men
fick avslag pé forfragan da radiosambandet var en av anledningarna till vistmakternas flygframgingar
mot Tyskland. Risken att nigon fungerande radiostation skulle komma i fiendens hinder var inled-
ningsvis for stor. SAAB och SRF (SRT) i Sverige erbjod sig att tillverka VHF-radio till flygvapnet
men lyckades inte att fa bestéllningar.

Nér kriget slutade 1945 fanns det enorma lager av forsvarsmateriel i Europa frén vilka bland annat
UK-radion inkdptes i stora antal. Ungefér 2000 radiostationer koptes in for installation i flygplan som
Fr-VII och for ett stort antal olika markapplikationer som Fmr-V. Detta till priser som de svenska radi-
oleverantorerna inte kunde konkurrera med.

Nu hade flygvapnet 6vergatt till VHF-bandet med ett mycket stort antal radiostationer och allt kéindes
da mycket bra.

Det visade sig under de ndrmaste aren att radiostationerna inte var helt bra. Det var en forkrigskon-
struktion som snabbtillverkades for kriget och aldringen tog ut sin ritt. Genom underrittelser visste
man att bombflygplan frén Sovjet medforde speciella storare och Fr-VII/Fmr-V var relativt létta att
stora ut. Darfor bestédlldes Radiostation Rk-01 1950 med anpassade data fran SRT. Det var en kristall-
styrd radiostation p& VHF-bandet med 100 kHz MF-bandbredd och 350 W uteffekt. Antal flygplan
och markradioanldggningar kade vilket medforde att Radiostation Fmr-7 bestélldes 1955 ocksé den
pa VHF-bandet med 100 kHz MF-bandbredd. Den hade en mekanisk styrgenerator med vilken god-
tycklig radiokanal kunde stéllas in fran operatorsplats. Detta var flygvapnets forsta radiostation for
flygtrafik- och stridsledning med styrgenerator.

De militdra markradiostationerna for flygtrafikledning klarade inte det nya internationella kravet pa 25
kHz kanalseparation varfor en ny markradio med bendmningen Radiostation Rk-03 bestilldes 1974
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hos ECI 1 USA. Det var en heltransistoriserad radio pé frekvensomrédet 103—156 MHz med AM-mo-
dulation. Utvecklingen och en mindre forserie pa 125 radiokanaler utfordes i USA medan AGA i Sve-
rige som underleverantor tillverkade c:a 500 radiokanaler.

Frekvensmodulation, FM

1958 utvecklade SRT ett styrdatasystem dér jaktflyget i nast intill realtid kunde ledas fram till en fient-
lig flygande plattform. Styrdata Gverfordes fran ledningscentral till jaktflyg med radio och tonskiftmo-
dulering. Detta skulle utforas pA VHF-bandet med AM. En Radioséndare Fmr-10 anskaffades fran
Rohde & Schwartz med en antennuteffekt av 100 KW. Stora problem uppstod under provperioden dir
det konstaterades att AM-modulationen inte var lamplig och att dverfoéringen maste ske med FM-mo-
dulation. Radioséndare Fmr-10 modifierades med en FM-modulator och Flygradio Fr-21 anskaffades
med AM/FM. Detta var inforandet av FM 1 flygvapnet for Stridsledning.

Nationellt radionit for stridsledning

Vid inférandet av Stril-60 med central ledning 6kade behovet av att kunna fjérrstyra radiostationerna.
Signalomformare 1225 inférdes och med detta kunde ett landsomfattande nit for stridsledning med
radio byggas ut for tal- och datastridsledning som skyddades med hjélp av hog sandareffekt, antennsy-
stem med fOrstarkning, fortifikatoriskt skydd samt tillgéng till reservkratft.

Fran och med 16 januari 1964 skedde 6vergang fran 100 kHz kanalseparation till 50 kHz.
Radio pa UHF-bandet

Inom NATO nyttjades UHF bandet (225400 MHz) for militirt radiosamband. Detta medforde att
svenska flygvapnet tidigt 50-tal borjade att intressera sig for detta frekvensband och fran 1953 finns
beskrivningar och offerter p4 amerikanska militdra radiostationer. Véra grannlidnder Norge och Dan-
mark planerade att ha infort radio pA UHF-bandet under 1955. For samverkan med grannldnderna
Norge och Danmark for bl.a. flygsdkerhetsindamal var det av stdrsta vikt att radiosamband kunde
uppratthallas. 1959 beslutas om l&n fran Norge (NATO) av UHF-radiostationer och pejlar och frén
Danmark (NATO) av radiostationer. Utrustningarna installerades vid Kiruna, F 21, F 4, F9 och F 10. |
januari 1960 startar ett flygplan frin Bromma for att hdmta den norska utrustningen i Oslo. Transpor-
ten sker nattetid under stor sekretess. Den danska utrustningen flogs till Angelholm.

Detta var starten for inforandet av UHF i flygvapnet och ett flygsékerhetsavtal skrevs mellan Sverige-
Norge — och Danmark som fick namnet SVENORDA. I en skrivelse stér det:

”Enligt nu faststdillda bestimmelser ang. samarbete mellan Norge och Sverige i flygsdkerhetsfrdgor
skall vissa FV flygbaser kunna bitrdda norska militdra fpl, som av sdkerhetsskdl tvingas overskrida
grdnsen”.

For Svenordafunktionen bestillde flygvapnet Radiostation Fmr-13 fran Rohde & Schwartz i Tyskland.
Den hade frekvensomradet 200—400 MHz, 50 kHz kanalseparation och var amplitudmodulerad.
Radiostationen fungerade inte bra och en modifiering 1968 gjorde inte stationen nimnvart battre.

1970 togs ett beslut om att UHF-radion for Svenorda skulle ersittas med en NATO-station som i Sve-
rige fick bendmningen Radiostation Rk-11. Den bestilldes i ett antal av 56 st. radiokanaler fran ITT i
Fort Wayne USA och utrustningen togs fran en pagéende stor tillverkning p& 20 00 radiokanaler for
bland annat Vietnamnkriget. Den hade frekvensomradet 225-400 MHz, heltransistoriserad, AM-mo-
dulation och med kanalseparationen 50 kHz. Leveransen av de forsta radiostationerna skedde samma
ar med installationsstart i Kiruna.

Niér Stril-60 togs i drift i mitten av 60-talet stod det klart att man inte kunde fa disponera tillrdckligt
ménga kanaler i VHF-bandet for att mota det 6kade kanalbehovet for stridsledning med radio. Kanal-
antalet pA VHF-bandet skulle visserligen dkas genom att minska kanalseparationen fran 50 till 25 kHz
men civil- och militér flygtrafikledning tog de flesta av de nya kanalerna. Darfor beslot CFV att till-
dela sektorerna kanaler for stridsledning i UHF-bandet (225—-400 MHz) med AM/FM modulation for
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tal och datadverforing. Radiostationerna for mark och flyg skulle vara heltransistoriserade och for-
sedda med syntesoscillatorer.

Som markradio for detta andamal bestilldes 1970 Radiostation Fmr-18 frdn svenska Philips AB
(PTAB). Utveckling och tillverkning av en mindre forserie bestillde PTAB i sin tur fr&n Motorola i
Scottsdale USA. Specifikationen innehdll flera krav som tillsammans var svara att mota i en bredban-
dig radio. Utvecklingsarbetet blev betydligt mer tidskravande 4n vad Motorola hade forvéntat sig och
stillde mycket stora krav péd konstruktdrerna och tillgang till den absolut senaste tekniken.

For flygplan bestélldes 1971 Flygradiostation Fr-28 fr&n AGA i Sverige. Det blev en mycket bra
radiostation och kallades for flygradions "Rolls-Royce” och exporterades senare till ett antal andra 14n-
der.

Den option pa ytterligare leverans av Fmr-18 i bestéllningen hos PTAB utnyttjades av olika anled-
ningar inte utan i stéllet lades en bestillning pA AGA att ta fram en markvariant av den mycket lyck-
ade flygradion Fr 28. Den 4 juni 1975 bestéllde FMV frdn AGA Electronics AB 40 st. radiostationer
med separata sindare och mottagare samt 15 st. sindtagare. Radioutrustningen fick bendmningen Ra
730 MT. Till markradiostationerna togs ett bradbandigt heltransistoriserat effektsteg fram av SRT (Ef-
fektsteg 204).

Radiostationerna som anskaffades under borjan av 70-talet for flygtrafik- och stridsledning var i ope-
rativ drift under den kommande 30-arsperioden och uppvisade stor operativ tillforlitlighet. Komplette-
ringsanskaffningar gjordes men utvecklingsméssigt var grundkraven de samma.

Storsikerradio for stridsledning

Under mitten av 1980-talet borjade diskussioner och planering for att ersétta det befintliga styrdatasy-
stemet samt infora ett bttre storskydd for striradiosystemet och krypto for talfunktionen. Initialt infor-
des enkelt krypto for JA 37 jaktlénk.

Behovet av en storsiker radio for stridsledning var stort och ett beredningsarbete startade under sent
80-tal med att specificera en radio liknande NATOS JTIDS-koncept. Arbetet startades i ett projekt
med arbetsnamnet RAS-90 som senare dndrades till TARAS med malet att leverera Radio-90. Radion
hade frekvensbandet 960—1215 MHz med ett kraftigt storskydd med frekvenshopp och direktsekvens-
spridning.

En av flera metoder for att dstadkomma ett bra stérskydd var bl. a. att tillimpa ”Bandspridning” som
innebar att for nyttoinformationen anvinda betydligt storre HF-bandbredd an tidigare.

For bandspridning finns en rad metoder varav de vanligast forekommande ar

e Frekvenshopp, FH
e Direktsekvens, DS
e Kombinerat FH/DS

Frekvenshopp, FH

Som namnet antyder hoppar (byter) sdndare och mottagare synkront mellan ett antal i forvig bestimda
frekvenser. Vanligtvis anvéind kryptologiska metoder for att bestimma i vilken ordning frekvenserna
besoks.

Direktsekvensbandspridning, DS

Ds har i sin grundform en fix kontinuerligt utsidnd bérfrekvens, dvs. spektrum flyttar sig inte. Sénda-
reffekten sprids 6ver hela det spridda bandet. Ju stérre bandbredd desto lagre effekttithet och risk for
upptéckt, ett forhéllande som kan ha sina fordelar om man vill sinda med liten risk for upptéckt. End-
ast mottagare forsedda med rétta spridningssekvensen kan “lyfta” signalen ur bruset.
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Kombinerat FH/DS
Detta dr en kombination av de foregaende beskrivna.

Link-16 &r ett exempel pa anvindande av denna metod. Det Ra90-system som under 1990 talet ut-
vecklades for flygvapnet var ett annat.

Stridsledning under 2000-talet

Efter leveransen av den nya Radio Ra90 framkom nya starka krav pa interoperabilitet vilket innebar
krav pa dvergang till Link-16. Detta var anledningen till att Ra90 ersattes med Link-16. Tekniskt sett
var Ra 90 mycket lik Link-16.
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Svenska forsvaret och radioindustrin
Inledning

Detta kapitel ar forfattat av Goran Kihlstrom och beskriver kortfattat foretag/organisationer, radiout-
rustningar och radiosystem som levererats till det svenska forsvaret.

Dokumentet ér framtaget for utstéllningen “Forsvarsradio 100 &r” vid Ledningsregementet i Enkoping
den 6 oktober 2018.

Flera av fortetagen och de produkter som omndmns finns beskrivna i ett antal FHT dokument som
aterfinns pad www.fht.nu.

I dessa dokument finns utforligare beskrivningar och bilder:

Forsvarselektronik fran svenska leverantorer (G01/2014)

Philips i Jarfalla Forfattare: Bertil Eklund m fl.

Svenska Flygvapnets Styrdatasystem (F22/04) Forfattare: Arne Larsson.

RAS90/TARAS. Bakgrund och verksamhet (F02/15) Forfattare: Christer Thorsson, Ralph Persson,
Arne Larsson.

Radiostation RK 02 (F10/07) Forfattare: Arne Larsson.

Radiostation RA 706 (F08/07) Forfattare: Arne Larsson.

Radiostation RA 529) (F07/07) Forfattare: Arne Larsson.

Militar flygradio 1916-1990 (F06/12) Forfattare: Lars V Larsson

System Radiosdndare RT-02 (F05/12 Forfattare: Hans-Ove Gortz.

Arméns litta radiostationer under 1900-talet (A03/09) Forfattare: Sven Bertilsson och Thomas
Horstedt.

Arméns tunga fordonsburna radiostationer (A06/05) Forfattare: Sven Bertilsson.

Radiosystem RA 180/480 Forfattare: Nils-Erik Val

Utveckling av radiostationer Forfattare ej angiven

Langvagsradio och ubatssamband (kortversion) Forfattare: Carl-Henrik Walde

Marinens UK-materiel 1930-1990 Forfattare: Ragnar Gustavsson

Svenska Marina Kustradiostationer Forfattare: Arne Ahlstrom

Materielutvecklingen inom radioomradet kan i tiden indelas i tre avgrinsande epoker, nimli-
gen:

e Gnist-epoken 1900-1920.

e Elektronrors-epoken 1920-1945.

e Elektronik-epoken fran 1945 fram till vara dagar.

I Sverige har foljande foretag organisationer levererat Radio till forsvaret:

o Filttelegrafkarens tygverkstiader

e SiS "Signalverkstidderna i Sundbyberg”

e AGA (Aktiebolaget Gas Ackumulator)

e SRA (Svenska Radio Aktiebolaget)

e SATT (Svenska Aktiebolaget Tradlos Telegrafi)
e SRT (Standard Radio och Telefon AB)

e PTAB (Philips Teleindustri AB)
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Foretag
Filttelegrafkarens tygverkstider

Ar 1915 inrittades ett radiokompani vid Lilla Frosunda. Armén hade frdn Tyskland inkopt de forsta
radiostationerna som fick bendmningen akande faltradio m/17.

For underhall av radion inréttades i ett mindre antal bodar en radioverkstad och provrum.

Vid denna verkstad som successivt utékades utvecklades och tillverkades radio for arméns behov fram
till 1950-talet.

En av de forsta stationerna varl W br m/28 som tillverkades i flera hundra exemplar, eftersom den var
avsedd for telegrafi startades en omfattande telegrafiutbildning inom armén.

For telefoni utvecklades for artilleriet SW Br m/30.

Med tiden allt béttre elektronrér majliggjorde att en radio 10W Br m/39 utvecklades. En handgenera-
tor konstruerades, vilken sékerstillde stationens stromforsorjning Denna radio kom att tillverkas i flera
versioner. Bl a sa bestéllde Finland 200 stycken. 1939 brann alla de finska stationerna upp. For att
snabbt kunna komma igang med tillverkningen anlitades ca 60 underleverantdrer. Ett planeringskontor
etablerades, som sammanstillningsverkstad anvindes forsvarets verkstéder, ddr man hade en personal-
styrka pa 400.

SiS ”Signalverkstiderna i Sundbyberg”
SiS var en eftertradare till tidigare verkstidder. Nar verkstaden och det elektriska laboratoriet brann
1939 var det infor hotet om ett nytt storkrig angeldget att snabbt etablera en ny verkstad.

Radio 10W tillverkades i flera versioner. Tva bordor, fyra bordor, buren, klovje och cykel.

Radio 10W blev grunden till 25W Bl och 25W sv. Med andra rér kunde uteffekten dkas. Stationerna
monterades i en metalldda med upphidngningsanordning i sarskilt stativ.

Tillverkningen gick till som for Radio 10W d v s ett flertal industrier, med montering och slutkontroll
vid SiS.

Efter kriget koptes surplusradio Ra 100 och Ra 500. Dessa anpassades och reparerades vid SiS.

En ny stridsvagnsradio pad UK bandet, Ra 400, utvecklades vid SiS. Den kom att tillverkas av SRA och
SiS.

Radio 1,5 W som konstruerats som kortvagsradio med amplitudmodulering av Ellab byggdes sedan
om av SiS till frekvensmodulering. Den bendmndes da Ra 110.

SATT (Svenska Aktiebolaget Tradlos Telegrafi)

Verksamheten startade inom AEG. SATT var under tiden fram till andra vérldskriget ett av de bolag
som konkurrerade att leverera radio till det svenska forsvaret.

Ar 1900 sinde KMF (Kungliga Marin Forvaltningen) ut en anbudsforfrégan avseende anskaffning av
fyra gnistsdndare. AEG valdes som leverantor. Redan i maj 1901 installerades gnistsdndarna pa fartyg.
Uppgift finns om att marinen 1902 installerade markbaserade gnistsdndare av fabrikat AEG typ Slaby-
Arco for samband med fartyg. 1911 installerades en gnistsindare AEG “Téende Funken”. Sandaren
var pa 8kW. Mottagaren var forsedd med kristallmottagare.
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Till armén levererades Akande féltradio m/17 som bestod av en gnistséindare pa 1,5 kW och tvd
kristallmottagare, som senare ersattes av rormottagare.

1917 undertecknades ett kontrakt mellan Kungl. Filttelegrafkédren och AEG om leverans av 13 aero-
plan stationer Fr m/17. Med detta var den forsta seriebestdllningen pa flygradio lagd. Nasta flygradio
som anskaffades var Fr m/20 fran SATT/Telefunken med 10 W uteffekt och vagldngdsomréde 300—
700 m. Gnistsdndarna var nu ersatta av rorsdndare, mottagaren var en rak 6-rorsmottagare.

Till flygkompaniet levererades dven Bilburen radiostation Br m/23, som inneholl en av SATT tillver-
kad langvéagssdndare MS 20 och ldngvagsmottagare E 225 S. Senare kompletterades med kortvagsra-
dio som var SATT tillverkade séndaren SMS 20 och mottagare M4k.

Flygradio Fr m/23 var tillverkad i Sverige med underlag frin AEG/Telefunken. Séndaren var rérbe-
styckad och kunde anvéndas for telegrafi och telefoni. Mottagaren var en rakt aterkopplad 3-rérs mot-
tagare pa 250-1200m bandet. SATT kom sedan att leverera ett stort antal typer av flygradio fram till
borjan av 40-talet. Bl a Fr-1, Fr-IL, FrIIl och FrIV.

For armén tillverkade SATT Arméradio 3 W Br m/39 en station utvecklad av Telefunken. Stationen
var avsedd for artilleriets eldledningspatruller. Stationen var utford for telegrafi utan ton och for tele-
foni.

For det luftoperativa radiondtet LOPRA byggde SATT Radiosdndare Fmr-14, som var en fjarrmand-
verbar linjar kortvagssdndare med 10 kW uteffekt med frekvensomrdde 2-30 MHz. Fmr-14 var upp-
byggd av delar fran bl a Telefunken och Collins. Anpassningen mellan de olika leverantdrernas delar
gjordes av SATT. Totalt anskaffades 58 Fmr-14.

SRA (Svenska Radio Aktiebolaget)
SRA bildades 1919 av fem svenska industribolag bl a AGA, ASEA och LME.

Verksamheten bestod av undersdkning och experiment med radiotelegrafi, radiotelefoni och radiotek-
nik i allménhet. Tidigt levererades bl a till marinen, rederier och Telegrafstyrelsens Radiobyrd. Nar
Marconi 1921 kom in som deldgare fick SRA tillgang till produkter och kompetens.

SRA kom att fran borjan av 20-talet bli huvudleverantdr av radioséndare till marinen. Stationer {or in-
stallation 1 flygplan, fartyg och markbaserade anldggningar levererades. Stationerna arbetade pa
LV,KV och UK. Den forsta rorbestyckade LV sdndaren levererades 1923. Den forsta UK stationen
1931, 6vergang till FM skedde 1944 da Ra-844 levererades.

Till flygvapnet utvecklade SRA en LV/KV sindare Fmr [ i slutet av 30-talet. Denna typ vidareutveck-
lades i en Fmr serie som var i operativ drift fram till slutet av 50-talet.

SRA levererade sedan ett stort antal transportabla stationer Tmr VIII och Tmr IX.
Till flygvapnet och armén tillverkades en mottagare Mrm-6 (MKL-940).

Under slutet av 70-talet fick SRA uppdrag att utveckla ett nytt radiosystem for Bas 90.

Till armén levererade SRA en béarbar KV radiostation 2W/Br m/40. Stationen som var konstruerad av
Bell Telephone i Belgien tillverkades i Sverige forutom av SRA dven av SRF.

SRA installerade under kriget 72 radiobussar Radiobuss 250W B1 med sidndare frin SATT och motta-
gare MKL 941 fran SRA.
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I slutet av 40-talet utvecklade Signalverkstédderna en nu stridsvagnsradio Ra-400 pé bandet 27-30 MHz
med 20W uteffekt. Tillverkningen skedde bade vid signalverkstdderna och vid SRA. 400 siandare och
800 mottagare tillverkades totalt.

I borjan av 50-talet levererade SRA ett stort antal UK-stationer Ra-120/121/122 till forsvaret.
En barbar KV-radio Ra-190 for anvindning inom jagar- och spaningsférband levererades av SRA.

I mitten av 60-talet fick SRA uppdrag att utveckla en barbar UK-station Ra 140. Efter omfattande pro-
blem och leveransforseningar beslutades att avbryta leveranserna.

En arbetsgrupp inom FOA presenterade 1969 ett forslag ”AKSA UK-samband med automatiskt kanal-
val och selektivt anrop”. SRA fick tillsammans med Philips bestdllning pa en forserie. Efter omfat-
tande prov och utvérdering under en 10-arsperiod lades projektet ner 1976.

SRA fick efter en anbudsinfordran 1979 en bestéllning 1982 pa prototyper av Ra 180/480.
Efter omfattande prov bestélldes 1986 5500 barbara och 4000 fordonsstationer. Dessutom bestélldes
3820 DART (Data Rapporterings Terminal)

SRT (Standard Radio och Telefon AB)

Foretaget grundades 1938 med namnet SRF (Standard Radiofabrik) som ett dotterbolag i ITT-koncer-
nen.

Ar 1940 fick SRF en bestillning p att tillverka bérbara radiostationer. En modell och tekniskt un-
derlag erhdlls pé en station fran Bell Telephone i Belgien. Arméns bendmning var 2W Br m/40. SRF
tillverkade 400 och SRA 500 stationer.

SRF konstruerade en radiosidndare for ldngvag och kortvag for telefoni och telegrafi pa uppdrag fran
marinen. I marinen bendmndes den 3kW KV-sdndare m/42 respektive 3kW LV-sdndare m/42. Senare
levererades m/42-55.

Under de senare krigséren erholls bestédllning frdn armén pa en transportabel radiosdndare CT-100
”75W Tp m/43. Den innehdll enbart svensktillverkad materiel, 150 st. tillverkades.

I borjan av 50-talet bestéllde armén CT 450 for mobila radiostationer. Den kunde anvidndas som ter
parallella sindare med 150W uteffekt eller som en sdandare med 450W uteffekt. Frekvensomrade var
2,3-10 MHz.

Under senare delen av 50-talet tillverkades Ra-200 en bérbar KV-station p& bandet 2—8 MHz Stationen
var forsedd med en trampgenerator, 2000 stationer tillverkades.

Som en systemkomponent i storsystemet RT-02 bestillde flygvapnet 1957 utveckling och tillverkning
av en 10kW langvéagssandare.

For att 6ka rackvidden frén vissa sidndare i luftforsvarsorienteringssystemet (LUFOR) bestdlldes 35
effektsteg RT-01 effektsteg med frekvensomradet 200-800 MHz.

Under forsta halvan av 60-talet fick SRT en stor bestéllning pa fasta kortvégsstationer inom frekvens-
bandet 1,6-25 MHz. CTR-1000 utvecklades med mycket avancerad teknik med mojlighet till automa-
tiskt val pa 235 000 frekvenser (CT -1000 séandare, CR-1000 mottagare). Utrustningen anvéindes av
armén och marinen.

CT-1000 anskaffades dven for flygvapnet som reservsiandare for Fmr- 14 i LOPRA-systemet.
Sverige och Danmark anskaffade i borjan av 70-talet for sina mariner sdndare SST-400 for kortvag
och mottagare CR-301 for langvag och kortvag.
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SRA utvecklade en ny generations kortvagsutrustningar under forsta delen av 70-talet. Mottagare CR
300, drivsdndare CTD-500 och sdndare SSA-400. Mottagaren fanns inom forsvaret i tva versioner, en
mottagare 722 A med frekvensinstéllning dekadiskt med sex omkopplare och en 722B med en ratt.
Mottagare 722 hade syntetisk frekvensgenerering med diskreta TTL-kretsar. Detta tog stor fysisk
plats. Nasta generation, CR-90 och TD-90 fick tjockfilmshybrider for att spara plats. Mottagare CR-90
ingick bl a i LOPRA och i den kortvagsutrustningen som installerades vid CEFYL (Centrala flygsa-
kerhetsledningen).

Under slutet av 70-talet utfordes férsok med ett system ARTRAC (Automatic Radio Traffic Control-
ler), produkten anvéndes for prov inom armén och saldes &ven i ndgra exemplar till Singapore for test.

Forutom den omfattande verksamheten inom KV-omradet var SRT dven verksamma inom VHF- och
UHF.

SRF fick 1947 en bestillning frén Televerket pd VHF-stationer for civil flygtrafikledning, stationen
bendmndes CSA-50/10. Flygforvaltningen bestdllde 1951 RK-01 for installation p& samtliga militira
freds- och krigsbaser samt som stridsledningsradio for Ic m/50. Aven Effektsteg 201 bestilldes. Ef-
fektstegen hade frekvensomradet 100—156 MHz med en uteffekt pa 350W.

I samband med utbyggnaden av Stril 60 och Bas 90 bestélldes RK-02 med ett storre frekvensomréade
(103—-156 MHz), sdvdl AM som FM och storre LF bandbredd for att kunna sdnda data. Effektsteg- 202
bestélldes nar RK-02 levererats.

For armén serietillverkade SRT Ra 130 en UK radio WS 88 som inkopts fran England 1950. Stationen
tillverkades 1 3000 exemplar till ett pris av 950kr/styck.

Ar 1957 fick SRT en bestillning pa att ta fram ett radiosystem for Bas-60. SRT utgick frén en taxira-
dio som tillverkades av ITT foretaget Standard Elektric A/S i Kdpenhamn. Stationen modifierades for
att passa de svenska kraven. Stationen benimndes Fmr 12/TMR 12. stationen installerades vid samt-
liga baser och flottiljer.

SRT fick 1963 en bestéllning pé att utveckla Tmr-16 avsedd for att anvéndas av trafikledare félt (TLF)
for dels radiosamband med flygplan och dels trddsamband med kommandocentral (KC). Utrustningen
kunde bestyckas med tre flygradiostationer Fr-16. for mandvrering av radio fanns en 10-kanalig expe-
ditionspanel.

SRT utvecklade for flygvapnet i borjan av 70-talet ett Effektsteg 204 som var heltransistoriserat bred-
bandigt med frekvensomréadet 225—400 MHz och uteffekten 2000W FM och 500W AM.

AGA (Aktiebolaget Gas Ackumulator)

Foretaget grundades 1904 och verksamheten kom att préaglas av Gustaf Daléns uppfinningar inom
manga olika teknikomraden.

Redan 1916 var AGA engagerade inom flygradioomradet. AGA erbjod félttelegrafkaren att f4 lana
”signaleringsmateriel” Radio m/16 till artilleriflygningarna i Skillingaryd. Ingenjor Fransson fran
AGA och 16jtnant C Fleming som var kommenderad till Tekniska avdelningen vid Generalstaben hade
konstruerat och byggt en gnistsdndare avsedd for montering i flygplan och en kristallmottagare avsedd
for installation pa marken. Proven som utfordes utfoll positivt.

Senare bestélldes fran SATT/AEG de forsta flygradiostationerna Fr m/17.

AGA levererade under kriget bl a till marinen en 200 W KV-LV séindare m/41, den forsta station som
hade en styroscillator.
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Under en period som striacker sig fran slutet av andra varldskriget till slutet av 90-talet utvecklade och
producerade AGA ett stort antal flygradio till svenska flygvapnet.
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Leveranser av flygradio till svenska Flygvapnet

PTAB (Philips Teleindustri AB)

Inom Svenska AB Philips (startat 1923) paborjades strax efter andra vérldskrigets slut utveckling och
tillverkning av elektronisk utrustning for frdmst svenska forsvaret.

1955 bestillde KFF 55 st. Radiostation Fmr-7 en radiostation som tillverkades i Holland. Den inneholl
en elektromekanisk styrgenerator med vilken ett flertal radiokanaler kunde forinstillas och véljas av
operator. Metoden var vid denna tidpunkt mycket unik. Sammanlagt bestills 220 stationer

I slutet av 1950-talet bestélldes hos PTAB en 40 kW ldngvégssidndare for Ruda radio. Stationen var
avsedd for trafik till ubatar. Séndaren togs i drift pd Ruda radio i slutet av 1950talet och levde med
mindre modifieringar en bra bit in pa 2000-talet.

1970 bestélldes 55 radiostationer Fmr-18 fran PTAB, en radio for stridsledning pa UHF-bandet (225—
400 MHz). Den nya UHF-radion skulle vara byggd med halvledare, vara bredbandig och bland annat
klara de storsignalkrav som krévdes vid installation i befintliga radioanldggningar.

PTAB hade under 1950-talet levererat ett langvagsantennsystem for ubatar med stora ferritantenner
och en mycket kénslig elektronrorsforstirkare. Senare gjordes ett radiomissigt systemlyft varvid man
bl a kunde eliminera den nyssndmnda rorforstarkaren som latt gick i sjalvsviangning.

I slutet av 1950-talet borjade PTAB utveckla Radiostation Ra 800. Vid denna tidpunkt diskuterades
om korthallskommunikation skulle vara AM eller FM. Ra- 800 hade bade AM (flottan) och FM (kust-
artilleriet) med kanalavstandet 50 kHz (i en senare modifiering minskat till 25 kHz) vilket gav 1200
(2400) kanaler 6ver bandet 100-160 MHz. Ra-800 hade full fjarrmandver och levererades under 1960-
talet i ett antal av 6ver 800 st. Den var bestyckad bade med elektronrdr och halvledare.

Omsesidig nytta forsvaret-industrin inom radioomradet
Négra uttalanden av ledande personer inom Ericsson betrdffande nyttan av forsvarsengagemangen for
den civila verksamheten hdmtade fran www.ericssonhistory.com.

67


file:///C:/Users/ingem/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.Outlook/7KET60V4/www.ericssonhistory.com

Uddenfeldt gives some examples: “Interleaved channel coding combined with frequency hopping: this
was a technology that ERA had used in military contexts and learned how to control. It provided con-

siderably improved performance compared with analog systems.

Lundgvist: ”We saw immediately that we would not have time to adapt NMT in the 450 MHz band to
AMPS in the 900 MHz band (in American terminology this means the 800-900 MHz band whereas in
European terminology it would be the 900-1000 MHz band). That would have taken two-and-a-half
years and in practice we had only five months. In-stead we took radio-link equipment from our mili-
tary division and asked the engineers to adapt the design to the American norms. Then at least we had

a finished product.
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