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Redan pa 1920-talet bérjade man i USA att ersidtta morsesystemet for telegrafi

medfjarrskrivmaskiner. Morkrum-Kleinschmidts teletypemaskiner féreldg da
fardigutvecklade i praktiskt taget den form mekaniska maskiner fick framdeles. I Europa bérjade utvecklingen
nagot senare, men savél Creed i England som Siemens i Tyskland hade fardiga konstruktioner i slutet av 1920-
talet (teleprinter respektive fernschreibern) och Lorenz i Tyskland tillverkade teletypemaskiner. Utvecklingen av
fjarrskriftndten hdmmades bl a av att man i England och Tyskland valt olika utvecklingslinjer. Férst &r 1948 hade
Televerket i Sverige genomfdrt omlaggning helt fran morse till teletype i det kommersiella landsnatet.

I Sverige 6ppnades den forsta fjarrskriftforbindelsen &r 1928 mellan Radiocentralen i Géteborg och Stockholms
centraltelegrafstation. Den forsta uthyrda fasta fjarrskriftforbindelsen tillkom &r 1929 mellan Riksbanken och
Stockholms telegrafstation och samma ar etablerades en fast privat férbindelse mellan Stockholm och Finspang
for Finspongs Metallverk. Den férsta forbindelsen fér TT kom ar 1930 mellan Stockholm och Géteborg. Det var
Tidningarnas Telegrambyrd och Sveriges Metrologiska och Hydrologiska Anstalt (SMHA), som var forst med
stérre egna nat. Svenska krigsmakten tillhérde ocksa pionjarerna dd SMHA/MV ar 1938 begérde att fa anordna
ett fjarrskriftnat for den militdra vaderlekstjansten och da krigsutbrottet ar 1939 blev en starkt padrivande
faktor.

Fjarrskrift inom forsvaret

En central frdga som manga har stallt sig ar varfor just fiarrskrift ansdgs som ett ldmplig som sambandsmedel
for militéra organ och myndigheter varlden 6ver. Férdelarna med fjarrskrift framfor telefoni och bildéverféring
har bl a visat sig vara féljande:

1. Skriftlig information ar val anpassad for militédra order och rapportsystem.
2. Fjarrskriftinformationen kan med enkla metoder krypteras
3. Behovet av transmissionsresurser for fjarrskrift kraver endast en bandbredd
av 120 Hz. Upp till tjugofyra kanaler kan alltsd inrymmas pa en
normal telefonikanal
4. Kort tid for driftsattning. vid mobilisering

Fjarrskriftsamband pa trdd bedémdes som det sakraste séttet att dversdnda information mellan militdra enheter.
Sambandet kunde inte avlyssnas av fraimmande makt, vilket var ganska enkelt vid radiodverféring. Aven
vaderinformation ansags vara sa viktigt, att frammande makter inte skulle ges méjlighet att enkelt avlyssna
vaderprognoser for svenskt luftrum. Vaderinforma-tionen skulle darfér sdndas pa trad.
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Utvecklingen inom forsvarets fjarrskriftsamband aren 1938 - 1944

Denna historik skall sammanfatta fjdrrskriftens utvecklingen inom férsvaret med tyngdpunkt pa det
gemensamma fjarrskriftnatet, det som OB (Fst) ansvarade fér. Marinen och Flygvapnet som hade fasta
uppehallsplatser fred och krig anordnade egna fjarrskriftnat fér samband mellan abonnenter inom det egna
vapenslaget. Armén, hade inga fasta nat, utan byggde ut tillfélliga fjarrskriftférbindelser med egna resurser allt
efter grupperingar. Fdrsvargrensbundna nat berdrs i detta sammanhang endast i de fall naten samverkar.
Utvecklingen av fjarrskriftsambandet inom flygvapnet har éverste C-G Simmons beskrivit i sin bok
“Utvecklingshistoria om Sambandsfunktioner inom flygvapnet®.

Fjarrskriftsambandet inom forsvaret har fortlépande byggts ut och moderniserats allt efter de krav som
tillkommit genom aren. Denna beskrivning har indelats efter de mera genom-gripande férandringarna som skett i
sambandet efter utredningar dd stora tekniska férbattringar har genomforts.

De forsta ansatserna att anvénda fjarrskrift for textoverforing inom férsvaret kom fran SMHA/MV, som p& 30-
talet hade ansvaret for att forse marinen och flygvapnet med vader-information. fér sj6- och flygverksamheten.
Ett effektivt fjarrskriftsamband skulle enligt SMHA:s mening vara tidsbesparande och avsevart minska behovet
av betjaningspersonal. SMHA/MV, som hade krav p& 6kade behov av vaderinformation ut till flygets baser ansag,
att tradfjarrskriften var den resurs som bést skulle klara av de tidskrav som stélldes och som flygsékerheten
kravde. Nagot behov av fjarrskriftsamband fér operativa meddelande ansags inte nédvandig vid nagon
férsvarsgren vid denna tidpunkt.

I oktober 8r 1938 dd orosmolnen hopade sig ute i Europa tillskrev OB telegrafstyrelsen “Angdende vissa dtgarder
da luftférsvaret organiseras eller da férstéarkt férsvarsberedskapanbefalles®. Skrivelsen avsag bade
fiarrskriftforbindelser och fjarrskriftmaskiner for ett visst antal viktigare abonnenter. Skrivelsen sédndes innan OB
hade fatt ekonomiska medel beviljadefran regeringen och avsag att ge telegrafverket mera tid for
planeringsférberedelser och anskaffning av erforderlig fjarrskriftmateriel (apparater). Detta samband skulle
tillgodose tvanat, dels ett nat for “rent militdra behov" (operativ trafik) och ett nat for “militar vadertjanst® Till
det operativa natet skulle anslutas OB och hans direkt understéllda chefer och till natet “militdr vadertjanst®
skulle anslutas SMHA och flygvapnets och marinens abonnenterna som hade behov av en snabb
vaderinformation. N&tuppbyggnaden och de anslutna abonnenter i de tva naten framgar av bild 1.

Bada naten anordnades som fasta tradférbindelser i Telegrafverkets transmissionsnat. Att vara abonnent i
Telegrafverkets nat innebar att man hos Telegrafverket forhyrde bade férbindelse- och abonnentutrustning.

Detta innebar ocksa att Telegrafverket ansvarade for allt underhall och reparation av utrustningarna och
forbindelserna. Som abonnentutrustning for det operativa natet tillhandahéll Telegrafverket teletypeapparater
(remsskrivare) och fér abonnenter anslutna i vaderlekstjanstens nat valdes teleprinter (blankettskrivare). Motivet
varfér det valdes olika typer av fjarrskrivmaskiner har inte klarlagts. Naten benamndes Teletype- respektive
Teleprinternatet i all korrespondens mellan Telegrafverket och férsvaret.

Internationella normer for typtryckande fjarrskrivmaskiner enligt 5-enhetskoden var ej faststéllda d& de forsta
apparaterna anskaffades. Det innebar att teletype- och teleprinterapparaterna hade olika teckenkoder och olika
telegraferingshastigheter. Remsskrivarna, som var inkdpta fran USA, hade en telegraferingshastighet av 42 baud
och en speciell 5-enhetskod, som var anpassad efter svenska énskemal. Den arbetade efter den s k “start -
stopp" principen dar varje tecken bestod av sju lika 1anga tidsmoment, en startpuls, fem teckenpulser och en
stoppuls. Medan teleprinterapparaterna hade en telegraferingshastighet av 50 baud och den senare
standardiserade internationella 5-enhetskoden (CCITT nr 2), med en startpuls, fem teckenpulser och en stoppuls
som var en och en halv géng sa 1dng som start/tecken-pulserna. Ett problem med apparattyper som hade olika
koder var att trafik ej kunde utvaxlas mellan en abonnent med teletype- och en med teleprinterapparat, utan att
meddelandet fick skrivas om i sin helhet om det skulle vidaresé@ndas.

Forvaltningsansvaret for fjarrskriftnatet tilldelades armeférvaltningen (KAF).

En tredje typ av fjarrskrivare anskaffades av armén; namligen en Hellskrivare frdn Siemens i Tyskland, vilken
skrivare hade en helt annorlunda uppbyggd teckenreportoar. Hellskrivaren anvéandes i forsta hand fér arméns



radioférbindelser och hade ingen samtrafik med abonnenter som tilldelats teletype- eller teleprinterapparater.
Andra apparattyper anskaffades i mindre omfattning, men blev aldrig organisationsbestdammande inom armen
eller férsvaret. En sddan apparat var Creed-maskinen, vilken dock fanns i stort antal inom Telegrafverket.

Sedan Sverige den 9 april 8r1940 avstdngdes fran tillférsel av varor vasterifradn, blev det oméjligt att importera
teletypeapparater fran Amerika. Ett mindre antal apparater lyckades inféras dver Petsamo i Finland hosten ar
1940, men denna importvag stangdes snart nog. Ett till Petsamo destinerat fartyg med bl a teletypeapparater
ombord, torpederades och kom aldrig fram.

Telegrafstyrelsen tillskrev OB den 1 juni ar 1940 och redovisade vilka fjarrskriftférbindelser som anordnats och
deras bestyckning. Telegrafverket meddelade ocksa att verket hade problem att tillgodose férsvarets dvriga
behov av apparater med anledning av krigs handlingar i omgivande lander. En prioritering inom krigsmakten av
tillgénglig materiel maste komma till stdnd. S8 smaningom kunde det mest tréngande behovet av
fiarrskrivmaskiner under krigsaren téckas genom inkdp frén Tyskland av Siemensmaskiner, vilka maskiner i
forsta hand disponerades fér den militdra vadertjansten.

Det forsta fjarrskriftsambandet som byggdes upp for férsvaret var fasta forbindelser abonnent till abonnent.
Sddana forbindelserna tillhérande OB och armén terminerade pd Ostermalms-gatan 87. Marinen byggde upp ett
eget nat med Birger Jarlsgatan 7 som huvudstation och flygvapnets nét hade sin huvudstation beldgen pa Erik
Dahlbergsgatan 13. SMHA/MV hade sin central pd Fridhemsgatan 11. De olika naten hade I&nga forbindelser ut
till forbanden och besvarliga omkopplingar vid slutpunktsandringar samt 1anga reparations tider d@ manga av
telegrafverkets 6verdragsstationer ofta blev berdrda vid felsékning.

Utvecklingen inom forsvarets fjarrskriftsamband aren 1944 - 1954

D3 antalet férbindelser snabbt 6kade och 6kade krav stilldes pa kortare reparationstider begarde OB ar 1944 hos
Kungl Maj:t om medel att fa anordna ett antal fasta krigsfjarrskriftcentraler i skyddade utrymmen, ute i landet.
Abonnenterna skulle anslutas till den central som 1&g l&mpligast till ur transmissionssynpunkt. Detta skulle
minska sarbarheten genom kortareférbindelser mellan abonnent och central och enklare omkopplingar vid
slutpunktsandringar Nackdelar som pdpekades var att alla meddelanden maste sdandas om, minst en gang och
darmed férlédnga 6verféringstiden. Denna eventuella féorsening beddmdes dock uppvagas av kortare och
forhoppningsvis mindre sarbara férbindelser.

Efter det att OB fatt tillstand att anordna ett antal centraler i skyddade utrymmen, stélldes samma &nskemal fran
marinen och flygvapnet. For att halla kostnaderna pa rimlig en niva byggdes centralerna pd samma stélle, men i
tre underavdelningar (olika rum); ett for varje férsvarsgren. Naten var trafikalt helt skilda &t nar det gallde
abonnentkategorier (armen, marinen, flygvapnet) och centralerna skulle betjéanas av trafikpersonal fran
respektive forsvarsgren. Den tekniska utrustningen @gdes och underhdlls av telegrafverket.

Placering av centralerna bedémdes utifrdn abonnenternas geografiska uppehalisplatser i krig och med hénsyn till
telegrafverkets transmissionsnat och méjligheten att anordna skyddade utrymmen.

N&r det gallde uppbyggnad av teleprintercentraler for vadertjansten, sd hade telegrafverket tidigare anskaffat
teleprinterapparater och Creed-maskiner, sa dar fanns erforderlig materiel fér utbyggnad. Problemet var stdrre
for det operativa natet vid utbyggnad av centraler dar erforderlig apparatutrustning saknades inom landet. Strax
efter krigsslutet (1947) kunde dock leverans komma igdng av erforderliga apparater och teleutrustningar. Vid
varje fjarrskriftcentral anordnades radiofjarrskriftsamband, som skulle utgéra reserv vid eventuellt avbrott i
trddsambandet och dessutom kunna utgdra kapacitetsreserv vid behov. Nyttjandet av radiosamband var
restriktivt och fick ske forst efter tillstand fran OB, d& risken fér réjandet av den geografiska platsen var alltfér
stor.

Ar 1947 erbjod telegrafverket forsvarsmakten att f& kopa de teletypeapparater som ingick i krigsfjarrskriftnatet.
Férsvarsmakten godtog priset och blev dgare till maskinparken, men telegrafverket anlitades fortfarande for det
lopande underhdllet. Ar 1950 driftsattes samtliga centraler i krigsfjarrskrift- och teleprinternatet.

Krigsfjarrskriftnatets stomnéat och centralernas benadmning framgar av bild 2.

De olika trafiknatens benamningar var féljande:



OB:s krigsfjarrskriftnat (teletypeapparater)

Marinens krigsfjarrskriftnat (teletypeapparater)

Flygvapnets krigsfjarrskrriftnat (teletypeapparater)

Flygvapnets vaderleksnat (teleprinterapparater)

Aven om forbindelserna framférdes i televerkets transmissionsnat i samma tontelegrafsystem, var uppmaérkning
utford forsvarsgrensvis. Detta var viktigt for att ratt fordelaforbindelse-kostnaderna mellan forsvarsgrenarna.
Delar av naten gick i fredstrafik, det gallde marinens fredsabonnenter samt teleprinternatet.
Teleprintercentralerna Ost F, Syd och NV var bemannade i fred. Flygets abonnenter kunde nyttja teleprinternatet
for viss operativ trafik, som dock hade lagre prioritet an vadermeddelande.

Né&r forsvarsberedskapen avvecklades efter krigsslutet, saknades underlag for att bibehalla OB:s operativa
fjarrskriftnat. Behovet av fjarrskriftsamband fanns dock fortfarande kvar fér Fst och MB, men
forbindelsekostnaden fér de 1anga férbindelserna avskréckte. Efter framstallan fran OB medgav CFV att MB fick
ansluta sig som sekundarabonnenter till ndrmaste flygabonnent. Nackdelen med denna lésning var tekniska
olikheter som gjorde att meddelanden maste skrivas om vid férmedling frdn det ena natet till det andra. Detta
gav ett visst merarbete hos flygabonnenten vid varje formedling.

Ett krav som CFV da stéllde var att det hos flygvapnets abonnenter ej fick férsena éverféring av vadertrafiken
varfér den operativa trafiken endast fick sdndas da kapaciteten pa linjen s medgav, vilket accepterades av Fst
och MB. Fst var redan abonnent i teleprinternatet och liksom CFV. Av respektive milo ansléts I. Milo till flottiljen F
5, II. milo till F 4, III. milo till F6, V. milo till UC 4 och VI. milo till F 21. IV. milo, som 1&g i Stockholm ansléts
direkt till teleprintercentralen Ost F.

Utvecklingen inom forsvarets fjarrskriftsamband aren 1954 - 1979

Ar 1954 inledde Fst/S en omfattande éversyn av signaltjénsten, dess organisation och signalmedel m m. Dar
behandlades bl a tradfjarrskriften ingdende.

De synpunkter som CFV da framférde till OB, var att flygvapnets staber och férband i krig var fordelade pa tva
oférenliga nat. Vadertjansten hade salunda blankettskrivare, medan abonnenter anslutna till krigsfjarrskriftnatet
hade remsskrivare Apparaterna hade olika fjarrskriftkoder och olika telegraferingshastigheter. CFV fick d&
uppdrag frén OB att utreda méjligheterna till ett gemensamt nat och med enhetliga abonnentutrustningar.

CFV 6verlamnade ar 1956 till OB ett forslag till ett for forsvarets gemensamt fjarrskriftnat. Natet féreslogs ha
samma struktur i fred och krig. En grundtanke med det nya fjarrskriftnatet var att natbilden skulle férandras sa
lite som méjligt vid dvergang fran freds- till krigs-organisation. Nya abonnenter skulle kunna anslutas utan att
trafiken stérdes. Ansvaret for anskaffning, drift och underhall av det kommande férsvarets gemensamma
fiarrskriftnat lades pa CFV. Det trafikala ansvaret utévades harvid av flygstaben medan férvaltningsansvaret
tilldelades flygférvaltningen, dock med en viss évergangstid betréffande forsvarsstabens tidigare ansvar for
teletype- och teleprinterndtet, som nu successivt skulle ing% i det nya forsvarets gemensamma fjarrskriftnat.
Stabernas krav pa 6kad kapacitet hos sambandsmedlen kom smaningom att tvinga fram en annan teknik &n
konventionell fjarrskrift. Utvecklingen forutsdgs ga mot system med snabbare sandningshastigheter. Natets
huvudcentral i fred respektive krig skulle utformas fér halvautomatisk férmedling, detta for att ge natet storsta
mojliga kapacitet. For att ytterligare korta férbindelsevdgarna utdkades antalet centraler i krigsfjarrskriftnatet till
tio (se bild 3). Harigenom skapades méjligheter att ansluta de storre staberna till tvd centraler, detta for att hoja
skadetdligheten och sprida trafikbelastningen i nitet. Tekniskt byggdes atta av centralerna som manuella
centraler med remsférmedling, medan tva av centralerna fick utrustning for halvautomatisk formedling. Mer om
detta under avsnittet férmedlingscentraler.

I slutet av 50-talet beslutade OB att hela apparatparken hos abonnenterna skulle férnyas och standardiseras,
apparaterna skulle arbeta med den internationella 5-enhetskoden och vara av typen blankettskrivare och
remssdndare. I samband med att Hellskrivarna skulle ersattas, hade armeén tidigare (& 1951) fran Siemens
anskaffat en faltmassig remsskrivare (Siemens typ T68, se bild 8) med den internationella 5-enhetskoden. Den
fornyade maskinparken hos abonnenterna som ingick i forsvarets gemensamma fjarrskriftnét blev ocksd Siemens
maskiner namligen blankettskrivare av Siemens typ T 100 och remssandare med automatisk I[6pnummergivare
av typ Siemens TSend 77. Remssandaren hade tva siandarhuvuden, vilket medgav méjlighet till snabbare
avveckling av trafiken. Leverans skedde under aren 1960-63. Centralerna i det nya férsvarsmaktens
gemensamma krigsfjarrskriftnat driftsattes under dren 1961-63 varefter de gamla teletype- och



teleprintercentralerna avvecklade i snabb takt.

I det nya natet ansléts forutom militara staber aven myndigheter som ingick i totalférsvaret. For att kunna
samverka med civila abonnenter (myndigheter, industrin och televerket) fanns anslutning till televerkets
Telexnat vid varje fjarrskriftcentral, vid Hkv och vid varje MB-stab. Delar av fjarrskriftnatet gick i fredsdrift med
centralerna Nord, Vast, Syd och Ost trafikalt bemannade i fred. I férsvarets gemensamma fjarrskriftnat ingick
endast de abonnenter som var anslutna till ndgon av centralerna. Det fjarrskriftsamband som anskaffa-des av OB
for forbindelser mellan olika staber inom respektive milon, benamndes milofjarr-skriftnatet och var ett rent
ordernat med forbindelsekrypterat samband staberna emellan.

Som ett komplement till televerkets tr@dsamband och férsvarets telenét anskaffade OB ar 1960 ett exklusivt

radionat - Krigsfjarrskriftnatets radiodel, med mottagarna placerade i samma anlaggning som centralerna och
med sdndarna samgrupperade med OB och MB eller Fobef sdndarannex. Detta radiofjarrskriftnat kunde alltsa
utnyttjas alternativt av fjarrskrift-centralerna eller av samgrupperade staber.

Samtidigt som utredningen om ett for férsvarets gemensamt fjarrskriftnat pagick, hade CFV startat en intern
utredning betraffande sdkerstallande av fjarrskrifttrafiken for flygvapnet i krig. Denna utredning kom fram till att
forbindelser pd trad var sd sdrbara att en dubblering med ett fjarrskriftndt pa radio och radioldnk var motiverat
for flygvapnets abonnenter. Natet fick benéamningen LuftOperativa Radionatet (LOPRA) och byggdes upp under
1970-talet med sexton egna fjarrskriftcentraler.

LOPRA utnyttjades i fred huvudsakligen for vaderdistribution till flygférbanden. Till LOPRA ansléts utdver flygets
abonnenter s& smaningom aven OB, MB och OrIB krigs-stabsplatser samt centralerna i férsvarets gemensamma
fiarrskriftnat. LOPRA skulle sdlunda kunna utgéra en ytterligare reservvég for de hégre stabernas férbindelser om
tradnéatet skulle fa stora skador.

Utvecklingen inom forsvarets fjarrskriftsamband dren 1979 - 1997

Ar 1979 var det dags for nasta stora dversyn av sambandet inom férsvaret. FMV fick d& uppdrag fran OB att
genomfdra en omfattande utredning om forsvarets data- och fjarrskrift- samband. FMV presenterade utredningen
Data-fskr-75 som drog upp riktlinjerna for en modernisering av fjarrskriftnaten. Utredningen féreslog bl a att de
gamla fjarrskriftmaskinerna skulle ersdttas av en ny abonnentutrustning (MILTEX), som arbetade med samma
kod som o6verféringen av datameddelanden (ASCI-kod). Fjarrskriftnatet skulle férses med helautomatiska
formedlingscentraler (MFC) for textférmedling, vilka centraler bl a skulle kunna férmedla trafiken mellan MILTEX-
abonnenter och de abonnenter som arbetade med aldre fjarrskriftkoder. Vidare ldamnade utredningen forslag till
ett kommande forsvarets datanat med paketférmedlingsnoder (MILPAK) och med FTN som huvudnat fér
transmissionen.

Férmedlingscentralerna skulle i férsta hand kunna férmedla samband mellan abonnenter som hade
terminalutrustningar med olika koder och olika sandningshastigheter. T ex fjarrskrift-maskiner som hade 5-
enhetskod (CCITT nr 2) och séandhastigheten 50 baud samt abonnenter med den nya abonnentutrustningen
MILTEX, som hade 7 bitars datakod (CCITT nr 5) och hastigheten 1200 bit/s och i framtiden aven utrustningar
med hdgre hastigheter. En annan vasentlig uppgift fér MFC var mdjligheten fér abonnenter att kunna gruppsanda
till flera adressater med olika koder och sédndhastigheter och att mellanlagrade meddelanden till de adressater
som tillfalligt var upptagna eller stdngda t ex nir abonnenten var under forflyttning. D& man visste att
abonnenter med fasta férbindelser fér vddersamband skulle utgd inom en snar framtid och att abonnenter med
operativt samband skulle ersattas med kopplat samband, bedémdes inte behovet av konvertering och
gruppsandning i framtiden vara allt for omfattande. Dé&rfér bedémdes behovet av centraler uppga till max fyra
stycken (se bild 4). De nya centralerna och abonnentutrustningen MILTEX driftsattes ar 1988. Dessa
utrustningar kommer dock féormodligen att bli en kort parentes i forsvarets fjarrskriftsamband, eftersom de inom
kort kommer att ersattas av ett renodlat datasamband.

Forsvarets fjarrskriftsamband fér vaderdistribution som ingatt i det gemensamma fjarrskrift-natet med fasta
forbindelser och som férmedlats mellan SMHI/MV (militdra vadercentraler) och férsvarets olika abonnenter fick
dndrade rutiner fr o m ar 1990. Férbindelserna kopplades da direkt mellan abonnenter och véddercentralerna i ett
nytt vdder- och datasystem (Vader 90), vilket system da ersatte de &ldre vadersystemen som baserade sitt
samband huvudsakligen p& foérsvarets fjarskriftnat.



Fjarrskriftforbindelser

Férbindelserna mellan fjarrskriftcentraler och abonnenter var fasta férbindelser pa trad anordnade ursprungligen
i televerkets transmissionnat. Transmissionsutustningarna utgjordes av likstromséverdrag (se bild 5) eller da
flera forbindelser framfordes samma stracka, av tontelegrafutrustningar (se bild 6). Reservvag for
tontelegrafsystemen planerades i forsta hand genom en annan strackning i telegrafverkets transmissionsnat och i
andra hand via forsvarets fasta radiolanknat. All transmissionsutrustning dgdes av telegrafverket aven om
utrustningarna i de flesta fall av sakerhetsskal var installerade i férsvarets skyddad utrymmen.

Utover forbindelser i krigsfjarrskriftnat fanns fasta forbindelser mellan stabsplatser pa OB-, MB- och Fo-niv3,
vilka forbindelser ingick i det s k “Milofjarrskriftnatet". Férbindelserna var anordnade endast som forberedda
forbindelser i televerkets transmissionsnét och skulle i krig eller forstarkt beredskap kopplas upp pa order av
forsvaret enligt en forutbestamd tidplan. Telegrafverket kunde utnyttjade samtliga transmissionsresurser fér
kommersiell trafik i fredstid och tog darfér ingen hyra for forbindelserna. Med tiden 6kade antalet férberedda
forbindelser och televerket bedémde &r 1983 att kapaciteten i ett krigslage skulle kunna &ventyra
framkomligheten foér saval civil som militdrt samband. Verket begérde darfér att férsvarsmaktens skulle
medverka vid investering av nya kabelstrak eller maste televerket ta ut hyra dven for férberedda (planerade)
forbindelser i fred. Detta for att erhdlla medel fér bygga ut sitt transmissionsnat i tillracklig omfattning.

Forsvaret undersokte d& mojligheterna att i forsta hand ersatta de fasta fjarrskrift- forbindelserna mellan
abonnenterna, med uppringda férbindelser i televerkets allmanna telefonnat (ATN) eller i férsvarets eget telenat
(FTN). Férsvaret anskaffade ett modem frén Standard Radio (DT 122), som kunde anvandas fér kopplad trafik
med fjarrskrivmaskiner som terminalutrustningar. Modemet var godkant fér anslutning i televerkets nat. Det
innebar att alla fasta forbindelser som ingick i “"Milofjarrskriftnatet" kopplades bort som stela och ersattes med
uppringda férbindelser (telefonabonnemang). Ovriga fasta férbindelser avbestalldes ar 1988, da
meddelandeférmedlingscentralerna driftsatts och abonnenterna fatt nya MILTEX-utrustningar, vilka utrustningar
kunde anslutas bade till ATN och FTN. Abonnenterna kunde sjélva fritt valja trafiknat. Trafik mellan abonnenter i
de olika naten maste dock alltid férmedlas via MFC.

Fjarrskriftcentraler
Teletype- och Teleprintercentraler dren 1950-1963

De férsta fjarrskriftcentralerna i teletype- och teleprinternaten var byggda féor manuell rems-férmedling och
bestod av en mottagare kopplad till varje abonnentlinje. For séandning av trafik ut till abonnenterna fanns fyra
remssdandare i varje central, vilka sandare kunde kopplas upp via ett kopplingsfalt till valfri linje fér séandning till
en eller flera adressater (gruppsandning) samtidigt. Centralerna i teletype- och teleprinternatet var tekniskt lika
uppbyggda, men med olika apparattyper; teletype- respektive teleprinterskrivare.

Centralerna byggdes ut for: 20 linjer, 4 autosandare och 3 gruppsandare vid centralerna Nord, Nordvast,
Sydvast, OstF15 linjer, 4 autosandare och 3 gruppsandare vid Central Vast 30 linjer, 4 autosandare och 3
gruppsandarevid central Syd10 linjer, 2 autosandare och 2 gruppsandare vid central Ost A och M

Manuella fjarrskriftcentraler remsformedling dren 1961-1988

Vid planering av det nya for forsvaret gemensamma fjarrskriftnatet besléts att atta av de nya centralerna skulle
utgdras av manuella remsférmedlingscentraler. Sex av de manuella centralerna byggdes upp fér anslutning av
40 abonnenter, en central for 50 och en for 30 abonnenter. Alla var utbyggda for 10 centralledningar for
anslutning till andra centraler. Centralernas kapacitet var en bedémning utifran antalet abonnenter som fanns i
omradet. De manuella centralerna fick ett helt nytt utférande, véxelborden var av televerkets utférande (se bild
7), mottagarmaskinerna var av Siemens typ T 68 MP (fjarrskrivmaskin 303, se bild 8) och sdndarutrustningen
var Siemens remssandare T Send 61 (remssandare 201, se bild 9).



Under bérjan av 1970-talet gjordes ytterligare en modifiering av de manuella centralerna, genom att mottagarna
(fjarrskrivmaskin 303 ) byttes ut mot Siemens fjarrskrivmaskin Tloch 15 (fjarrskrivmaskin 313, se bild 10).
Férdelen med denna maskintyp var bl a att den kunde installeras i speciella ljudisolerade skap och att den kunde
monteras med fyra maskinlddor i héjd (se bild 11). Skélet till maskinbytet var i férsta hand klagomal fran
operatdrerna pa den hdga ljudnivan fran fjarrskrivmaskin 303, ndr som mest 40 maskiner kunde ga samtidigt
(maskinerna var mekaniskt uppbyggda). Det andra skalet var att de nya maskinerna krédvde mindre golvyta och
darmed mindre yta fér betjdningspersonalen att réra sig pa.

I samband med denna modifiering byttes aven remssandare 201 ut till remsandare Siemens Tsend 77
(remssandare 312, se bild 12), som var samma remssandare som fanns hos abonnenterna. Férdelen med denna
remssédndare blev en snabbare sidndning ut till abonnenter med myckettrafik, dd remssandaren som hade tva
sandarhuvud kunde laddas med en ny remsa under tiden den foérsta var under utsandning. Utséndning av nasta
meddelande startade automatiskt s& snart det férsta meddelandet var sant, forutsatt att meddelandet gélide
samma adressat. En annan férdel var att alla abonnenter oavsett om de var anslutna till en manuell eller en
halvautomatisk central erhdll meddelande med samma ingress. Det stélldes samma krav pa
meddelandeuppstallining hos abonnenterna oavsett vilken typ av central de var anslutna till. Trafikpersonalen
hade ocksd samma rutiner oavsett vilken sambandscentral de tjénstgjorde pa.

Krigsfarrskriftnatets och stomnatets utformning framgar av bild 3.

Halvautomatiska fjarrskriftcentraler

Enligt forsvarsstabens krav skulle huvudcentralen (HC) i krigsnatet utformas med en “halvautomatisk
formedling", bl a for att ge natet storsta mojliga formedlingskapacitet. D& detta var helt ny teknik for
formedlingscentraler, beslots att aven den central som skulle fungera som HC i fred skulle ha samma funktioner.
Att bygga upp centralerna med samma utrustningar fyllde tva syften, dels att betjdningspersonalen skulle
utbildas pd och ldra kanna de nya utrustningarna, som skilde sig markant fr@n den remsférmedling som tidigare
férekommit pa de manuella centralerna, dels att teknikerna fick arbeta med den nya tekniken i fredstid och
salunda fick erforderliga kunskaper fér att underhdlla materielen i krig.

Centralerna var uppbyggda med en helautomatisk mottagningsdel, en manuell férmedlings-funktion och en
helautomatisk utsandning av meddelandet. Detta krdavde att inkomna meddelanden var korrekt uppstallda fér att
accepteras av utrustningen som “godkant anrop™. Automatiken kravde namligen exakta anropsignaler och en
strikt uppstallning av meddelandena samt en avslutning som gav automatiken signal att koppla ned linjen vid
meddelandets slut. Det stalldes ocksd nya och striktare krav pa avsdndande abonnent. For att underlatta for
abonnenten, anskaffades emellertid remsséndare som automatiskt férsag meddelandet med anropssignal (ZC
ZC) och I6pnummer pd meddelandet. Det abonnenten behdvde fylla i var “endast"® prioritet, adressat(er),
avsandare och tidsnummer. Meddelandena maste avslutas med NNNN for att centralen skulle koppla ned linjen.

De halvautomatiska centraler som anskaffades var av Philips fabrikat med typbeteckning ES 2. Centralerna var
uppbyggda av bade gammal, beprévad teknik som relder, stegvéljare och drivaxlar i horisontal led och med
“cykelkedjor" i vertikal led samt modern teknik med transistorer och dioder pa kretskort och med
ferritkdrneminne. Bild 13 och 14 visar stativen.

Ett meddelande som anropade den halvautomatiska centralen blev, efter kontroll att behdrig anropssignal
anvéands, inskriven i ett s k ingdngsminne for att sedan ge anrop till en bemannad betjaningsplats (se bild 15).
Betjaningsplatsen bestod av en fjédrrskrivmaskin av Siemens typ T 100 MP samt en mandverpanel bestdende av
“en knapp" till var och en av de anslutna linjerna (adressaterna). P& betjaningsplatsens mottagarapparat skrevs
endast meddelandets adressat, prioritet och avsdndare. Operatdérens uppgift var att |ldsa av adressaten (-erna),
trycka de knappar p& panelen om motsvarade linjen ut till adressaten och trycka “sandknapp".

Meddelandet sandes da ut pa linjen om denna var ledig. I annat fall skrevs meddelandet in i ett s k
mellanlagringsminne, vilket innebar att meddelandet séndes ut automatiskt till aktuell abonnent sa snart denne
blev ledig. Vid utsdndning fick meddelandet ny linjebeteckning och I6pnummer som géllde fér den utgaende
linjen till adressaten. P8 avgdende meddelande tillférdes &ven beteckningen pa de organ i centralen som varit
aktiverade vid férmedlingen av meddelandet. Detta for att vid behov underlatta felsékningen.



Tekniken var mycket personalbesparande. Efter en kort intrimmningsperiod fungerade denna blandning av aldre
och ny teknik mycket bra. Till krigs-HC kunde anslutas 120 linjer och till freds-HC 60 linjer. Driftsattning av den
forsta centralen (freds-HC) skedde &r 1961 och av krigs-HC &r 1963. De manuella och halvautomatiska
centralerna avvecklades successivt under 1980-talet med den sista ar 1988.

Meddelandeformedlingscentraler (MFC)

Meddelandeférmedlingscentralerna (se bild 16) var ténkta som en tillfallig I6sning, som under en évergangstid
skulle konvertera trafiken mellan abonnenter med olika terminalutrustningar.Dvs fran fjérrskriftens 50 baud och
5-enhetskod (aldre skrivare) till datakodens 1200 Bit/s och 7-bitars teckenlédngd och vice versa. Till den nya
formedlingscentralen ansléts saval fasta som uppringda férbindelser. Abonnenter som ingick i freds- och
krigsfjarrskriftnaten hade fasta forbindelser och aldre fjarrskriftutrustningar (liksom alla vaderabonnenter),
medan de flesta staber och forband ur armén hade uppringda forbindelser. Fjarrskriftutrustningarna skulle
emellertid utgd och pa sikt ersattas av MILTEX hos alla abonnenter. Av ekonomiska skal men &dven pa grund av
olika férutsattningar for de olika forsvarsgrenarna, kom emellertid materielomséattningen att dra ut under Iang tid
och &r &r 1998 &nnu inte fullt genomférd.

MFC skulle utdéver att férmedla trafik mellan abonnenter med olika terminalutrustningar ocksa kunna klara
gruppsandningsfunktionen samt mellanlagra meddelanden till adressater som var upptagna eller tillfalligt
stangda av ndgon orsak, t ex nar staben var under forflyttning till ny uppehalisplats. Ar 1982 bestalldes
centralerna frdn Norsk Data, vilka centraler efter ett antal mjukvaruproblem kunde driftsattas forst ar 1988.
Centralerna &r ar 1998 fortfarande i full drift.

Abonnentutrustningar
Abonnenter i teletype- och teleprinternatet

Varje abonnent i teletypenatet tilldelades en remsskrivare av typ Teletype (se bild 24). Abonnenter anslutna till
teleprinternatet fick en remssandare och en blankettskrivare av typ teleprinter (se bild 25).
Abonnentutrustningen tillhandahélls genom telegrafverkets férsorg.

Abonnenter i det Gemensamma Fjarrskriftnatet

Alla abonnenter som ansloéts till centraler i krigsfjarrskriftnatet var anslutna med duplexférbindelser dvs mdéjlighet
till samtidig sdndning och mottagning av trafik For att alla skulle ha enhetliga utrustningar fick abonnenterna sin
utrustning tilldelad av OB. Tilldelningen fér varje linjeanslutning till centralen utgjordes av en blankettmottagare,
(fjarrskrivmaskin 503, se bild 19) fér ankommande trafik och en remssandare 312 med |I6pnummergivare, (se
bild 12) fér avgaende trafik. Abonnenten fick utéver utrustningar fér anslutning till linjen &ven ett antal
lokalkoppladefjarrskrivmaskiner 508 (se bild 20) for framstallning av fjarrskriftremsor. Dessa utrustningar
placerades i sambandscentralens fjarrskriftrum. F6r abonnenter med enstaka anslutningar placerades
fiarrskriftutrustningen pa fjarrskriftbord. Fjarrskriftborden hade kraftaggregat (60 V/40 mA) fér matning av
fjarrskriftutrustningens linjekrets. Bordens utformning framg%r av bild 21 och 22.

For storre abonnenter med flera linjer, installerades fast en expeditionsutrustning, bestdende av hyllstéllningar
med maskinerna placerade i tvd plan och ett anslutningsstativ (se bild 23). I anslutningsstativen fanns
strommatning (60V/40 mA) till fjarrsskriftutrustningarna samt ett kopplingsfalt som gav mdjlighet att med snére
koppla linjer till andra utrymmen t ex fjarrskriftrum i anslutning till oprum eller i vissa fall till kryptorum for
forbindelsekrypterad trafik. Detta senare géllde de fasta operativa forbindelserna fran stab till stab
(milofjarrskrift-natet). I sambandscentralen ingick dven ett kryptorum med fjarrskrivmaskiner och krypto-
apparater for funktionen kryptering/dekryptering av de meddelanden som formedlades via krigsfjarrskriftnatet.
Tilldelningen av materiel skedde av OB enligt de trafikbehov som varje abonnent bedémdes ha. Principsamband
vid krigsuppehallsplats fér MB-stab visas i bild 17 och fér en Fo stab i bild 18.

Abonnenter med MILTEX-utrustningar



Ar 1988, d& de nya meddelandeférmedlingscentralerna togs i drift, tilldelades samtliga abonnenter som tidigare
ingdtt i forsvarets gemensamma fjarrskriftndt MILTEX-utrustningar. Férsvaret hade vid denna tidpunkt slutfort
utvecklingen av en egen abonnentutrustning med 7- enhets datakod och sédndhastigheten 1200 bit/s.
Utrustningen kom att kallas MILTEX (MILitar TEXt-utrustning). Skalet till att férsvaret utvecklade en egen
fiarrskriftutrustning, var att férsvarsstaben stallde hogre krav pd ROS-skydd (skydd mot réjande signaler) &n
tillgangliga civila produkter kunde tillgodose.

MILTEX-systemet utgjordes av en terminalutrustning DTE (Data Terminal Equipment), bestdende av en
(alternativt tva) textskdrmar, en skrivare och en kryptoapparat samt en speciell DCE (Data Circuit Equipment)
for anslutning till transmissionsnaten. MILTEX var embryot till en modern dataterminalutrustning dar all trafik
skulle vara krypterad (se bild 26-28). Trafikbilden férandrades darmed radikalt. MILTEX-utrustningarna var
byggda for ett kopplat samband, vilket innebar att alla stela fjarrskriftférbindelser i televerkets transmissions-nat
kunde avbestillas och ddrmed kunde de relativt stora kostnaderna for dessa forbindelser utga.

For att klara trafiken dver respektive kortvagsnét, konstruerades en speciell kodomvandlare fér att omvandla
MILTEX 7-enhets datakod till 5-enhets fjarrskriftkod (TELEX) och vice versa. Kodomvandlaren ansléts mellan
MILTEX- och fjarrskriftsutrustningen i radiofjarr-skriftrummet.

Underhall av fjarrskriftutrustningar

Da natet var planerat for krigsanvdndning blev materielen ej utsatt fér nagot storre slitage med undantag fér de
utrustningar som anvandes av fredsabonnenterna och foér utbildning vid férsvarets skolor. Ca 60% av
utrustningarna stod i beredskapslager och anvéndes aldrig. Ett forslag som dék upp da och da var att materielen
skulle cirkulera mellan fredsanvandning och forrdd, vilket forslag dock aldrig blev genomfort. Kostnaderna blev
allt for hdga, for transporter och administration.

Televerket hade underhallsansvaret av forsvarets fjarrskriftutrustningar fran starten pa 40-talet fram till bérjan
av 1970-talet. Under 1960-talets bdrjan tog regeringen ett beslut att lokalisera ett statligt bolag till Vaxjo for
underhdll av foérsvarets teleutrustningar. Bolaget fick namnet TELUB (Teleunderhallsbolaget). Enligt
forutsattningarna for bildandet av TELUB skulle alla fjarrskrivmaskiner inom foérsvaret i fortsattningen sandas till
TELUB for stérre reparationer eller modifieringar samt vid de éversyner som materielen enligt gallande
foreskrifter skulle genomga vart femte ar, oberoende av om materielen varit i drift eller ej. TELUB skulle alltsd
vara forsvarets bakre resursen (Central verkstad) fér underhall av fjarrskriftutrustningar i fred och krig. Inom
TELUB skulle ocksa finnas erforderlig expertis for att stodja forsvarets tekniker sdval centralt som lokalt saval i
anskaffnings- som underhallsverksamheten.

Flygvapnet hade sedan ldnge en vél uppbyggd organisation fér underhdll av marktele-materielen ute pa
forbanden. Nar CFV fick férvaltningsansvaret for forsvarets gemensamma fjarrskriftnat, utékade flygvapnets sina
underhallsresurser och breddade kunskaperna for att sjélva ta éver ansvaret fér underhallet av samtliga
forsvarets fjarrskriftutrustningar med stéd av TELUB som central verkstad.

Ar 1980 sade forsvaret upp underhallsavtalet med televerket. Flygvapnet bemannade alla fjarrskriftcentralerna
med egen personal och tog dven 6ver underhdllet av abonnentutrustningarna, vilken ansvarsférdelning
fortfarande géller fér de enstaka utrustningar som finns kvar. Vid den férestdende omorganisationen av
forsvarsmakten som helhet, da forsvarsgrenarna i princip férsvinner, bedéms de befintliga underhallsresurserna
komma att utnyttjas som hittills, med marktele- och miloverkstaderna som framre och TELUB som bakre
Usresurs.

Avveckling av krigs- och fredsfjarrskriftnaten

Sedan det kopplade MILTEX-systemet och det nya vadersystemet (VADER-90) inférts i slutet av 80-talet, fanns
det inte langre ndgot behov av ett separat fjarrskriftnat varken i krig eller fred. Krigs- och fredsfjarrskriftnaten
avvecklades darfér i bdorjan av 90-talet och all materiel utgallrades. Emellertid har inte all dldre fjarrskrift for

marinen avvecklats och ersatts av MILTEX, varfér behovet av MFC kommer att kvarstd ytterligare ndgot ar. D3



emellertid férsvarets organisation i det narmaste kommer att halveras under den narmaste tiden, bedéms
tillgangliga MILTEX-utrustningar kunna tillgodose férsvarets totala behov, varfor all dldre fjarrskrift inklusive
MFC, bér kunna avvecklas och materielen utgallras fére ar 2000.

Sedan MILTEX inforts for den operativa ledningen under 80-talet, avvecklades aven krigsfjarrskriftnatets
radiodel. Det enda fjarrskriftndt som d& fortfarande fanns kvar var Stabs-stabsradionéatet, vilket nat utgér ett
exklusivt nat for den operativa ledningen i krig. Detta nat berdaknas dock att ersattas av ett nytt radionat (KV 90)
vid sekelskiftet och darmed ar all dldre fjarrskrift avvecklad och kommer att ersattas av ett nytt
datasambandssystem. Darmed &r ocksa den 50-ariga fjérrskriftsepoken inom férsvaret avslutad och numera
blott en fraga fér museiorganisationen

Avveckling av luftoperativa radionatet

D3 VADER 80-systemet inférdes under 80-talet, kom huvuddelen av trafikunderlaget féor LOPRA att utgd, varfor
natet avvecklades som ett radiofjarrskriftnat fér flygvapnet och den operativa ledningen. I avsaknad av
felkorrigerande utrustningar har LOPRA egentligenaldrig utgjort ett seridst alternativ fér den operativa ledningens
krypterade meddelanden. Detta var ocksa anledningen till att natet avvecklades nér vadertrafiken upphérde i
bérjan av 80-talet.

Publicerat 2003-08-25.
Copyright © Férsvarets Historiska Telesamlingar



