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Bakgzrund

Efter amdra viarldskrigets slut kunde Sveri-
ge tverta ett antal flygradarstationer
AN/APS-4 for att forbattra spaningsverk-
samhefen | angrinsande vattenomraden
men ocksd for att vinna en forsta erfaren-
het med det nya instrumentet. Den férsta
taktiska utprovningen uppdrogs it spanings-
flottiljen F3 i Malmslatt, som 1947-48
utfdrde de tvad forsta
i fpl S 18 A i samarbete med Forstkscent-
ralen, ocksi i Malmslatt. Spaningsverksam-
heten forlades 1949 till F11 i Nykdping,
som utrustades med ett 20-tal fpl 5 18 A
forsedda med PS-18/A.

PS-18/A utvecklades och tillverkades i
USA under beteckningen AN/APS-4. Jamfirt
med AMN/APS-3, den omedelbara foreginga-
ren som i Sverige kom till anvindning
i fpl TP47 Catalina, gjordes den betydligt
mindre. Den kunde h#ngas pad och installe-
ras i flera olika befintliga flveplantyper
efter behov och dnskemél.

installationerna

Forhistoria

I Storbritannien hade man redan fore
det andra virldskrigets wutbrott byget
upp radarkedjor for tidig upptakt av annal-
kande flygftretag. De arbetade pa kortvig
och hade natumnodvandigt mycket stora
ordrliga antennanlaggningar.  Smaningom
junde man minska vaglingden, minska
antennformaten och utvidga till spaning
mot sjbmal. 1940 konstruerades och tillver-
kades 10-cm-magnetronen, Varigenom appa-
raturen i ett slag kunde krympas och

baras av bade fartyvg, 1941, och flygplan.
Den parabolformade antermen 1 rimligt
format blev mangfaldigt effektivare med
smal lob och god uppldsning. Fortfarande
tankte man i banorna attack mot punktfor-
made mi&l for att leda in vapenbirarna
och rikia wvapnen. Allt annat man sag pa
indikatorerna betraktades som stérningar!
Vid ett av de beromda "stindagsmttena"
i Storbritannien hade négon i juli 1942
foreslagit att man skulle montera 10-cm-ra-
darn "upp-och-ner” i fpl for att lokalisera
landfiremél,
stdder. Som vetenskapsman hade personen
rdknat ut att industrier och hamnanligg-
ningar i stor utstrickning byggdes 1 stil
med vertikala vaggar och méingder av dub-
belreflekterande htrn vilka borde utgbra
utmérkta radarreflektorer. Av detta slot
han att en flygradar med planpoldr indika-
tor skulle kunna anvindas for navigering
mot sddana mal, vilka ju var viktiga milita-
ra mal. Attackerna skulle kunna utféras
i miirker och mulet vider nar fienden ej
vintade sadana och ej heller kunde se
de anfallande flygplanen. Néigon sade di
att "the whole thing is stinking through
not having been done years ago". Den ome-
delbart for vispaning inrattade flygradarsta-
tionen diptes till H2S, svavelvite, som
ju luktar ganska illa. Stationen sammanst#li-
des av tillegangliga enheter ur en anligg-
ning, som amars med sin  helixformade
avsokning varit avsedd far inmdtning av
flygplan. Den fick en parabolantenn med
fjsderformad lob, som kunde tdcka jordytan
frén néra under fpl till horisonten.

Forstiken gav omedelbart positiva resultat.

enkannerligen industrier och



1 december 1942 hade man tillverkat 50
1943 sattes de
in som ledare fér foretag med revolutione-
rande wverkan. Man fick ju ekon ej blott
fré&n  industrier, hamnanlgggningar och
stader utan &ven fran terr#ng, kustlinjer,
berg, flodmymningar o s v. Man kunde
vasentligt forbattra navigeringen,
"blint" med betydande sikerhet, for att
inte tala om férdelarna i ubitsjakten.
Under de tva é&r, som aterstod av krigef,
hann man med att utveckla och tillverka
en mangd mogna flygradarstationer wari-
bland 1 USA AN/APS-4. Fir att forbittra
upplésningen med de antennformat, som
kunde rymmas i1 fpl (och fartyg) Onskade
man minska viglingden yiterligare. Man
bestamde sig for 3,2 cm {9300 GHz) och
utvecklade en mangd komponenter harfir.
Dessa blev universellt uinyttjade i alla
3,2-cm-anldggningar. Salunda magnetronen
7258 for sindaren, reflexklystronen 723A/B
for lokaloscillatorn, gnistgapet 7244 for
mottagarskydd och sandarblockerare, kisel-
dioden 1N23 for detektorn. Dessutom vagle-
roterande koppling,
mikrovigsmottagaren etc.

Inte bara mikrovagstekniken var ny for
konstruktérerna under kriget. Radarstatio-
nerna behovde katodstralertr med liéngre
efterlysningstid. Dessa skulle drivas med
shgtandformade spénningar eller strommar
och kravde avbdjningsmedel fér geometriskt
god avbildning. Man behbvde kretsar for
avstandsindikering. Magnetronerna skulle
drivas med korta higeffektpulser fran
en hogspanningskondensator for higa strom-

stationer och 1 januari

bomba

dare, antennmatare

mar och do transformator. En typisk ny
radarkomponent ar fordrojningsledningen.
Ny var ocksd bredbandstekniken i mellan-
frekvensforstérkaren. Tillkom kretsar och
don fir mandvrering av antenn och indike-
ring av baringar och héjdvinklar.

Generell beskrivnins

MEKANISK UPPBYGGNAD - BILDER 1 och
2

PS-18/A 4r konstruerad

under befintliza flygplan,
typ, med endast de sma enheterna for
mandvrering och indikering samt omformare
placerade i kabin resp flygkropp. Radarsta-
tionen #r samlad i en bombliknande behélla—
re, SM-enheten, vars framre kipa, radomen,
ar gpencmslapplig fir mikrovagorna och
alltsd rymmer antennen. Stationens totala
vikt utrustad for en observaticr ar 88,5
kg wvarav SM-enheten 72 kg. Till detta
En andra indikatorsats
om ca 3 kg kan anslutas.

Vaglangden 3,2 cm per forutsiitining for
det lilla formatet hos antennen och sindare
och mottagare och samtidigt for den laga
vikten. SM-enhetens ytterdiameter #4r 44
cm. Delarna i SM-enheten #r monterade
pa en stalrérsram.

Antennen, en parabolisk aluminiumsk3rm
med slitsmatare i1 focus, drives elektrisict.
Den fores At wvanster och hoger medelst
en enkel vixel och vevstake. I vertikalled
styres parabolen, ej mataren, av ett spar-

for upphingning
oavsett vilken

kommer kablage.

hjul, som mandvrerss med en magnetisk
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koppling. Givare for sid- och héjdvinklar
dr enkla tradlindade potentiometrar.

En vipledare firbinder sindaren/magnetro-
nen i enhetens dvre mitt med mottagaren
i bakgaveln och Ovrigt
utrymme upptages av en hdgspind pulsgiva-
re modulatorn, av kretsar for indikator
och avstandskalibrering samt av likspan-
ningslikriktare och -regulatorer. Bestyck-
ningen 4r 76 elekironrdr och en kiseldiod.
For att sakerstidlla den elekiriska isoler-
fastheten i stationen pad htgre flyghdid
4r luftirycket i SM-enhetens inre hojt

med antennen.

ENHETER, MATT och VIKTER

Bendmning Tyvp
Indikator ID-11/AFPS-4
Indikatorforstarkare AM-5/AP5-4
Manoverlada C-300/APS-4
Kopplingslada J-5/AFS-4
SM-enhet RT-5/APS-4
Omformare 800-1-D
TEKNISKA DATA

till ca 200 kPa {1 Atd).
Indikatorn av tvp B #r ett katodstrélerisr
med elektrostatisk avbijning wvars skirm

har lang efterlvsning och ett ambrafirgat
fitter. Bildens dimension &r 40 x 60 mm.

Till stationens smé& dimensioner och vikt
bidrar drivspidnningens frekvens 800 Hz,
som #stadkommes av en roterande omforma-
re. Bade den och de i stationen nidvindiga
nattransformatorerna  kraver di  betydlipt
mindre jirnmassor 4n dem vi #r vana vid

i S0-periodiga nit.

Dimensioner mm Vikt kg
394 x 68 x 89 1,68
04 x 168 x 189 1,14
56 x 154 x 181 1,41
80 x 298 x 149 1,36
1535 x diam 435 71,8
205 x 220 x 140 11,1
Summa 88,41

Radiofrekvens 9,3 GHz motsvarande vigliangden 3,2 em, X-bandet

Pulseffekt max ca 35 kW
Mellanfrekvens 60 MHz, bandbredd 2,7 MHz

Avstindsomriden km Pulslingd us
6, 16, 40, 100 0.6
240 0.6
320 fyrnavigering 2.1

1000
600
350

Pulsrepeterfrekvens p/s

Avstandsmarkering 2 km pA omridena 6 och 16 km, pa dvriga 20 km
Upplésning i sid- och héjdled (antennstralens bredd vid halva maxeffekten) 6 °
Uppliisning i avsténdsled (halva pulsl#ngden) 90 m



Antennavstkning BILD 3 vid vispaning higer 75 ° till vanster 75 ° och ater 30 ggr per
minut. Samtidigt vertikal rérelse till en elliptisk form med hogsta och lagsta ldgen rakt
fram och 4 ° Atskillnad. Vid fyravigsavstkning (intercept - flygplanspaning) BILD 4 higer
75 ° till vinster 75 ° och Ater. I varje dndlage hojes lutningen 6 ° for att efter 4 enkel-
strik sinkas 18 ° till utgangsliiget. 30 sidana forlopp per minut. Strilen rér sig alltsa
dubbelt 54 snabbt som vid ytspaning. Vardera avstkningsfalt kan hiijas och sinkas manuellt

mellan + 10 * och - 30 °.
Indikator typ B (B-skop) 40 x 64 mm

Omformaren in 24 - 29 V likspinning, ut 115 V, 800 Hz, 7 A
SM-enheten sinker fpl-hastipheten med ca 15 km/h

Anskaffning

Alla AN/APS-4 (PS-18/A) anskaffades fran
surpluslager 1 USA med flera oclika mellan-
hénder. En svarighet beredde de minga
varianter, som forekom. Vi ville givetvis
ha ett och samma utfdrande pa alla statio-
nerna. Vi kopte alltid ett dverantal fir
att sakerstalla tillgdngen pd komplicerade
enheter och delar till underhallet.
Anslutningsdonen till kablaget miste an-
skaffas separat och krdvde ratt stor insats
for att finna de ritta typerna.

Det firsta inkdpet gjordes 1947, det sista
omkring 1953. Totalt anskaffades ett 40-
tal kompletta stationer.

Installation

Tva fdrsta provinstallationer giordes pa
Forsdkscentralen i Malmslatt
FMV:Prov) 1948 samtidigt som fpl B 18 A
modifierades till S 18 A. Nigra stdrre
svirigheter har ej rapporterats. Det varsta
var nog att borra hdl 1 fpl:s bottenplat
av pansarstidl for stationens fre upphing-
ningsbultar. Kablage tillverkades pd plats.

{numera-

Kablama var e] ménga men innehdll desto
flera ledare med en blandning av enkla
tradar, koaxial- och hogspidnningsledare.
Fran SM-enheten ledde den griwvsta kabeln
med 27 ledare och motsvarande antal stift
och hylsor i donen. Installationen underlit-
tades av det goda utrymmet i fpl S 18 A,
BILD 5.

Fire serieinstallationerna genomgicks alla
stationer vid divarande Centrala Flygverk-
staden i1 Arboga (CVA). Man kontrollerade
att varianten var den ritta och modifierade
smirre detaljer. T ex kalibrerade man om
avstandsomradena och avstindsmérkena
frAn miles till km. Fymavigeringsfunktionen
kopplades frdn och sjobrusfilter, en enkel
inkopplingsbar forkortad tidskonstant i
videokedjan, mnftrdes. Man trimmade upp
mottaparen och kontrollerade alla funktio-
ner.

Seriemissig installation i fpl utfordes av

Centrala Flygverkstaden 1 WVasterds (CVV).
I allt wutrustades ett 20-tal fpl med
BS-1B/A.
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Indikator med Ljusskydd

frin omformarsa

Indikator- K
firatirkare Kopplingsléda

Manfverléda S¥-enhet

Indikator med
avtaget ljusskydd

Eopplingslida

Plyzplanet astt
bakifrin

BILD 5 Enheternas placering 1 fpl § 18 A



Radartekniska
svnpunkter

PS-18/A ar en enkel okomplicerad radarsta-
tion. I blockschemat BILD 6 Hr de primira
funktionsdelarna framstillda. Kiman i
SM-enheten #r triggaren, som ger utlés-
ningspulser till otvriga lkretsar vilka alla
skall arbeta i takt med varandra.

P kommando av triggaren ger Modulatorn
en hogeffektpuls till Magnetronen. Denna
genererar 54 lidnge pulsen varar mikrovagor
av hiig effekt. De kopplas forbi mottagaren
och leds till antennen. Antennen fangar
wpp ndgot av ekona frén malet och dessa
mycket svaga signaler fors till mottagaren.
Sandaren #r darvid blockerad. Ekona omsat-
tas med hjalp av lokaloscillatorn fill
mellanfrekvensen 60 MHz som detekteras,
forstiarks i MF-forstirkaren och i form
av en videosignal, via Videoftrstarkaren
i Indikatorfdérstirkarenheten ges till Katod-
stralertirets galler. Didrvid initieras en
elektronstrom, som Astadkommer en ljus-
punkt pd indikatorskirmen.

Samma triggpuls gir till Swvepgeneratom,
som skapar en sigtandformad sp#nning.
Denna forstirks i Indikatorforstirkarenhe-
ten och styr i Katodstrilerdret elektron-
strilen nerifrdn och upp s& att en av-
standsaxel skapas.

Antennen l&mnar 1 sin  avsOkningsrirelse
en spanning till Indikatorfirstarkarenhetens
Horisontalforstarkare, som i sin tur str
horisontalavbéjningsplattorna i Katodstrale-
riret.  Vertikal-/avstandssvepet
darigenom i det ld4ges som moetsvarar an-
tennens aktuella riktning. Avstindssvepet

placeras

synes rora sig 4t wvinster och hboger over
Triggpulsen har ocksd gitt till Avstindsmar-
keringzaggregatet. Detta genererar pulser
med ett tidamellanrum motsvarande den
tid det tar for radiosignalen att g3 ut
och tillbaka 2 resp 20 km. De Lkopplas
av antennen i dess yttersta hogerldge till
videofirstdrkaren och syns alltsd i higra
kanten av indikatorskirmen.

Resultatet av det hela blir en presentation
av ytan framfiér fpl enl BILD 3 och 7a.
ManitverlAddan har de organ, som erfordras
for att starta stationen, st#lla in avstinds-
omriaden och ge antennen dess avsbknings-
monster. Mottagaren har automatisk avstdm-
ning men kan avstammas manuellt. Med
antennlutning, forstarkningsreglering och
intensitetsvred kan b#sta indikering stallas
in men Aven varieras vid analys av ekot.
Fartygsmél indikeras som lysande punkter.
Ekon fran stérre terringforemal samman-
smilter pd skdrmen till former, som motsva-
rar deras verkliga utstrickning, BILD 7d.
Mera hirom i kapitlet om B-skopet.

Vid fyravdgsavstkning syns indikeringen.
av fpl som tvd ljuspunkter. Det vianstra
ar "originalet", som ger avstdnd och b#ring.
Det higra indikerar den relativa hisjdvinkeln
till mélet, BILD 4 och 7b.
Fyrfunktionen &r avsedd
navigering d&wver stora vattenytor.

att wunderlitta
Fyren
4r en markbaserad mottagare och sindare,
som reagerar pA radarstationens, i den
funktionen l&ngre sindarpuls. Den svarar
omedelbart med en serie mikrovigspulser,
som i radarstationens indikator syns som

en rad punktformade ekon och kan avlisas



till avstind och b#ring. Genom sin kodning
kan fvren
mottagare skall kunna betjina alla radar-
stationer med deras olika s#ndarfrekvens
maste dess mottagarefrekvens svepas.
Likashd méste radarstationens mottagarfrek-
vens svepas for att kunna ta emot fyrens
sandarpuls. Hirigenom intriffar det endast
sallan att radarstationens och fyrens
frekvenser

identifieras. Eftersom fyrens

resp stammer GOverens men
eftersom det #r frigas om direkt sandning
och mottagning, ej om ekon, blir anda
signalen tillfredsstillande indikerad, BILD
7c. I radarstationen krivs en exira lokal-
oscillator och frekvenssvepare. Fyrfunktio-
nen uinyttjades ej 1 PS-18/A.

Trots spirmningen av mottagaren under
sandarpulsen lacker lite energi in i motta-
garen. Den indikeras som en linje pd av-
standet noll. Antennen ger en viss mycket
svag siTalning At sidorna, som ej stir
funktionen. Dock miter den nedatgiende
stristrilningen ett stort mdl i markytan,
som dirmed indikeras i alla b#ringar sdsom
en horisontal linje pa flyghtidens avstand.
Dessa tva fenomen illustreras vdl i BILD
Ta, b och d.

Ytterligare funktioner AN/APS-4,
vilka ej utnyttjats i PS-18/A, bottenkranen
och alarmkretsen. Bottenkranen wvar en
tppning i vagledaren, riktad neddt och
mijlig att dppna och stianga fran mantiver-
ladan. Den wvar avsedd att ge ekon fran
markytan s& att stationen kunde stillas
in mot ett ordentligt eko vid flyening
tver stora tomma havsytor. Som nSmnis
ovan ger stristrialningen fran antennen
dven utan bottenkran kraftigt eko fran

fanns 1

marken eller havsytan varfor bottenkranen
ej behdvs. Diremot &r den praktisk wvid
service for ansluming av higfrekvensutrust-
ning fill stationen utan att frimre kdpan
behtver tas av. Alarmkretsen wvar tinkt
att wvid langflyening befria observatiren
frdn standig spaning i indikatorn genom
att ge alarm ndr ekon dok upp. Den kunde
stdllas in pa vissa avstindsintervall. Den
bedomdes ockshd vara ontdig 1 den svenska
anvandningen.

Vid tiden fir AN/APS-4:3 koncipiering wvar
strilbredden 6 ° liten. Den 4r en kompro-
miss mellan anfennférstdrkning, uppldsning
i sida, antal traffar per strilpassage, indi-
keringstithet pd indikatorskdrmen, format/
luftmotstind och vikt. Uppldsningen &r
dock tilirdcklip for att nagerlunda skilja
ndraliggande mil och avbilda terringfdremal
sisom kuster, skirgirdar och samh#llen.

Det totala antalet elektronrr i PS-18/A
ar 76. Forutom de tidigare ndmnda speciella
mikrovigstyperna och gnistgapen ar de
alla konventionella. Dock har man till
fiirdel for underhillet standardiserat typva-
let s4 att hela 25 st #r av en typ, dubbel-
trioden 6J6, och 13 av en andra tvp, HF-
pentoden 6AKS. Dessa var dessutom nykon-
struerade i "helglas miniatyr 7-stift"-utfo-
rande och "ruggedized", d v s mekaniskt
robusta. Ovriga rir var did wvanliga oktal-
socklade.

I stor utstrickning har man anviant mycket
smi motstind, 1/8 watt. Annars synes upp-
bygenaden av kretsama 1 SM-enheten kon-
ventionell. T ex #ar motstind och mindre
kondensatorer fritt hangande i sina anslut-
ningstrddar, direkt 1odda till stift i rorhal-
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BILD 6 Blockschema féir PS-18/A
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lare, potentiometrar etc.
Handbok

Denna oOversikt vore ej komplett wtan
omnimnande av den "Handbook of Mainte-
nance ...", se ref, som utarbetats paral-
lellt med wutvecklingen av AN/APS-4 i
USA. Med den fick vi i Sverige mijlighet
att omedelbart lira in den nya tekniken.
Man hade forutsett behovet av underlag
for den servicepersonal, som omedelbart
anviindning under
kriget hade att klara servicen.

Handboken var med sina 460 sidor wtterst
innehallsrik. Forutom kapitlen Allmin
beskrivning, Installation justering,
Manivrering och tolkning av bilden fanns
ett uttdmligt kapitel Teoretisk funktion.
1 detalj beskrevs varenda lilla krets och
kurvform, vilket inte blott wvar till nytta
fir hanteringen av radarstationen utan
faktiskt utgjorde en lirobok 1 elektronik
och radarteknik. [ kapitlet Underhill be-
skrevs vartenda instrument for servicen
och vartenda handgrepp wed instrumentut-
slag, kurvform och reaktion. Oversiktliea
mekaniska  ritningar,  kopplingsschemor
och diagram samt t ex instrukfioner f4r
hur montera koaxialkabel till ett anslut-
ningsdon och till sist kompletta stycklistor
giorde det mijligt for vara svenska ingen-
jorer att mycket snabbt lara sig behiirska
PS-18/A. Man miste beundra den organisa-
tion, som uppfattat behovet av en sidan
handbok, kunnat ta till sig tekniken och
stdllt kapacitet till f{orfogande for att
si snabbt formulera si kompletta instruk-
tioner under de pressade tidsforhéllandena.

nir stationerna togs i

och

Operativa uppgifter
for PS-18-A

Det ©verstiger undertecknads kompetens
att skildra de operativa uppgifterna f{or
fpl med spaningsradar PS-18/A. P4 den
tiden var allt, som hade med radar att
gira si sekretessbelagt att inte ens vi
ingenjirer, tekniken och
skulle lara upp anvindarna, fick kiannedom
om sidant. Givetvis rorde det sig om att
utspana vatimen kring vart land fbr att
tidigt spira och identifiera viktiga fartve,
tidigt finna fartygsansamlingar samt fastldg-
ga position, antal, kurs och fart.

Ledningen for spaningseskadern ville snarast
fa erfarenheter och rekommendationer for
att kunna medtaga ett radarkapitel i "Tak-
tiska Anvisningar for Spaning", TAS. Detta
fick dock droja tills man kommit till klar-
het med kapaciteten hos fpl med PS-18/A
och alla wvarianter av ekon, bilder, anoma-
lier, wviderkinslighet firekom.
Darfér h#nvisas intresserade till TAS av
ifrdgavarande argangar.

som hanterade

etc som

Tthildning

1948 fanns redan kvillskurser i radarteknik
pad Stockholms Universitets Kursverksamhet.
Undertecknad stkte sig dit av nyfikenhet
och fick Henrik Lindgren till ldrare. Detta
gav redan 1949 anstillning vid Kungliga
Flygforvaltningen och flygradarsektionen
pad Radarbyran. Den senare leddes dia av
Majoren Trygve Sjblin. Chef for flygradar-
sektionen var flygingenjoren Eskil Weidstam.
Frin KFF sindes dessa ar regelbundet bade
militdr och teknisk personal till Storbritan-



nien for utbildning. Undertecknad gynnades
t ex med en 5-ménaders kurs i Radarteknik
vid Marconi College i Chelmsford.
Grundidggande kunskaper 1 radarteknik
himtades pa den tiden ur boken "Principles
of Radar" 1944-46 fran Massachusetts
Institute of Technology, Cambridge, MA,
USA, vilken sikert alla da farska radaring-
enjorer har kvar i kirt forvar. Den hade
skrivits pad kort tid i kompendieform men
var andi lattforstaelig, gjord for prakti-
ker. 1947 kom MIT:s radarserie i 28 band,
som skrivits av de vetenskapsmin och
ingenjérer, som under krigsiren (funnit
de fysikaliska grundlagarna fior radar
och utvecklat alla dess funktioner. De
hade wvarit enrollerade av krigsmakten
och fick inte l3mna ({jansten forran de
skrivit ner sitt kunnande pd sina resp
omriden. Detta verk blev en referens
for tidens kunskaper i radarfacket och
spreds over hela virlden.

Mycken insikt i radartekniken vanns redan
vid istandsattandet av inkommande statio-
ner PS-18/8 vid CVA. [ owrigt fick wvi
ingenjirer anvianda wvar fantasi for att
pA effektivaste satt ge tekniker och flyga-
re de nya kunskaperna.

For flygarna inrdttade F11 en fast station
pd en udde i Oxeltisunds skirgard. Den
lig relativt hogt 54 att man kunde imitera
stralningsrikiningar s& som fran fpl, i
varje fall fran lagtflygande sidana. Har
starta upp
och manivrera P5-18/4, tolka och rappor-
tera indikeringen av fartyg, tolka dess
bild av den omgivande ovarlden. Spaning
efter fpl var ej fdremilet med PS-18/A

lnde flygspanarma ldra sig

men genom att bestdlla anflygning med
fpl kunde man gtra sig en forestdllning
om indikeringen av snabba mil. S& komme
ju fartyg att indikeras n#r spaningen utfor-
des fran fpl S 18 A.

I denna utbildningsstation kunde man #@ven
bekanta sig med effekierna av anomali
och ekon fran regn och snd.

Mera om flygspanarutbildningen i Bilagan.
Sminingom utrustades ett fpl B 3 till fly-
gande lektionssal med PS-18/A och flera
indikatorer. Dirmed kunde man trana flera
flygspanare
spaning under reell flygning.

Teleteknikerna utbildades fér servicetjinsten
genom teleingenjren pa F1l och med en
provbanksmonterad station. Han var tvungen
introducera fel i

i hantering av stationen och

stationen for owvnings
skull. Stationerna som flégs hade alltfor
fa fel fir att ge tekmikerna négon praktik.

Erfarenheter
TEKNIK

Den si nya konstruktionen med alla dess
komponenter uppvisade en forvinansvard
talighet. S& klarade sig t ex en grupp
fpl forlagda till Norrland en hel vinter
utan varken justering eller reparation av
PS-18/a. Mellan dversynerna fordrades
mycket & ingrepp. Oversynerna koncentrera—
des till de enheter, som var utsatta for
mekanisk farslitning och behtvde smérjning,
alltsd omformare och antennenheter.

Man undvek att rira elektroniken alltfor
mycket. De olika gnistgap-en aldrades fortare



an Hvriga elektronrtr. Detektordicden,
IN23, var mycket kansliz for odverbelast-
ning, & det forresten fortfarande, i syn-
nerhet wvid den manuella hanteringen.
En minniska med gummiskor #r ju alltid
mer eller mindre uppladdad. En urladdning
genom dioden kunde latt ske vid inmonte-
ring och urtagning. Detta var den forsta
erfarenheten av s k ESD (Electrostatic
Sensitive Devices).
(1993) problem vid hanteringen av mikro-
kretsar.

Den nwva tekniken wvar mest uppenbar i
vagledarkonstruktionerna. Centimetervigor-
na leddes ej i vanliga tviledare och ko-
axialkabel kunde ej heller anvindas. Vagle-
darna, rektangulira riér blanka pé insidan
med ungefdr vaglangdens bredd och halva
vagldngdens hijd gav oss ingenjérer en
kick i uppfattningen om ledning av elektri-
citet. Man upplevde direkt reflektion
av vigorna i vagledarkomponenter, utnytt-
jade reflektion fitr wisentliga funktioner,
stamde av med ganska grova mekaniska
anordningar ungef#ar som blisinstrument
0 s v. Bendmningen rirmokare pid oss
radaringenjorer dok upp. Av samma orsak
var de nya mikrovAgsinstrumenten mycket
intressanta, higst patagliga 1 =sin mekaniska
konstruktion. Sarskilt fascinerade eko-
boxen. Den wvar faktiskt en lada eller
burk, inuti av blankpolerat silver, som
avstamdes mekanisk forandring
av det inre formatet. Den hade som sving-
ningskrets si higt OQ-varde, godhetstal,
att den eftersvingde elektriskt pd mikro-
vigsfrekvensen manga mikroselunder. Kopp-
lad till en antenn och placerad framfor

Fenomenet ger i dag

EENtm

radarstationen kunde ekoboxens eftersving-
ning, initierad av sandarpulsen, tas emot
av radarstationen. Den indikerades som
en liten stapel och kunde utnyttjas for
upptrimning av mottagaren. Det berittas
fran CVA att man en gang, utan ekobox,
haft ett eko liknande denna stapel pa
skarmen. Det tog lang tid innan man fann
att en ogla pd fonsterhaken framfor anten—
nen "ringde" pi samma satt som ekoboxen
och gav ett lingt eko.
Elektronstralecscillograferna  var  likasa
nya fér oss och Oppnade nya perspektiv
i studiet av elektroniska forlopp.
man svor ofta dver deras daliga synkromse-
ringsegenskaper, som gjorde arbetet med
dem mbdosamt.

Jamftrt med nu aktuella halviedarkomponen-
ter kan man kanske siga att servicen un-
derldttades av elektronrtren. Man kunde
ldtt ta ett misstdnkt ror ur sockel och
sitta in ett nytt. PA vissa platser, sdrskilt
1 den hogfrekventa MF-forstirkaren, arbeta-
de roren pd gransen till sina prestanda.
Man kunde fa byta flera ganger tills man
var nijd med enhetens funktion. Man larde
sig att elektronrdren aldras och blir stabila
forst efter ett hundratal timmar. Av vissa
typer lade man darféc upp ett litet lager
i forvig inbrdnda exemplar.

Att byta cor var dock inte alltid det basta
eftersom stift och hylsor i socklarna kunde
introducera kontaktfel. Detta wvar ocksa
en risk i anslutningsdonen. Man lirde sig
smaningom att tinka forst och att montera
ur detaljer sz lite som m&jligt. En station,
som fungerat wvil minga uppdrag, kunde
forviantas fortsétta att g-é utan fel mycket

Men
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linge.
Sandarblockeraren och mottagarskyddet,
gnistgapet 724A, var Omtaliga. De wvar

bygeda av fre glaskroppar, lodda till
ftvad tunna plana skiver av koppar. Centralt
inuti réret hade skivorna var sin priglade
spets. De utsirficktes cirkulirt atanfor
rlaskropparna for att moéjlipgbra anslutning
till  wvagledarblocken. Gasblandningen |
gnistgapen var noga specificerad till sam-
mansdttning och tryck. Den minsta férénd-
ring kunde dventyra funktionen och farénd-
ringen &stadkems alltfér 14ttt genom det
allra minsta mikrolickage 1 lodfogarna.
Forsiktighet i den mekaniska hanteringen
var av noden. Man kan forstd kénslorna
hos ansvariga inkopare ndr en forradsman
tog sig fore att bocka skivoma 90 ° far
att kunna placera pnistgapen i en mycket
praktisk ldda med ménga smi fack. Felpro-
centen i det inkomna partiet blev 100.

Kiporna pd SM-enheten skulle ocksd wara
tita fast i en annan dimension. Det fanns
titningslister mellan resp kipor och livet
och U-formade bagar som spinndes runt
om. FEnheten frycktes upp ftill ca 200
kPa (1 Atd). Hur trvcket uppratthills
under flygning undersiktes ej, mestadels
fungerade allt wval. Den tryckta luften
verkade isolerande och framftrallt undveks
trycksdnkning wvid flygning pa hog hoid.
Dessutom verkade trycket stabiliserande
pa kiporna. Nagon gang kom ett fpl tillba-
ka med inbucklade kdpor p g a att en
lacka varit enkelriktad utat. Vid ett annat
tillfdlle fann man bhal i radomen.
letade efter fagelrester i radarstationen
men fann kvistar och kottar av gran!

Man

Sadant var ej kdporna berdknade fir.
ANVANDNINGEN

Fartygsmal kunde ge rackvidder fran blott
5-7 km for motor- och segelbatar upp
till 80-100 km for 10 000-tonnare. Den
varierade dock starkt med fartygets kurs
gentemot stralriktningen.

Man fann att en tangentiell bestrykning
av vattenytan med antennstralen kunde
ge en effekt motsvarande den optiska hag-
ringen. Radarvagen speglades mot havsyitan
si att malet ocksd "sdgs" dari och i summa
blev dubbelt s& stort. Fenomenet kunde
utnyttias aven vid sjiging om strilgdngen
hills Teoretiskt
skulle man kunna wvinna 20 % léngre av-
stind. Flvehdjden borde dA anpassas =83
att stralen fick en tangentiell bestrykning
av havsytan pi det férviantade avstandet.
Anomali #r termen for onormal vagutbred-
ning, vilket ofta intraffar i véra farvatten.
radarstrile fortplantad rymd
avtar normalt intensiteten med kvadraten
p4 avstindet. Strélen wvidgas ju si att
tvdrsnittsytan okas pd ett kvadratiskt
sidtt. Det galler ocksd ekots returstrilning.
Ekots intensitet avtar alltsid totalt med
fjarde roten ur avstindet. Anomali uppkom-
mer vid inversion, d v 5 temperatur och
fuktighet i1 atmosfiren tilltar med hdiden.
Radiovagor riir sig dA snabbare pé& hogre
héjd wvarvid vaAgfronten kan sigas tippa
framat si att strilen btjs nedat. Den re-
flekteras ev mot jordytan och tar di ett
nytt "hopp". En dukt har bildats vari stralen
klams samman och ej vidgas i vertikalled.

parallell med vagorna.

I en i fri



Den forsvagas d3 blott Line#rt med avstén-
det. Fram och ater blir férhallandet kvad-
ratiskt och vinsten i avstdnd teoretiskt
40 %. Man upptdckte &ven dukter pad hoid
si att man plitsligt under stigning kunde
fi nya mal pA stora avstind. Vid fortsatt
stigning kunde fenomenet #&ter fdrsvinna.
I dessa fall maste antas att viss strostral-
ning "licker” ur dukten si att mil pi
jordytan kan nds.
man att vid flvening Gver en dukt stral-
ningen lkmde bijas uppat. fick da
luta antennen mera nerdt for att kunna
bryta igenom till markytan, d v s flyga
hogre for att aterigen fA indikering pé
stérre avstind. Dessa fenomen #r ju i
princip optiska och kan forstas vid jamfé-
relse med ljusbryining.

Firsvarets meteorologer blev mycket in-
tresserade av anomalien och bestillde
rapporter. De togs ocksd i ansprak fir
att forutsdiga anomali. Fbrutsattningarna
for anomali togs alltid med i briefingen
fore spaningsuppdrag och i luften blev
en understkning av anomalilaget det forsta
man fireiog sig.

Yiterligare upplevde

Man

B5-18/ var ju en enkel primitiv anldggning
vad galler presentationen av ekon i indi-
katorn. De kopplades till katodstralerdret
utan s#rskild bearbetning. Starka ekon
blev mycket liusstarka och kunde i storre
yitor blanda s34 att svagare ekon ej uppfat-
tades. Spanaren maste for att analysera
ekona lira sig manipulera stationens kéns-
lighet, antennlutning, sjobrusfilter
kanske ocksa indikatorintensiteten.

P4 korta malavstind och hogre flyehojd
maste han #ven ta hinsyn till att avstan-

och
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det i indikatern #r lutande, hypotenusan,
medan det geografiska 4r horisontellt,
en katet i triangeln. Mera om tolkning
av bilden i det foljande.

En svarighet i fpl S 18 A var det starka
ljuset i spanarutrymmet under dagsfliyvgning.
En blick pa kartan eller ut 1 omgivningen
ruinerade pd ett tgonblick flygspanarens
adaption till indikatorskarmen och kravde
tid for formyad observation. Fpl S 18 A
flog ganska laingsamt s3 att flygspanaren
hade mijlighet att hinna géra sina cobserva-
tioner, justera, jamfora med karta eller
spraka med navigatiren. Resultat bercdde
mycket pd hans personliga intresse och
begidvning. Fir personer med intresse for
navigering och spaning gav PS-18/A sdkert
starka upplevelser i utvidgningen av "syn-
faltet", i och
den okade s3kerheten i positionsbestimning-

arma.

synnerhet under moérker,

B-SKOPET

Eftersom wvatinen runt Sveriges kuster &r
relativi sma indikerade P5-18/A oftast
terrestra foremdl bortom havsytorna. Man
hade ocksd ofta anledning att flyga mot
eller fdlja lusterma 1 spaningsstriken.
De utnyttjades givetvis fior navigering.
Den allra storsta svirigheten erbjod de
mal, som gomde sig i skdrgardar eller
trAnga wvatten och &ven vid stillastiende
radarstationer #r svédra att urskilja. Ovning
i lasning av indikatorn tog darfiér stort
utrymme i flygspanarnas program.

B-skopet avbildar
som en rektangel,

den . avstkta sektorn
BILD 3, 7. 8, och 9.
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Man menade att indikatorn visade en fir-
vriangd kartbild, vilket egentligen var
en overtolkning och gav mAnga personer,
som forsdkte sig pad sfdan l#sning av
bilden, vringa perspektiv.

Bild 8, som himtats ur instruktionshoken,
gr ett forstk att forklara geometrien
och leda ogonen vid lisning av B-skopef.
Grunden har beskrivits redan: b#ringen
visas utmed den horisontella axeln och
avstindet utmed den vcertikala i et
koordinatsystem. For att tolka B-skopet
bor man alltid i avstandet neoll gi till
en béring och f6lja den uppit, i varje
fall tinka si, BILD 8a och b. Vid flygning
rr sig i verkligheten alla mil At samma
hall, parallellt med kursen och bakat.
Ogat ser mal i kurslinjen kommande mot
sig. De vandrar i indikatorn i1 noll-béringen
rakt ner. Mal i annan b#ring #n noll synas
for tgat oka sin b#ring it sidan. S& sker
ocksd i indikatornm vilket BILD 8c och
d vill visa. Kartan i BILD 8e till sist
dr konstruerad att illustrera dessa geomet-
riska regler, som ju &r helt jamfocbara
med ogats iakttagelser av omgivningen:
1/ om man ser pd en kust med utstrick-
ningen ftvdrs seenderiktningen blir den
i B-skopet horisontell, tvérs mot biHrings-
linjen 2/ om man med ogat ser en kust
paraliell med synlinjen blir den i indika-
torn vertikal, parallell med bHringslinjen.
Eftersom den under fortsatt flvening okar
baringen #ndrar den sin attityd och glider
ut at sidan precis som man ser den for
blotta dgat. 3/ storre foremdl i kurslinjen
kar sin utstrickning i sidled precis som
fér ogat. Detta ger en fardel hos B-skopet

endr upplésningen i sidled 8kar pid kortare
avstind, vilket kan utnyttjas for precisions-
flygning tver tringa vatten.

Undertecknad vill tro att flygarna med
ovning ldrde sig att tolka bilden utan
svirighet. Men demonstration av PS-18/A
for obvade personer stordes alltid av deras
ovana vid B-skopet.

Att avlasa ett fartygseko &Gver annars tom
vattenyta var det enklaste. Man kunde
av avstindet och intensiteten bediima farty-
gets storlek. Svarigheter uppstod nér méinga
fartyg indikerades men var mest ett tids-
problem.

Terréngforemadl kunde man med Owning och
med "inldsning” av kartan fiére flygning
l4ra sig att kinna igen Sig. SmAningom
kunde man t o m med hjdlp av kartan gdra
sig en forstdllning om hur frammande ter-
rang skulle komma att indikeras, dels geo-
metriskt, dels intensitetsméssigt. Aterigen
ar paraliellen med dgats seende uppenbar.
Stirre ytor vinkelratt mot strilriktningen
indikeras starkt. Plana horisontala ytor
indikeras e] alls. Férem&l bakom héjder,
som dgat ej skulle kunna se, ser heller
inte radiovAgorna. Insjoars bortre strinder
indikerades ofta nérstranderna
inte alls eftersom de doldes av den hbgre
terrangen framfor. Stader och industrier
indikerades p&d ladnga avstind omgivna av
miirka omraden.

En intresserad flvgspanare kunde ldra sig
dessa detaljer och utnvitja stationen for
nogrann navigering. Klart #r att han behiv-
de mycken praktik for att lara kiAnnan
radarbilderna och geografien.

Undertecknad horde berdttas om minliggning

vial men
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i tranga farvatten i morker med hjilp
av PS-18/A i fol B 18 B. Vid ngt tilifalle
hade man anvant P5-18/A som GCA, Ground
Controlled Approach. En B 18 B-division
had ett fpl utrustat med PS-18/A. [ ett
l4ge med 13z molnhéjd hade defta forst,
med bistdnd fridn radarobservatoren, tagit
sig ned pa faltet. Det hade taxat bert
till borire anden av banan och vant helt
om mot landningsriktningen. De inflygande
kamraterna hade en efter en givits avstand
till sHttpunkten och alla tagit sig ned
uftan missiden. Dessa fall ar blott exempel
pid wvad enstaka engagerade flygspanare
formidde utritta, vilket dock ei kunde
giras fill siker rutin for alla.

Eftersom radar 1 borjan av 50-talet wvar
strangt sekretessbelagt rdlmar undertecknad
med att mera erfarenheter gjordes, som
ej kommit honom till del.

UUtvecklingsarbete

Nigot utvecklingsarbete fir att visentligt
forandra PS-18/A utfirdes ej, blott ndgra
enkla modifieringar. Men pa KFF:s radar-
laboratorium gjordes négra undersikningar
for att vinna kunskap och lamna bidrag
vid koncipieringen av nyva fpl och flyera-
darstationer.

En anordning togs fram, som forde indika-
torbilden uppat med en hastighet motsva-
rande fpl:s. Ett mal rakt fram skulle
pd si sdtt fasthillas i samma fluoresceran-
de punkt pA skdrmen och fartsvansen
elimineras. Rackvidden skulle &ka och
maltolkningen underlittas. Men samtidigt
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kom ekon i sidob#ringar att, som férut,
glida ut 4t sidorna och noll-linjen kom
att rdra sig uppat. Allt som allt forvirrade
bilden mera an nyttan gav. Metoden har
tilldmpats i planpoldara indikatorer
med framging, i synnerhet i fartvgsradar.

En simulator utvecklades forsoksvis,
medeist fotocell och ett pendlande indika-
torsvep en rirlig film kunde avstkas. Filmen
firseddes med en tuschteckning motsvarande
de ekon man férvantade sig frin ett utvalt
terrdngavsnitt. Indikatorn gav en forvinans-
virt informationsriktie radarbild. Tanken
var att pad marken billigare och oftare
kunna o©va flygspanaren i avldsning och
rapportering. I forigngningen kunde man
tanka sig att dva in en anflygning dar
man annars ej kunde visa sig. Underteck-
nad ritade t ex en "radarkarta” tver Finska
viken for demonstrations skull.

En fraga stélldes till professor Ingelstam
pd Optiska Institutet (KTH) om man med
optiska medel kunde omvandla en B-skopsbild

annars

vari

till planpoldr presentation. Svaret blev
nei. I fortsittningen kom all ny flyespa-
ningsradar att firses med sektorformade
PPI.

Utvecklingen av flygplan och flygradar
gick rasant vidare i omviérlden och &dven
i Sverige. Fpl-typer och deras radar utveck-
lades samtidigt for systemens samlade upp-
gifter. Friamst dkades flyghastigheten, vilket
stédllde helt nya krav pd spaningsmetodik
och navigering. Men P5-18/A tjEnade dock
som en god introduktér i bide radarspaning
och radarteknik och gav underlag for tén-
kandet i kommande flygradarkoncept.



Bilaga
till PS-18/A, historik och erfarenheter.
Bidrag frin Roy. Herman Muchow, divarande
utbildningsofficer vid F11.

Som en forberedelse fill PS-18/A-utbild-
ningen pA F1l1 blev jag kommenderad till
en radarkurs pd FRAS vid F2 sommaren
1948, omedelbart {tljd av en radarkurs
1 England i augusti-september. Sen wvar
det dags att dra igdng hemma pi F11.

Det var forstas lektioner och utbildnings-
filmer hemma pa flottiljen men dessutom
"oraktiskt handhavande™ av  apparaten
rd en markmonterad station i ett triskjul
ovanpd en bunker vid fyren pa Femorehuvud
utanfér Oxelésund. Indikater, indikatorfor-
stdrkare och mandverldda wvar placerade
i bunkem, dar utbildningen foregick. Kraf-
ten kom fran ett 24-volts startaggregat
for fpl, placerat 1 en klippskreva ett
stycke darifran. Fruktansvart dverdimensio-
nerat givetvis men den enklaste ldsningen
tillhands just di. Det var ett forfarligt
malande timme efter timme, s3 det wvar
bra att aggregatet stod ett stycke fran
bunkern. Sommarboende i frakten var
inte glada at bullret men folk hade en
forsvarsvinlig instéllning pa den tiden.
Vi ordnade ocksd med telefonforbindelse
till bunkern.

Femirestationen var ett lyckokast. Den
stod ganska hégt odver wvatimet s& man
kunde demonstrera verkan av "tilten"
(antennlutningen) pd ett utmirkt sitt.
Sjofarten var livlig pd den tiden sd det
blev manga ‘“gratismal" att observera.
men vi organiserade ocksd malging med

Bl

fpl. Det var for det mesta Storken, S 14,
men ocksd Spitfire, S 31. Spaning mot
fpl var 1 och for =g inget huvudindamil
men gav en bra traning 1 att hinga med
ndr malet ror sig snabbt, vilket det ju
sen skulle gbra nar eleverna borjade flyga
med PS-18/A. Fpl flog pid mot- eller fran-
kurser ungef#dr som wvid diagramflygning
mot markradarstation. Storken var en ganska
stor och Ab#kig ki#rra. Jag wvill minnas
att man brukade uppticka den pa 10-12
km. Spitfiren hade mindre frontyta och
var mycket snabbare si den brukade hinna
in till 8-9 km innan blippen blev synhg.
Vid franflyening fick man nigot lingre
rackvidder. Det kan ha en psykologisk
forklaring. P& frankurs kan man folja en
bekant ©blipp, som smaningom forsvagas
och forsvinner och man tycker sig se en
sista svag aning ddrav trots att den kanske
4r borta. PA motkurs méste blippen vixa
sig nagorlunda kraftig innan spanaren varse-
blir den pA en cbekant plats. Delvis finns
det vial ocksi en teknisk betingelse. P4
frankurs har man pd indikatorskirmen en
upparbetad blipp, som avtar men dar nasta
antennsveps signal adderas till kvarvarande
efterlysning fran tidigare svep. Pa4 motkurs
finns inte detta, blippen maste byggas
upp fran noll och det kan behtivas nagra
antennsvep och méltriffar innan ndeonting
SYns.

Skirgarden utanfor Femodrehuvud gav fasta
gkon och visade bra exempel pd B-skopets
forvrangning av kartbilden. Sjofarten bestod
mest av kustsjifart med fartvg 1 1000-1500-
-tonsklassen. Réckvidderna kunde variera
mycket beroende pé un; fartypen wvinde



bredsidan eller for eller akter mot statio-
nen. Mot bredsidan kunde man f3 rackvid-
der pA 40-50 km, pd mot- eller frinkurs
knappt hilften. Ett speciellt mal wvar
Gitakanalbdtarna, wvars rutt gick fran
Slatbaken forbi Oxeltsund mot Stockholm.
Deras blippar var myvcket kraftiga.

En massa fritidsbdtar forekom ocksd i
omridet. Motorbdtar i 6-7 m-klassen gav
rackvidder pa 3-4 km. Segelbdtar gav
i regel langre rackvidder, 5-7 km, antagli-
gen beroende pa stagen i riggen. Vi gjorde
ocksd prov med gummilivbitarnas radarre-
flektorer, en historia, som kunde spannas
wp ungefdr som ettt paraply. Vi blev
ganska besvikna for vi fick inte in dem
pd mer an 5-6 km, ungefdr som segelbdtar-
na. Jag minns att snacket pick att det
inte lonades sig ha radarreflektor pd
en segelbat for det blev inte nigon fér-
bittring.

Vi tdnkte ocksd prova snorkelml. Marinen
kunde inte avstd nigon ubdt s& vi fick
gira en attrapp. Jag hade tinkt mig ett
vattentatt ror i ratt dimension, barlastat
i nederdelen si att det flot lodratt i
vatinet. Under min semester hade nagot
ljushuvad 1 stéllet spikat wp ett rir
pad en flotte, som skulle bogseras efter
Fll:s sakerhetsbat. Det sprack fullsténdigt,
flotten kantrade ideligen.

P2 Ostersjon férekom ofta anomali. D&
kunde man se Gotland, den branta kusten
pA Omse sidor om Visby och ibland t o
m ner till Karlsdarma, 160 km. Diremot
minns jag inte att vi sig Gotska Sandin
eller Fértin, de var for flacka. Vadergub-

barna pad flyegstaben hade fatt nys om den
hér stationen pad Femdrehuvud och vi fick
en teleprinter att vi skulle gira observatio-
ner och rapportera kontinuerligt om fire-
komsten av anomali. Tyvdrr miste vi svara
att stn var en oOvningsstation och att wi
bara kunde rapportera nar vi var dar.

P4 tal om anomali hittade vi pd ett satt
att bestamma htjden pd “spirrskiktet"
(inversionen). Ni&r anomali konstaterats
gjorde vi en flygning med S 18, forst pa
lagsta hijd dver havet, och observerade
rackvidden mot Gotland. Sen steg vi si
sakta tills ekona plotsligt fbrsvann. Vi
hade da passerat spirrskiktets &vre grins.
Vi kunde &msom sjunka och stiga och se
hur ekona o©msom &terkom och férsvann.
P4 sa sitt fick vi en hbjdbestamning av
sparrskiktet. Sen avslutade vi det hela
genom att forisftta stigningen till higre
héjd, flyga an milet tills ekona ater syntes
fast pd '"normalt" sitt. Den héjden var
betydligt storre och rackvidden kortare
gn vad ‘"radarhorisontformeln" sager. Vi
tolkade detta som att sparrskiktet reflekte-
rade stralningen uppifrdn ocksd och att
strilningen maiste ha brantare vinkel fbr
att irédnga igenom. (En parallell till opti-
kens lagar och #ven till Marinens besvir
med ekolod och hydrofoner i skiktat vat-
ten.)

Efter en ordentlie duvning pA Feméirestatio-
nen fick eleverna bérja anvinda PS-18
flvgningar med 5 18. Vad jag
kan minnas kem de spart in i rutinerna.

vid sina

"Knappologien” var redan inidvad, det nya
var de "rorliga hildems_l“, d v s ekona



rérde sig nedit med flvghastigheten. Na-
turligtvis véllade B-skopets forvrangning
av Kkartbilden bekymmer 1 bgrjan. Det
var inte si markant ute tver oGppet hav
och pA ldngre avstind men vid skirgards-
navigering var det svarare. Sektor-PPI
hade wvarit l&ttare. Men spanarna blev
snart hemma pd B-skopet. De erfarenheter,
som gjordes kan vl 1 huwudsak betecknas
som “allmidnna radarerfarenheter”,
att radarbilden, som beror pd reflektions-
formagan, sidllan  stimmer med Kkartan.
Stader, berg, &sar langt inne 1 land syns
tidigare och kraftigare #n skiren i ytters-
ta kustbandet. Berg och Asar skymmer
bakomliggande terréng, som ligger i radar-
skugega 0 5 V.

En speciell sak hos PS-18 var "bottenkra-
nens" inverkan. Det visade sig att man
fick en hdjdlinje antingen bottenkranen
var oppen eller stiangd. Eftersom  Sppen
bottenkran rimligen innebar energiftrlust
hade vi den alltid stingd.

Ett speciellt minne av rackvidd mot mark-
mal kan jag nimna. En spanare rapportera-
de att han hade fatt in ett stort fett,
kraftigt markeko pa absolut max rickvidd,
240 km. Han hade legat strax stder om
Karlskrona pa vastsydvastlizg kurs och
haft PS-18 pi léngsta miatomridet. Ekot
hade kommit in vid tverkanten pa skopet,
stort och kraftigt frén borjan. Det visade
sig vara Mons Klint, ostsidan av en dansk
¢ med htga branta kritklippor langt pa
andra sidan Skane.

Nar det giller rackvidden mot fartygsmél
minns jag att man frin eskaderledningen

t ex

B3

pa E4 efterlyste erfarenheier snabbast
mojligt. Man arbetade med "Taktiska Anvis-
ningar for Spaning”, TAS, och avsag att
ha med ett kapitel om radartjéinst. Det
var emellertid inte s enkelt. Réickvidderna
var dels flyghiijdsberoende, deis mélberocen-
de. Det senare om fartyget vénde bredsidan
eller fir eller akter mot PS-18. Sen kunde
anomali stdlla allt pd huvudet satillvida
att man under sparrskikt kunde fi betwdligt
langre rackvidder #@n vad flyghtjden borde
medge och over spirrskiktet kortare rick-
vidder. Anomali férekom ofta sommartid
och véra rickvidder mycket.
Jag har ett svagt minne av att en marinspa-
giorde rackviddsprov mot kryssaren
Tre Kronor. Han fick wanligen 70-80 km
men vid ett tilifdlle hela 120 km. Fartyg
i storleksklassen 10 000 ton (storsta de
hade p& den tiden) kunde ge 60-80 km.
De mera wvanliga 3000-tonnarna kunde ge
50-60 km. Jag skulle tro att TAS frén
den tiden finns arkiverad i Krigsarkivet.

varierade

nare

Det gjordes experiment med indikatorfoto-
grafering. Det kom folk ifradn Flygfirvalt-
ningen med en Robotkamera och tillbehiir.
Robotkameran wvar en smébildskamera med
fjaderverk. Man drog upp fj&dern och kunde
knidppa bild pa bild tills filmen var slut.
For att kunna fotografera pa extremt nira
avstind fanns det mellanringar (distansring-
ar) att sitta mellan objektivet och kamera-
huset. Jag fick lédna grejorna Gver en veck-
anda och experimenterade fram en |amplig
kombination av mellanring och kameraav-
stand sA att bildytan fylldes av indikator-
bilden. Sen konstruerade grabbarna fran



forvaltningen en kombination av ljusskvdd
och kamerastativ sd att man kunde kika
pa indikatorbilden tver kameran och kndppa
bilder ndr man si ville.

Bild 9 #r ett exempel pd ett sddant foto-
grafi av indikatorskdrmen under flygning
utmed skdrgardskust. Fotot ger en mbjlig-
het for efterkommande spanare att i férviag
lasa in indikeringen f6r att snabbare
kunna orientera sig wvid flygningen. Av-
standsomradet 4r 40 km, flicken mift
pd t h markerar 20 km. Man kan se fart-
svansarma pa ekona, som under flyvgningen
rir sig nedidt med synbar hastighet. Det
stora runda ekot i baring noll och 26
km #r 1 sjdlva verket en ling smal &
tvars flygkursen. Den lilla utstrickningen
av ekot i sidled beror pd att dns branta
bergvigrar endast till en liten del speglar
radiovigorna tillbaka réatt mot fpl. Att
bilden av darna pad nirmre hall 4r intensi-
vare firstds latt. Bergprunden #r splittrad
varftir strilningen, som pd ndrmre hall
kommer mera uppifrdn, reflekteras fran
stirre delen av Oarnas yta. Gyttret av
smi eckon mellan b#ringarna wvinster 15
och S0 ° pA avstindet 20 till 30 km &r
ekon fran ménga otar, de flesta mindre.
Man far ej lata sig bedragas av ekonas
olika intensiteter. En liten &lmalle kan
mycket wil pe starka ekon 1 vissa rikining-
ar, berocende pa bergsidornas form och
lige. Det var mycket svart att i sidana
omraden uppticka &ven sttrre fartve.
God forkannedom om geografien, som skall
dverflygas, #r alltsd ett maiste.

Nedtill syns en miérk linje, som markerar

det tomma vertikala avstandet mellan fpl
och mark, alltsi flyghdjden. Ekonas intensi-
tet t v blindar dver i detta falt. Vid
flygning ©ver tomma havsytor och hogre
flyghtjd blir hojdlinjen mera markerad
(BILD 7Tb). I n#romridet bortom hdjdlinjen
syns vid hog sjitgdng reflexerna frin vigor-
na som en jamnt belyst maita (dock ej
1 bild 9). Den blir vid lingre avstind svaga-
re och prickigare. Dess utstrickning f[6r-
ldngs 1 rikining mot wvinden eller rattare
i den baring dar wagfronterna ligper tvirs
baringen. Sjobruset kan dolja mal. Vid
lag flvgning kunde man ofta se ett mérkt
triangelformat omride, skugegan bakom ett
mil, som pd det sittet avslijades och
kunde analyseras. Fotof #r vil nigot over-
exponerat. Sjilva indikatorbilden kunde
forstds av spanaren manipuleras for att
dndra ekona. T ex gav en reducering av
stationens kanslighet besked om ekonas
intensitet och indirekt om méalens utstrack-
ning, form och sterlek. En hidjning av anten-
nen gav i synnerhet vid lag anflygning
farre sjoreflexer och en k#nsla for mélets
hajd.

Fran oktober 1950 till april 1951 var jag
kommenderad p&d FKHS:s allmiénna kurs,
i jag fick lamna radarverksamheten vid
Fll under denna tid. Genom E4 forsorg
hade en FPFS5-18 installerats 1 ett fpl
B 3. Man hade riggat till en extra indikator
ocksi. B 3-an anvindes sommaren 1951
och framat som flygande lektionssal. Déva-
rande majoren Nittve pad Ed:s stab wvar
yiterligt intresserad av dessa flygningar
cch hingde med titt m_:h tatt. Men han



BILD 9 Indikering av skadrgardskust
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var lite tokig ibland. En ging beordrade
han foraren att flyga tvdrs dver Bromma
flygfalt pd 300 m:s hojd, formodligen
for att studera indikeringen av sjalva
faltet. Foraren protesterade men Nittve
hade higre grad s& det hjilpte inte. Sena-
re forstkte trafikledarma f3 mig i buren
fir att jag hade wvarit larare vid den
flygningen. Men idéen hade wvarit Nittves
sd det blev inga fdljder for mig.

Jag hade en idé att PS-18 skulle kunna
anvandas som landningshjalp i daligt vider.
Ett fpl med PS-18 skulle kumna hjilpa
andra fpl genom att stélla upp i lovartin-
den av banan och vanda nosen rakt mot
inflygningsriktningen. N&r man fick radar-
kontakt med inflygande fpl skulle detta
kunna dirigeras vinster/htger och {4 av-
standsuppgifter att gi pd. En markmonterad
P5-18 rigeades upp for &Hndamilet men
lmnde inte disponeras tillr#ckligt lange
for utprovning av idéen. Fll:s flygfalt

hall pAd att byggas om sad att alla divisio-
nerna hade flyttat till andra baser. Det
blev aldrig tillfalle att prova med flvgplan
heller. Emellertid hade det nog inte ghtt
s& bra med PS-18. Rickvidden mot fpl
rickte ej och framfér allt hade man ingen
nogrann hajdindikering.

1 oktober 1951 blev jag kommenderad till
FF/ELP4. Darfor har jag inga ytterligare
erfarenheter av PS-18. Jo, faktiskt en.
Vid ett tillfdlle var Nils-Frik Nilsson och
jag pd en radarpejlstation for att pejla
olika typer av radar, bl a PS-18. Den hor-
des pad mycket linga hemliga avstind. Pa
motkurs hirdes antermsvepen mycket tydligt
och taktfast. Nar fpl svangde nagot &t
sidan blev rytmen "haltande". P3 frinkurs
hirdes signalerna ocksa fast svagare och
mera diffusa. Reflexer i propellerbladen
kanske.




BILD 10 Malfinnar- och lysbombfalinings-
fpl av typ B 18 B fran F17 utrustat med
PS-18/A





