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Presentaav fdématt ar en

Lars V Larsson

Fodd i Arboga 1939 och borjade sin yrkesbana p& davarande CVA (Caferk&aaden i
Arboga) efter avlagd ingenjorsexamen (teleteknisk linje)o&s.

Anstallningen pabdrjades pa tekniskaewnihgen Flygradiq ett omrade han forblev trogen
till ar 1991.1 bérjansom underhallshandlaggare avabFR-7, FR-8, FR-12, FR-21 m.fl.

| slutet av 6&talet engagerades han mer och mer som teknisk komsult &
FMV/Flygelektrobyran inom omradena flygradio och flygburen styrdatautrustning.

Ar 1985 anstélldes han av FMV och blev d& ansvarig for kommunikationsutrustningen i
flygplan35, 37 och JAS39 version A/B.

Efter 1991 anstalldes han ater av FFV i Arboga sdwef @r Flygradaroch Telekrig
sektionen och n1999 som medlem i SAAIERICSSON projektgrupp for
marknadsforingen av SAAB 2000 med ERIEYE i Pakistan, Malaysia flera lander.

Efter pensioneringen 2007 agnar sig Lars at A&fBoga Elektronikhistorisk&odrening) och
at FHT (Forsvarets Historiska Telesamlingar)

Han har blad annahallit foredrag onoFlygradio 1916199 vid RadiostationeiGrimeton.
Han ar forfattare till bokeoMilitar flygradio 19161990 (FHT) som planeras utges varen
2013.
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1 I nl edning

Mitt uppdrag fran FHT havarit att for framtida intressenter dokumentera och sammanstéalla
flygvapnets Flygradiosystem fran starten 1916 fram till 2G0& med begransning av sadant
som ar sekretessbelagt.

Tonvikten pa studien ar lagd pa en allman beskrivning av Féggradiosation, en kort

teknisk beskrivning pa radiotyp, anvandningsomrade, tekniska data samt angivande av den
kalla som informationen hamtats fran.

Radiostationerna ar beskrivna i anvandningsomoatigidsfoljd

Vissa Civila flygradiostationer sofatt FR-beteckiingar har endast beskrivits med referens

till respektivetillverkares beskrivning etc.

FIl ygradions ovaggao och tidiga utveckling ha
och arbetskamrat Arne LarDelsld9l6l9os obl ygvapnet s
For en mycket detaljerad och lasvérd historik av tidsepoken-1946 rekommenderas Arnes

rapport

Da denna studie ska skildra hela epoken fran 1916 till 1990 maste tyvarr vissa artiklar och
uppgifter kopieras fran Arnes rapport for vilket jag har li@ins tillatelse och ar mycket
tacksam.

Jag vill ocksa framfora ett stort tack till Flygvapenmuseum for det stod som jag fatt under mitt
sokande i arkiv, bibliotek och forrad.

Ocksa ett stort tack till de kamratféreningar och museer sohajdpesokt.

Ett speciellt tack till de vanner inom Arboga Elektronikhistoriskeening(AEF) och FHT
som bidragit til/l mitt arbete .samt till mi n a
-Stig Hertze

-Arne Larsson

-KG Andersson

-Goran Hawe

-Erland Hall

-SvenGunnar Persson

-Roland Persson AE§ IT och PCGuru

Samtliga AEF, vars Notiser jag fatt tillatelse att helt eller delvis utnyttja.

Samt

-Ingemar Pellback AGA, Celsiustech mm (Bortgangékt 2011)
-Kurt Nordfors AGA, Celsiustech mm

-Tommy Fyhr AGA, Celsiustech mm

-Per Wis SAAB

-Klas Nyberg FMV

-Anders Fernqgvist FMV

-JarOlov Forsberg FMV
Med flerasom varit mig behjalpliga med faktauppgifter och allman information.

Studien ar framtagen av Lars V Larsson, tidigare anstalld vidAdtgtech, SAAB, FMV .



2 Sammanst2auv ning
Fl ygr d®it%9 910 kr onol ogi sk ordni
, : : . Band/Mode
Flygradio |Flygplan Tillverkare Tidsperiod Antal kanaler Referens
Amatorstation AGA/Fransson 19161917 Gnistséandare Méanniskor
K3/Lt Fleming emellan

fr m/17 (m/&)

fr m/20
fr m/23

fr m/24B

fr m/27
Mod m/27/32
fr m/28

fr m/29
fr m29/30

fr m29/32
fr m/30
/m32/36K

FR-1

FR-2

FR-3

FR-4
FR-5

FR-6

FR-7

AEG

AEG

AEG

S5J1J2 B1 B4 AEG

B1J3J4

BS

J8
B1 B4 J4 J6 J7

B3 B5B16 T2

B5 B6 B17 B18
S14 S15 S17
SK14

J8J9,J11,J20,
J22

J21A
J21R

J28

SK16,
SK14

Telefunken/SATT

Telefunken/SATT

AEG/SATT

Telefunken/SATT

Telefunken (274
AF)

AEG/SATT

SATT

?
AGA AB

Engelsk

Amerikansk
surplus/

-1931

-1931

-1936

-1936

193233

19371958

19391961

1938
19421952

-1948
-1951

1946

19471973
19471954

Gnistsindare
LV/tgf/gnist

LV/ telegrafi

LV/ telegrafi

LV/ telegrafi

KV/ telegrafi

KV/ telegrafi
KV/ phoni/tgf
4 kanaler

LV/KV/ telegrafi

LV/KV/
telegrafi/phoni

KV/ telegrafi/phoni

KV/telegrafi/phoni

VHF/AM/4

VHF/AM/4

CG Simmons

FV signaltjanst,
Manniskor
emellan

CG Simmons

FV signaltjénst
CG Simmons
FV signaltjanst
CG Simmons
DBV (Det

Bevingade
Verket)

FV signaltjénst
CG Simmons

FV signaltjanst
CG Simmons

FV signaltjanst
+DBV
CG Simmons

FV signaltjanst
CG Simmons

FV signaltjanst
CG Simmons
FV signaltjanst
+DBV

CG Simmons
FV signaltjanst
+DBV

CG Simmons

Engelsk beteck
TR1064

ng



: : : : Band/Mode
Flygradi Flygplan Tillverkar Ti ri Referen
ygradio ygpla erkare dsperiod Antal kanaler eferens
B18 T18 S18 J2 Amerikansk Surplu 19451954
S31 SCR 522 19531954
FR-8 J28 Fpl29 Hkp2 STC England 19461979  VHF/AM/10
J30 J33 Tp46,
TP47, Sk40,
Tp52 Tp53 Tp7¢
Tp79 TP81 Tp8:
Tp83 S31 J2A
FR-9 S31 19481953 VHF/AM/8 Eng Bet TR143
J30 19481953 Eng Bet TR114
Bytes mot FR7
1953
FR-10 ?
FR-11 Sk50 MURPHY Tr41 -1960
Tp9l England 19531960
S31 19541960
FR-12 A32 J32 S32 J3.AGA AB 19551978  VHF/AM
Hkp1, 3, 4 Tp52 Mangkanal
Tp79 Tp82 Tp83
FR-13 Fpl35A, B, C, D AGA AB 19601984  VHF/IAM
Mangkanal
FR-14 FpI35ABCD COLLINS 19611967 VHF/AM
J32 Mangkanal
FRM-15 Fpl35F AGA AB 19661967  VHF/AM/10
Mottagare
FR-16 Fpl 35 E, F AGA AB 19661967  VHF/AM/5
Mark FYL
FR-17 Fpl 35E, F AGA AB 1966-1967 VHF/AM/FM
Sk60 19681990 Mangkanal
FR-19 Hkp 1,4 Tp79 COLLINS 61854 HF/AM
2,025MHz
Mangkanal
FR-20 Se FR30
FR-21 Fpl 35B, E, F, D AGA AB 19672000 VHF
C 35S, 350 AM/FM
Fpl32B, D, E Mangkanal
Fpl29, 60.
Hkp2, 3, 4, 6
TP79 SK50
Mark
Jugoslavien Exp
Marin.
Norge Exp
Albatross.
FR-21 ME2  Fpl 35D, F SRT 19732000 Mandverenhet
Styrdata och Reserv
FR-22-24 AJ37 AGA AB 1964 VHF/UHF




. . : : Band/Mode
Flygradi Flygplan Tillverkar Ti ri Referen
ygradio ygpla erkare dsperiod Antal kanaler eferens
Tp84 Tp85 AM/FM
Hkp 4C Mangkanal
FR-23 SK60 Hkp3B  AGA AB 19672000 VHF/110-
156MHz/AM/5
FR-25A Hkp4A TP79 COLLINS 618T-2B 1969 HF AM/SSB
FR-25B TP84 COLLINS 618 T2
FR-25C Hkp4B COLLINS 618 T3 1969
FR-25D Hkp4C COLLINS 618 T3 1973
FR-26 SK61 TP53  BECKER 1971 VHF/AM
AR400A
FR-27 Hkp2, 3B, 4A SRA CN 402 70-87,5 MHz
(polisradio) FM/8
FR-28 Fpl35F 35J JA3 AGA AB 19762005  VHF/UHF
Hkp4B, 4C, MARCONI AM/FM
Tp85 licenstillverkning Mangkanal
Nimrod(eng)
FR-29 JA37 AGA AB 19802005  VHF/UHF
AM/FM
Mangkanal+Styrdata
och Jaktlank
FR-30 Hkp4 Tp79 Tp8:COLLINS 618R7 1964 UHF/AM
AJ37:21 225399,95
Mangkanal
FR-31 Fpl60Fpl 35C AGA AB 1985 VHF/UHF/
JAS39 Sk61 Fpl AM/FM
32 Hkp3B Mangkanal
Hkp9B Hkp10.
Tp84Pilatus
Schweiz
Australien
FR-33 32A Tp53 Sk60 BECKER VHF/AM
SK61 Hkp4 AE2010/25S 118136,975 MHz
Mangkanal
FR-38 JAS39 AGA AB 1988
FR-41 JAS39 C/D Rohde&Schwartz
FR-42 Sk50B,C Hkp5 KING KY -196 VHF/AM
Mangkanal
FR-43 Hkp3B,C Hkp10 SRA C.602 VHF/FM
(polisradio) 78-79,9 MHz
FR-44 (P)Hkp3C Hkp5 COLLINS VHF/AM/FM
Hkp9B (R)Hkp6 AN/ARC-186P
HkplOATp84  AN/ARC-186R
FR-45 Hkp9A KING KHF-950 HF/AM SSB
FR-46 Hkp9A MBB-105-988055
FR-47 Hkp4B, C Tp84 COLLINS HF/AM/SSB/
Hkp10 HF-9000 DATA

Mangkanal




: : : : Band/Mode
Flygradio | Flygplan Tillverkare Tidsperiod Antal kanaler Referens
FR-48 (R) Hkp10 COLLINS 1986 VHF/UHF
(P) Hkp3C AN/ARC 182 AM/FM
Tp84 Méangkanal
RA010 Hkp3C Tp53  AN/ARC-44 19622001
RA020 Hkp3C Hkp6A SIGG-AN/ARC-131
RA040 Hkp3C AN/ARC-114 30-75,95 MHz
FM Mangkanal
RA051 Hkpl COLLINS HF-102
RA105 Hkp2 Armeéstation
RA150 Hkp2 Armestation
2.1 Kallor
1 FHT: FV SignaltjanstOv CG Simmos FV, Avddir Rolf Hjarter fd Underhallsavd
FMV
1 Det bevingade verket. Kapl X. Genmajor Gunnar Lindqvist fd chef
Huvudavdelningen for Flygmateriel FMV
1 Om och kring den teletekniska utvecklingen inom flygvapnet under perioden 1926
1942. Tore Palm
1 Flygtekrik under 100 arKap X: Civing Ingemar Carlssofd Byrachef
Flygelektrobyran FMV och Teknisk direktor FMV
| Civing IngemarPellback Fd Utvecklingschef pa AGA AB, Bofors Aerotronics AB
och Celsius Aerotronics AB (bortgangen okt 2011)
1 Civing Kurt Nordfors Projektledare FR29-systemet pa AGA och Bofors
Aerotronics (BAAB
1 Att flyga ar att levaKapitel X. Ov Norrbom
| FHT: Flygvapnets radiosyster@el 1. 19161945 Ingenjoér Arne Larsson fd CVA,
FFV Underhall, Celsius och SAAB Communication.
1 FHT: Svenska Flygvapie Styrdatasystem: Ingenjor Arne Larsson fd CVA, FFV
Underhall, Celsius och SAAB Communication.
1 Avddir K-G Bohlin. Flygelektrobyran FMV (bortgangen ju0i7)
1 F1 samband: Ovlt Bjorn Hedblad fd Chef FS/Sambandselvef,F1/sambandsavd,
chef Sekt O5/ Sambanraiad. (bortgangen 2001)
1 TIFF flera artiklar
1 Samt ett flertal arbetskamrater pa AEF, AGA/BAAB, Celsiustech, FMV och SAAB

med flera.
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3 Tekniska framsteg inom flygradio

Har foljer ett koncentreraty de framsteg som skett inom flygradioomradet inom tidsperioden
19161990

Forstakommunikatiorenflygplan-mark
Kristallstyrda Kanaler

Datalank markflygplan

VHF

ForstaFrekvenssyntesstationen i vastvarlden
Bredbandssandarsteg

Frekvensmodulering

UHF

VHF/UHF sttion

Mano6verapparat med tastatur och kommersiell mikadat
Datalanklygplan - flygplan (Jaktlank)
Datastav

Prator

A=A -8_-9_-9_-9_-49_49_°5_°9_-45_-°5-

3.1 Pionjartiden

Det tog inte lang tid fran det att broderna Wright 1903 gjort den forsta flygningen forran
militdren borjade utveckla tillampningar med flygplan.

1909 rapporterade den svenska militi@ehén i Paris att den Franska armén visade intresse
att anvanda flygplan.

Ute i Europa hade under 1910 militara flygforband bdrjat organiseras. Fran de svenska
militarattachéerna i Europa kom standigt nya rapporter om proven med militara flygplan.
1910 ekommenderade inspektéren for den svenska marinen att Sverige borde skaffa flyg for
militar spaning.

| USA organiserades titéra flygforband 1908, i nkrike 1910, Italien och Ryssland 1911
samt i Tyskland 1912. Under Italiens krig mot turkarna 189127 det K kallade

Tripolikriget i anvandes flygplan for forsta gangen i krig.

Behovet av att kunna meddela sig fran flygplan till marken framstod snabbt som ett mycket
stort behov.

32 Tidiga Osambandsf®°rs®ko

Redan vid flygplanets tidiga utveckling insagseciellt fran militart hallatt ett
sambandsmedel fraty§plantill mark maste till.

For att mojliggora spaning fran lufteartillerispaning maste informationen snarast majligt
Oversandas till berérda markorgan.

Inom Arméflyget borjade man under 194 fandera dver hur Aviatoren i flygplanet skulle
kunna Overféra spaningsinformation till marken.

Sommaren 1915 utfordes de forsta praktiska forsoken vid artilleriets skjutskola pa
Skillingaryd med diverse mer eller mindre sofistikerade metoder.

Utvecklingen av olika sambandsmedel visar pa en rik flora av mer eller mindre fantasirika
metoder varav nagra redovisas nedan.
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3.3 Flaggor

f Enligt semaforeringsprincipen fran spanaren med mindre flagggransad rackvidd mm
torde vara nedlaggningsorsaken
1 Ro6kbomber medotcylinder
T Enl i gt mnmailrediiamgoi gned r°kpuffar i och f°r si
1 RapporthylsorEf f ekt i vt men ohemflygning m-ste ske
lang remsaHylsa kunde aven hamtas fran marken utan att landa genom kkedigla
fpl.

3.4 Kulspruteeld
Ammunitionsatgangen stoppade vidare forsok

3.5 Elektriska signallampor

Enligt marin princip.

Antingen med ljusblinleller alternativtmedjalusi framfor lampan.
Bedtmdes som basta sambandsmedlet

3.6 Duvor

Beprévat engt Arménoch mamen Speciellt duvslag uppférdes i Karlskrona

Miss6den med utkast av duva lar ha forekommit. (Duvan togs ej ut ur transportpasen)
Vissa spaningsplan hade duvor i en bur placeraggplanetsstjartparti.

Forfarandet [&havarit i bruk till c:a 1926

3.7 HoOns

Pa Malmslatt gjordes forsok med en héna som slapptes ut ett par hundra meter ovanfor faltet.
Manga fjadrar rycktes loss av propellervinden men hénan landade omtumlad men nagorlunda
valbehallen pa faltet.

Den hoénan flég erdt uppgift aldrig mer

3.8 Tradlost samband

| enpublikation fran Generalstaben FM C 30: 0 1912, o0Tr-dl °s t el
[ |l andt kriget o, redovisas hur tr-dl°s telegr
bdrjat att tillampats i olika lander i Europa. Det nya fodelsemediet hade haft stor

betydelse for det rysk japanska sjokriget saval ur strategiskt som taktiskt avseende.

Det blev uppenbart att radio var det basta hjalpmedilet for att skicka meddelanden mellan

flygplan och marken och att det var artilleriets ksam var dimensionerande. Trots all

information som inrapporterats fran militarattachéer i Europa dréjde det tills 1916 innan

forsok gjordes i Sverige.

Vid midsommar 1912 organiserades Kungl. Falttelegrafkarens Flygavdelning som da bestod

av tre flygforae, tre mekaniker, nagra 1l varnpliktiga samt de tva nylevererade

flygplanen.

|l en uppsats OEtt och annat om flygmaskiner
kapten J.A. Nordenskjéld 1912 bland annat féljande:
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OAeropl anet 2 mvahdbart tillsFamingsjdnst ockl férbiralelsetjanst. Mojligen

torde i framtiden hartill komma att laggas anvandning som forstorelsemedel. Luftspaning
forringar pa intet vis betydelsen af kavalleriets eller bevakningstruppernas verksamhet utan
kompletteradensamma.

Aeroplanet har sarskildt visat sig vara ett vardefullt hjalpmedel vid ledning av artilleriets eld.
Annu ar det ej vanligt att militara aeroplan utrustas med anordningar for tradlos telegrafi.

Fragan kan dock numera anses tekniskt |6st. S& hararampelvis i Frankrike under
milita@ar°fningar |yckats -v&gabringa tor -dl °s

Ovanstaende visar att kunskapen om samband flyg till mark fanns och att tradlést samband
var en mdjlighet.

3.9 Forsta flygningen

Utnyttjande av radio inom Sverige hade emellertid pagatt tidigt inom maifexan1913
(och tidigare) medaskalladgnistsandning mellan fartyg och kustradiostationer.
Det blev emellertid icke mycket utrattat pa den tiden

Internationellt hade i Frankrike und&910 foretagits en serie lyckade forsok med tradlos
telegrafi fran flygmaskin

Det lyckades att uppna forbindelse pa 8 till 10 km fran flygplaRedan 1914 bestalldes
fran Frankrike en flygradiolyvarr kom krigsutbrottet emellan och radion hamnaderatb

1916 blev ett genombrottsar for radiosamband i Sverige melland. Fran AEG

bestélldes en flygradio som fanns i produktidid starten av planerade flygningar lyste
emellertid leveransen med sin franvaro.

En ung signalofficer Claes Flemmifrgn Skovde tjanstgjorde tillfalligt vid generalstaben

och observerade dilemmé&tan var i hogsta grad radiointresserad och hade tidigare byggt en
enkel séandare och mottagare.

Vid ett samarbete med AGA (som inlett en forsoksutveckling pa G Daléns initiativ)
overenskoms att han skulle bygga en radiomottagare samtidigt som AGA skulle bygga en
batteridriven sandare félygplan.

Pa AGA arbetade en civilingenjor Frans Fransson som hade studerat radioteknik i Tyskland
och USA.Han var chef fér AGAs radiolaboratonuoch blev Flemmings partner for
framtagning av en flygoch markutrustningJnder varen 1916 kunde Flemmiagmala till

sin avdelningschef pa Generalstaben att de av AGA framtagna utrustningarna var fardiga for
prov.

3.10Radiolaboratoriet vid AGA

En rapport fan Tyskland om radio i flygplan blev den tandandestgmi hos K3/Tekniska
avdelning.

LojtnantFleming erholl order om att diskutera fragan med AGA for att klara ut gotna
liknande ocksa skulle kunr@stadkommas i Sverige. AGA visade stort intresse tahiRg

och Fransson kom 6verens om att bygga en forsoksanléaggning. Fransson vid AGA skulle
svara for sdndaren i flygplanet och Fleming fér mottagaren.

Under varen 191@nmaldeFleming till sin avdelningschef att forsoksapparaturen blivit
fardiga for prov.

Foljande tva bilder visar de vid AGA framtagna sandah mottagarenheterna som anvandes
vid radioproven vid Skillingaryd 1916. Bilderna kommer fran AGA jubileumsskrift 1904
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1954 dar detta anges. Den hdgra bilden ar den sdndare som Fransson tog framimed d
rapporterna angivna ackumulatorladan. Sandaren kan inte aterfinnas. Den vanstra bilden ar
den av Claes Flemming framtagna radiomottagaren och som nu, efter Telemuseets
nedlaggning, finns magasinerad vid Tekniska museet, mottagaren tillhor Flygvegeemmu

Flygradiomottagaren och sandaren fran évningen i Skillingaryd 1916.

Men man hade pa hogre niva beslutat att de fran AEG i Tyskland rekommenderade och

bestallda radiostationerna skulle anvandas vid flygévningen pa Skillingaryd. Forsta

vir|l dskriget p-gick f°r fullt och det wvar det
anvande, enligt den svenska militarattachén i Berlin, med stor framgang. Leveransen fran

AEG blev forsenad vilket gav ett gyllene tillfalle for Fleming och Fransgofa prova sin

utveckling.

Sa har berattar Fleming i sina minnesanteckningar:

oOoFransson och jag knogade p-. V=-ra apparater
Skillingaryd, atféljda av en signalmatros fran flottan, vilken kommenderats med oss fér att p
mottagningsstationen svara for avlyssningen. Efter anmalan hos chefen for skjutskolan, vilken
ganska misstanksamt skakade pa huvudet, da vi forklarade att meningen var att uppratta
forbindelse mellan flygplanet i luften och marken, sé inhystes vitettskjul och upprattade

dar mottagningsstationen. Det visade sig genast att den medférda mottagaren fungerade

alldeles utmarkt. Radiomatrosen satt sa gott som standigt vid densamma och avlyssnade icke
allenast meddelanden mellan fartyg p& Ostersjon &tamn de fran den tyska mycket starka

stationen Koningswusterhausen utsanda krigsmeddelanden. Det vackte ganska stor
uppstandelse i officersmassen pa Skillingaryd da vi varje kvall fingo utskrifter upptagande pa

de under dagen avlyssnade krigsrapporternais@andaren inmonterades i ett Albatrossplan

fort av faltflygare Oskar Herrstrom, och jag gjorde med honom nagra uppstigningar for att
orientera mig i planet och unders®ka m°jligh
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Officersmassen dar radiorapportena lastes upp. Foto A. Larsson 2008.
Gnistsandaren sattes pa plats och pa ena sidan av flygkroppen monterades en rulle av tra
omkring 40 cm i diameter, pa vilken antennen, en tunn koppartrdd med en kilogramvikt i
andan, var upplindad. Avsikten var aétr flygplanet kommit upp i luften skulle traden lindas
ut.

0S- kom den stora dagen f°r det f°rsta fo°rs?©
och instoppats i ett forseglat kuvert, vilket 6verlamnades till mig, da jag embarkerade

Herrstroms fyygmaskin. Det férsta, men egentligen enda stérre missodet, intraffade da jag
uppkommen i luften, skulle forsdka att utslappa antennen. Det visade sig namligen att det

starka luftdraget vant traspolen pa tvaren sa att antennen vagrade att [6pa ut. Deraar b

att ta loss spolen och varv efter varv for hand utslappa antenntraden. Sedan detta var gjort
Oppnade jag det medférda kuvertet, laste igenom meddelandet och morserade sedan

detsamma pa gnistsandaren. Jag tecknade at Herrstrém att ga ner och i sanmlckigo

landat p& exercisfaltet kom Fransson gladjestralande utrusande ur mottagningsskjulet och
vinkade med ett papper, pa vilket signalmatrosen noggrant skrivit ned hela meddelandet ord

for ord utan minsta fel. Detta var en oerhérd framgang och devegdigen roligt att komma
tillbaka till Stockholm och f°r major Syl wan
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. , e
f ﬁz% ./y%% u"%fz‘;
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Dokument kopierat ur Skillingaryds flygdetachementets dagbok som férdes under
ovningen.Dagboken finns vid Krigsarkivet
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oDen 17 juni 1 9 1 émin. Med spanare, daraflen inad tjint. cCd-lemn8ng
K3. Hvarvid ett forsta forsok med tradlos telegrafering fran flyg inom Sverige gjordes.
Apparaten konstruerad av Ljtnt. FI emmi ng. Fo

Detta var en stor dag och en stor hdndelse som felemming och Fransson i det svenska
militara flygets historia, genom att nyttja den tyska radioleveranttrens leveransférsening, och
med egna utvecklade radiosdndare och mottagare bli de forsta som i Sverige hade
radiosamband flygnark.

) e v

Lojtnant Flemming i mitten. Civilingenjor Frans Fransson AGA

3.11Fortsatt radioutveckling

Under juli manad kom den forsenade radiostationen fran AEG i Tyskland till Skillingaryd och
installerades i ett flygplan for utprovning. | dagboken kan fogalddas:

011 juli, med gnistfo°ors®°k, generatorn =-stadk
for nodlandningen. o0 (Denna flygning utfo°rdes
Generatorn som stromforsorjde flygradion var mekaniskt kopplad gjpnets motor, nér

generatorn belastades av radiosandaren blev férmodligen motstandet pa flygplanets motor sa
stort att motorn gick ned i varv eller stannade:

Landningen kunde dock vara mer dramati skt 0

Definitionen av en bra landning var att mankendg - d2&r i fr -=n. 0 enl Tor e
Verkstaderna hade full sysselsattning med att reparera nddldhagaden kan man utlasa av

rapporterna. éé.
Tore Palm askadliggjorde detta V|d ett senare hallet foredrag med att saga:

OAEG fl ygradi o h askaper. Bliarkendesvipnée sdndalunder stigning fior
da steg man inte mero

Sa smaningom konstruerades en vinddriven generator som placerades pa en vingstotta och
darmed var stromférsoérjningen lost.
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Ett annat radioproblem var den bredbandiga signal sestsgndningen orsakadaen

bredbandiga stdrningen orsakades av de kulformade elektroBemavenske

Civilingenjoren Ragnar Rendahl ersatte gnistgapet med plana elektroder varvid
gnistoverslagen skedde mera regelbundet och kontrollerbart varvid erkséngsgraden

hojdes och stdrningarna minskadestta kallade® T° nende L°schfunkeno

Antennens langd var ett staende problem.

Flera var de fall d& en utrullad antenn-BDm) glomdeatt rullas in och med sin andklump (1
kg) hotade bade folk och fa viéigflygning och landning-lera gardsgardar, staket och
byggnader lar ha utsatts for skador av metallklumpen.

Sambandet mellan flygférare och spanare var ocksa ett stort protéd@aviftningar,
skrikande .v. I6stes genom att en talrorsforbindelsaafisrades mellan franoch baksits.
Denna var till sin konstruktion ganska lika den tratt som fanns for beséattningens urinering
varvid forvaxlingar ibland uppstod som inte gagnade talkvaliteten.
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4 Fr 1no/

Flyg- och markradiostation

Fr m/16 sandare. Bild AGA. e Fr m/16 mottagare. Bild A Larsson

Bilderna ovan visar de av AGA och l6jtnant Flemming tillverkade gnistsdndare och mottagare
som 1916 anvandes for artillezidledning vid Skillingaryd och blev hisiekt genom att det

var OFlygvapnetso f°rsta |Iyckade f°rs®°k med
i flygplanet for att med telegrafi ange artilleriets traffar via mottagaren som fanns pa marken.
Mottagaren tillhdr Flygvapenmuseum och lanadesltekniska museets Telemuseum dar

den utstélldes. Efter det att Telemuseum stangdes har mottagaren inte kunnat patraffas.

5 Fr 1In({ Fr m/ &)

Den 24 april 1917 undertecknas ett kontrakt mellan karchefen for Kungl Falttelegrafkaren
Karl Amundson och CamReutersvard vid Elektriska aktiebolaget AEG om leverans av 13 st
aeroplarstationer.

Nu ar den forsta seriebestallningen pa radio gjord. Radiostationen benamndes
Flygradiostation Fr m/17 eller Fr m/a.

Flygradio Fr m/17 eller Fr m/a med luftpropeller. Foto A. Larsson
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Det var den forsta flygradiostation, som kom till mera allmént bruk i det svenska
militarflyget, och var en av AEG tillverkad gnistsandare pa 200 watt for telegrafi.

Forst anvandes enbart sdndare i flygplanen. Mottagaren, nar den kom,astggattd
ursprungliga skick av en kristalldetektor med e lagfrekvensforstarkare. Den utbyttes
snart mot en-36rs mottagare med ett detektorsteg och tva stegs lagfrekvensforstarkning.
Detektorn vainte aterkopplad. Stationen var inrattad for dtéavaglangder, 200, 450, 600

och XXX meter.

En luftpropeller eller motordriven 500 perioders Phdge generator stromforsorjde sandaren.
Mottagaren fick glodstrom fran en 6 volts Néiekumulator och anodstrom fran ett 50 volt
torrbatteri.

Vid denna tidpinkt var det rapportering fran flygplan till mark sgglde varfor

tyngdpunkterdg pa sandaren. Det var en gnistsandare som bredbandigt séande telegrafi pa
langvagsbandet. Radiovagor med hjalp av gnistéverslag innebar att de tog upp ett mycket
stort vaglaagdsutrymme i etern och darfor verkade mycket storande pa annan
radiotelegrafering. Detta medforde att séndare inte var lampliga att anvanda vid de militara
flygplatserna dar man var angelagen om att kunna avlyssna rapporteringen fran flygplanen.
Gnistsadarnas bredbandiga utsignal var ett stort storningsproblem. Losningen av detta har en
intressant anknytning till Sverige. Den svenske civilingenjéren Ragnar Rendah1Q338

var under nagra ar anstalld av AEG i Berlin som forste laboratorieingenjofoHiéttrade

den datida gnistsandaren genom att bland annat ersétta det tidiggnéskyspet med en

serie av mindre gnistgap i form av plana elektroder. Darmed skedde gnistoverslagen mera
regelbundet och kontrollerbart och verkningsgraden hojdes. Zematoden benamndes
0T°nende L°schfunkeno d?2r f %erioderstontlskidnadal er n a
mot det rda skrovliga ljudet fran sandare meddnistgap. Med denna teknik reducerades
storningarna avsevart.

For flera av de till Sverige leverade Fr m/17 stationerna finns angivet att de var forsedda
med O0T°nende L°schfunkend. Troligen modifier
Ragnar Rendahl flyttade hem till Sverige och anstalldes vid kKgaglarinforvaltningen i
Stockholm dar han iydde mycket for utvecklingen av radio inom marinen

Som mottagare pad marken anvandes kristallmottagare dar kristallen fungerade som detektor
for den mottagna radiovagen.

Att inféra mottagare i flygplan métte fran borjan stora svarigheter. Tekniken kdrsde f

endast erbjuda mottagare med detektorer av kristalltyp eller liknande. De som provat pa att fa
in en radiokanal med kristalldetektor inser latt det stora problem som fanns med att sitta i ett
skakigt 6ppet flygplan och forsoka att hitta ratt stallelmélen mot kristallen.

Blockschemat visar radiostationens principschema och innehaller mottagare och
ljudforstarkare vilket anger att det &r en senare utgava.

Ett exemplar av denna station, inklusive mottagare, med antennférlangningsspole, generator,
provapparat for kontroll av "tonen" vid sandning, antennvinda mm finns vid

Flygvapenmuseum i Linkdping. Bild 1 och 2 visar ett principschema 6ver radiostationen.

| sandaren pa Flygmuseet pa Malmen ingar saval det Rendahlska gnistgapet som den av
honom konstrerade plattspoleariometern, dar lindningarna inbakats i marmit.
Sandningseffekten reglerades med kortslutningsklammor, med vilka delar av gnistgapsstapeln
kunde kortslutas. Ju farre gnistgap, som ar aktiva, desto lagre effekt.
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Antennforlangningsspoken. Foto Arne Larsson

Flygplansantennen. Foto Arne Larsson

Pateckningen syns den senare tillkommande mottagaren















































































































































































































































































































