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Detta dokuments utformning

Syftet med dokumentet ar att det ska ge lasaren en helhetsbjd ash omfatta hela livstiden
for rgc

Detta dokumendir utformat med avsikt att tillgodog#resserade lasare maojlighet att sglv
valja detaljeringsnivadet mycket omfétandekallmaterialet. Delarna kan lasas var for, sig
men de har samma dispien.

Del 1innehaller en sammanfattande dversikt och vander sig till dem som vilkféabb
overblick 6ver de orsaker som initierade arbetet med rgc, framtagningen av grundsystemet och
nagra viktiga handelser i \aceutvecklingen.

Del 2innehaller erkomprimeradredovisning och vander sig till dem som vill falentfattad
beskrivning av bakgrunden tillanskaffningen av rgc, studiech forberedelsearbetet, kra
formulering, upphandling av materiel ocs&mt beskrivning avidareutvecklingen (upmthd i
tioarsperioderpchavvecklinggnsamten avslutande analyar finns referenser till kil
materialet.

Del 3 innehaller erférdjupadredovisning och vander sig till dem som vill fareer detalje-
rad beskrivning av bakgrunden tilanskaffnirgen av rgc, studieoch forberedelsearbetet,
kravformulering, upphandling av materiel osv. samt beskrivningdareutvecklingen (uppe
lad i tio&rsperiodersamtavvecklingenoch en avslutande analydar finns referenser till kil
materialet och i vissa fall &veaferensnaterelet, som ger mojlighet till férdjupad insikt.

Del 2 och 3 har samma struktur och disiion/innehallsforteckning

Dokumentet har en disponeriagm |6per dver tiden/iss information har dock samlatbila-
gor for att ge esammanhallebild.
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1 Fo6rord

Flygvapnet byggde under 198&let atta radargruppcentraleom alla ingick i Flygvapnets
stridsledningsoch luftbevakningssysterstrilsystemm/60eller bara Stril 60Radargruppag
tralerng vars uppgift var luftbeakning, stridsledning av jaktflyg och robotforbasamtluft-
forsvarsorienteng, fanns i skyddade bengm. Radargruppcentralerqeioduceradeinder 70

och 80talenarligennarmare 3@O0 timmar luftbevakningchmer an 1500 jaktstridslednisg
uppdrag for iygforbandstbildning. Darefter minskade verksamheten successivt fram till ar
2000 da den sista centralen ggdes.

Till radargruppcentralerna var flera radarstationer anslutna och for att hinna med att upptéacka
och fdlja fientligaflygplan fanns datoresom automatiskt holl reda pa var malen befann sig
och vilken kurs, fart och hojd de hade. | radargruppcentralerna fanns ocksa datorer em bera
nade den kurs som jaktflygplanen skulle styra for att effektivt kunna bekampa de fierdtliga m
len. Den beraknadstyrkursen séndeisform av datameddelandgekontinuerligt via radiotill
jaktflygplanen Radargrupcentralerna var pa sin tid tekniskt sett mycket avancerade centraler.
Stril m/60-systemet, dar radargrpgentralerna ingick, var Europas storsta realtisiesy nar
dettogs i bruk.

Nar nu alla radargruppcentralernaen mer an tio ar tillbakar avve&lade och skrotade och
borjar falla i glomskaar det hog tid atstdlla samman information om och erfarenheter
dessa centralemed alltfran utvecking ochftillverkning, till drift och avveckling

Jag hade turen odidrmanen att f& vara med fran starteir radagruppcentralerna togs i bruk

och arbetade som driftchef pa en av centralerna i tio arvddetn mycket intressant, stiheu

rande och larik period ochdet kanns angelaget atedverka arbetet medtt stélla samman
information och dokumentera dessa anlaggningsom under sin mer &n 3frigado | ev,nad o
bidrog till att skapa etstarkt luftforsvar, sonutnyttjade desenaste inom datgrsignalbé&ard-

lings- och datakommungtionstekniken oclsomindirekt (spinnoff), bidrog till utvecklingen

inom svensk dateoch ledningssystemutveckling, speciellt inom flygtrafiklednimyswet

Detta dokument om flygvapnets radargruppcentraler,irgé forkorades radaruppcentral
fran borjan, men andrades senare till RRGCH# en beskrivning av rgsomvar en del av
Stril m/60. Beskrivningen omfattar peden fran borjan pa 195@let fram till 2000, aven om
rgc-anlaggningar bara fysiskt existeradedlan cirka 1965 och 2000

Dokumentet har utarbetats pa uppdrag av Forsvarets Historiska Telesamlingar, FHTgech bas
rar sig framst pa underlag fran flygforvaltningens, flygstabens, FMV och FHT arkiv i Krigsa
kivet samt naturligtvis dven pa uppgifter fran peesr som varit @stéllda vid rgc, vid KFF,

FMV, vid staber och forbandamt fran fd anstallda vid de aktuella utrustningsleverantérerna
(Standard Radio, Stansaab, Datasad¥, Ericsson, Deca m fl).

Det ar ¢t stort antal dokumenhandlingar, samtal m somhar legat till grund fédetta dok-

ment Ibland aterges informationen i dokumenten genom sammanfattningar och ibland genom
direkt ategivning, dar det ar viktigt med den exakta ordalydelsen. Kallhanvisning ges som
fotnot med uppgift om arkivplats. Bmaterialet &r, dar inget annat anges, hamtat ur dessa a
kiv. Huvuddelen av unakget fram till 1968 har tidigare varit hemligstamplaen har nu till
storsta delen klassificerats som dppen information och blivit tillgangligt. Underlag fran 1968
och fram till 1990 &ar dock fortfarande belagt med restakér.
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Dokumentets disponering och valet av benamningar och beteckningar pa funktionér, utrus
ningar, organisationer ar valda med tanke pa att dokumentet ska kunna inga som del i den t
tala beskrvningenav Stril m/60 och passa ihop med de dokument tidigare producerats for FHT
och férhoppningsvis aven for tillkommae/planerade dokument som beror eller har koppling
till rgc och Stril m/60.

Jag har valt att inrikta mig pden tekniska och funktionella weklingenoch lamnat den @p
rativa/taktiska utvecklingen och anvandaet t i | | 00 o paenrva®tn®draerrnnaa) att
annat sammanhan@okumentethandlar darformycket om teknik oclom utrednings och
studieverksamhesom leder fram till beslut om ©tm/60 och beslut omrgc utbyggnadsya-

ner, pphandling av de tekniska systemen, driftsattning, provning dniftstart med grud-

versionen, modifieringar, vidareutveckling och slutligen avveckling av alla anlaggningarna
Avslutningsvisforsoker jag migpdendv 2 r d g avihur gass val rgc fyllde sin uppgift och
funktion i Stril m/60 och i vilken grad som framtagningen av rgc bidragit till utvecklingen av
teknik och metoder som har kommit till andgamg, inom andra delar av forsvaret och inte

minst bidrayit till I6sningar, som kommit till anvandning i civilalttmpningar

Det har varit ett omfattangdenen mycket intressant arbeteed att samla in och sammanstélla
uppgifter om rgc. Det & manga saker som jag tidigare inte haft en aning@msom nu ge
perspektiv pa.ex. anskaffnings och vidareutvecklingsverksamheten. En sak som tydligt-fra
trader ur arkivaderlaget ar det imponerande arigesom nagra fa visionargickelpersoner har
genomfort och som framsynt och langsiktidtivit utvecklingen avStril m/60, som en del i
utvecklingen av flygstriskrafterna. Man noterar aven det goda samarbetet som fanns mellan
flygstab, forvaltningoch indwstrin, i alla fall inledningvis.

Det har varit svart att finna raéler rimlig niva for attge en heltacknde bild av rgc. Har
kommer den personliga varderingen @am vad som ar viktigt och vad som &r ovéasentligt. Det
ar ocksamdjligt att en andra utgdva beh¢\sr att dels korrigera ev felaktigheter och dels
komplettera vissavanitt, for att bilden av rgska bli tydlig. Jag tar tacksamt emot synpunkter
pa saval disponering, omfattnirepm sakmassigt ishall.

Spréket, ordvalet och strukturen i boken &ar teknikevitiset kanske gor den nagot tunglast.

Det finns ett antal béckesomt ex FMV's 0Det Bevingade Verke&t Tord Jéran Hallbergs

olIT Gryningd och Bjarne DarwallsoLuftens Dirigented och oMyran, en hemlig anlagning

gar ur tidew, som pa ett melattillgangligtsatt beskriver olikafakta, handelser, verksamheter

mm, med koppling tillrgc. For egen del har jag inte kunnat undga att imponerasrdwal,

stringens och stil i detaligad @ mb et shandl i ng a,rflygstabenfran sitet pf r a mf °
50-talet och langt in pa Zalet.

| arbetet med att insamla, sammanstélla och faktagmamsdelag, ar det manga som hjalpt
mig, inte minst gamla arbetskamrater, fd FM&ndlaggare, fd flygstabsstabspersonal ok op
ratérer, fd mdlemmar i TU Strij medlemmar i veteranklubben Alfa, fdsédllda vid Telub
och CVA. Ettuppriktigt tack till ala. Jag haocksasom s& manga andra, fatt vardefull hjalp av
personalen vid Krigsarket.

Enkoping \Aren 2012
Bengt Olofsson
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2 Sammanfattande dversikt 1950-2000

Behov av ett modernt stridsledningssystem

| slutet av 195@alet hade Sverigbyggt uppett av Europas starkaste luftforsvar som amfa
tade sju luftvarnsregaenten och elva jaktflotler. Darutver fanns attack ochpaningsfoé-
band Behovet av ett moderstriddedningssystem var uttalat odet manuella stridslednisg
sysemet Stril m/50 behdvdesuccessiversattas meett nytt datorierat stridsledningsystem,
Stril m/6Q inom storre delen avihaet

Utredningar och beslutsunderlag

Tidigt under 56talet medverkade FOAS3 i arbetet med att formulera de grundlaggandentankar
och principerna om spang och stridsledning i luftférsvaret och om det framtida ledniygss
stemets tiormning. H Larsson ociN-H Lundkvistvid FOA ochFlygvapnetsA Mangard, G
Rappm fl. hadeomfattande &ntakter med brittiska flygvapnet odlika forskningsorganit-
ioner. Dess kontakter hade avgorande betydelse for tillkomsten av stridsledningssystemet

KFF bestallde 1960 tva datorsystem DS 9G@#h Facit Elektronikindustrier och genomférde
tillsammans med FOA simuleringar av olika strilfunktioner for att skapa undéraglf av
teknisk systemlésning och utformning av olika Binktioner.

Datorn DS 9000 (Bild fran boken IT Gryniny

Kravformulering

C-U Lundgrenoch Gerdt Stangenbeamsattede grundlaggandeankarna iett dokument som

kom att kallao Kr i s t aothld&raydteanidsming, ekonomisk och tidsméassig planlaggning
for det nya gstemetredovisadesDokumentet blev underlag till OB 54 och beslut togs i stort
enligt forslaget. Dettdlev starten pa uppbyggnaden det nya stridsledningssystentstril
m/60, som omfattadenya luftférsvarsentraler,nya radar och radistationer, samband och
underhall.Inledningsvisgenomfddes ett stort antal utredningar, studier, prov och férsok med
tyngdpunkt pa digital databehandling och smalbandig éverforing av iafiorm
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Kristallkulan .

| FlygstabenFS, utarbetade kn-© Olson 1958 de operativa kraven for strilsystem m/60 och
lade darmed grunden for den kommande utvecklingeh utbyggnaden. 1959 bestalldEF
databehandlingstustning for Ifc typ 1fran det engelska fétaget Marconi. F$ade ner ett

stort arbete pa altteskrivaarbetsmetodik, handhavande och operatdrspositionernas utformning
som grund for kostruktionsarbetet. Dettabetehade betydelse aven for rgc.

Uppbyggnaden Stril m/60 startar

| borjan av 196@alet paborjades uppbyggnaden Siril m/60 En sarskild gruppden s.k.
LOS-gruppen for samordning, planering och uppféljning bildadegruppen ingickeprese-
tanter franFlygstaben, Flygforvaltningen odfOA, men aven fran industrilkK FF utarbetade
det viktiga styradkumentet PU Stril (Plan for utbyggnad av Strilsystem m/&@n fastldetid-
och ekonomiplanefor alla ingaede delar i Stril m/60 for de kommande fem till tio aren.

KFF tog initigtivet till bildandet avfristdende konsultbolagom sbd till KFF for projektering
och specificering ade system som skulle upphandlas. 1959 bildad#sB, som ett av te-
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industrin saméagt konsultbolahlagra ar senare bildades pa motsvarande #4atAB. TUAB
och TALAB gick 1971samman och bildade AB Teleplan

Tva rya luftférsvarscentraler, Iftyp 1, byggdes i sektorernm@5 och S1. Uppdraget att leverera
datbehandlingsoch presentationsutrustning till dessa Ifc giem ovan namnts)l Marconi,

som dfererat bade en analog och @elvis digital systemlgning. Konkurrenten Decdaade
offererat en I6sning som helt byggde pa analogteknik. Anasygtenvar i stort sett hyllvara
medan digitalteknik var nagot relativt nytt och oprovat i dessa sammanhang. Den digitala 16
ningen innebar destom senardeverars. Valet av det digitala systemet var darfér mycket
framsynt och har varit avgénde forden fortsattautvecklingen av tsidslednings och luftke-
vakningsfunktionen inom flygvapnet965 togs den forstal@dggningern(lfc O5)i drift.

| Marconis offert ingtk en filtercentral, LAFC, for hantering avgtédjdsinformation ocHor
behovet av tidig forvarningv fientlig aaflygning. Denna del/funktion bestélldes dock inte av
Marconi. Den bestélldes senare3RT,och benamndes da radeuppcentral, rg.

STRIDSLEDNINGSSYSTEM MED RGC EA 2666

Tidigt systemfdrslag forRgc.

KFF bestallde1960 utrustning for volymetriska héjdmatakéiM (tidigare VPA) som fran
bdrjan inte igick i rgc. SRT vanmpphandlingen av databehandlingsutrustningen i koakar
med Maroni, Decca, Sneri och Philips. Sandare ocbttagare och 6vrig elektronik kdptes
fran Decca och antenn och vridbord frare®n

KFF svarade for ett imponerande planerimgysh systemsamordnisgrbete. Stril m/60 blev ett
av de storsta realtidssystemen i Europa. Etfuwdjerande samarbete mellés - KFF/FMV -
SRT och 6vriga materielleverantorer etablerades for utformning av de operativa fumitione
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Uppbyggnad av rgc startar

1960formulerade FS (kn-® Olson)krav e n  f °r r g c peratidspédcitikatierfot et 0 C
radagruppcentral (tidigare A F C Yab rgc dautgjordeen del i det totala 8t 60 konceptet.

KFF utarbetadeen teknisk specifikation med den operativa specifikationen som grund-for a
budsirfordran och sandet anbudsinfordran for fem utrustningar till fem féretag; Marconi,

Decca, Milips, L-M Ericsson och SRT.

SRT vanrupphandlingerl a beroende pa shelt digitah I6sning(tillkommen under férhaah
lingen) och erfarenheterna fran tidigare levererade m/5&dikatoisystemertill PS 08 Det
fanns nog aven en tyst signal att vahjaemsk industri for att skapa motvikt till de stata
landska foretagen och skapationellt oberoendélrots vissabetankligheter angaende val av
leverantor fran flygstabens sida (flygstaben fdemteMarconi), tecknas avtal om leverans av
elvautrustnngar1961.1 ansluning hér till upphandlar KFF sju vgimetriska radarhéjdmaétare,
radarstation och databehandlingastning, att sagrupperas med rgc. Efter att avtalet tecknats
paborjar arbetet med att upphandidio-, telefon ochtransmissionstrugning.

Senare nder 198 kommer beslut onatt byggatretton rgc baserat palderindelning,antal
luftférsvarsentraleroch antalet radarstationer i resp. seki®@63 fick SRTen tillaggsbest#l

ning pa ytterligare tvaitrustninga. SRT bygide nu upp sina knstruktions och tillverknings-

resurser och stedetillverkning i Barkarby.Utifran den tekniskt framatblickande och omafa

tande radarplanen palptes en samplaneradppbyggnad av radarkiprna. Radarplanenva

speglade FS avvagning mellan lokalarapm mel begransad stridsledningskapacitet oaf ce
tralermed full ledningskapacitdbr att uppna onskad uthallighet i strilsystemet. Aven ugbyg

naden av sambandsresurserna samplanerades. Strilsysippisiggnad fasadesi det 6ve-
ordnade styr dgnkdgptaesit st @edtm/iy®0o (PU Stril m/

Byggnationen av berganlaggningarsiartade i borjan pa é@let. Berganlaggningarna ke

strueaedes for att tala en visgefinieradvapenverkanoch kunna klara en langre tids drift utan

extra tillforsel. B¢ hadebl aegnadieselelverke gen vattenf°rs®rjning o0°c¢
v a ndi g aadbfyrasvaningsplammed forrads verkstads oclekonomiutrynmen och e-
servkraftutrustnindgangst nerPa plan tva fanns kontersch sovutrymmensamtanlaggnimg-

ens kyt och ventilationsitrugning, plan tre var ett kabelplan och pa plan fyra fanns tva rum,

ett telerum for teleutrustningarna och ett operatorsitithanlaggningen hérde aven utgun

terna B, D, G dvsbyggnader for radiolank och radiomottagare, radar PHe3pektive radi-

sandare.

Dieselelverk
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Spionen Wennerstrom avsl6jade stora delar av luftférsvaret och detta resulterade i omfattande
omplaneringarl964 kom beslut om nerdgning i strilupbyggnaden, endast atta anlaiggar
ska byggas. SRT aterkoié utrustningar och tre omdisponeesi till utbytesenheter.

Dimensionerande krav

Enligt de ursprungliga tankars&ulle rgc vara en central for insamling, malfoljning ochdiltr
ring av information fran laghojdsradarstationer och rapportering av demaastallda infon-
ationen till luftférsvarscentralen, Ifc. Behovet av en reserv for Ifc medforde awrkipa rgc
utbkadesatt aven omfatta stridsledning okitforsvarsoriengéring. Den volymetriska hojdaa
taren som forst var fristdende, inféivades medgc.

Resultatet blev att rgc utformades for uppgifterna: luftbevakning, stridsledning, héjdmatning
och luftférsvarsorientering samt att kunna utgora reserv for Ifc.

Rgc dimensionerades for att kunna

¢ ta emot information fran fyra radarstatiorferedlandigt)och automatiskt félja 80 mal och
rapportera 40

{ automatiskt mata hojd pa 190 marrav 150 for Ifc rakning

1 genomféra 24 ledningsuppdragl och datatridsledning)ch leda Ivrb och rbférband

1 lamnaluftférsvarsorienteringar

Rgc byggdes i tva vanter, rgc typ 1 och rgc typ 2, som i grunden var funktionellt, likan
hade olika ledningskapacitet. Rgc typ 1 vesexlda att ingd i storsektorerna O5 och S1 som
filtercentral till Ifc typ 1. Rgc typ 2 fanns i typ sektorer®3,01 och ON3.

Beroendepd bemanning med operativ och teknisk personal kunde rgc producera drifttid fran ca
30 till 168 timmar/vecka for luftbevakning, incidentberedskap och forbandsutbildning.

Konstruktion och tillverkning

Efter bestéllningen startad®RT ett omfattande utvedkfs och kastruktionsarbete med en
hel del tekniska svarigher. Utvecklingsarbetet omfattadgatorer, radarkorrelatorer, avanac
rade hojdmenings, malfoljnings och stridsledningsprogranunder perioden 1964 till 1970
installerales och driftsattedatdbehandlingstrustning 205 och 239, radardijataren PH 39,
radiostationerna Fmr 7, RK 02, telefon och transmissionsutrustningar, videol&nkardr bre
bandsanslutning av radarstationee atta rgc:na under stort hemlighetsmakeri. Radarstationer
(PS 15 ocHPS 66) ochstyrradioanlaggningar (Fmr 10) intesgades. Tal- och dataforbindelser
upprattades Televerketsatoch i FFRL Det interna sambandet levererades av LME och var
likt det systemsom levererades till Ifd. stort hdl leverantorernale dverensamna tidplane

na.
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Delar av databehandlingsutrustningen

Del av presentationsutrustningen mandéverbord i OP-rum.
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Radarstationerna PH 39 och PS 15

Personal och utbildning

| samband med bestallningarna upprattédid= Underhallsavdelning psonat och utbib-
ningsplaner for drisbemanningarna. Personal borjeatestallasmot planerat drifttidsuttag.
Flygvapnets radarskas, FRAS, byggdeipp sina lararresurser ochl@rjadeen mycket omfa
tande utbildning av bade civila tekniker och operatarderhallsadelningen utarbetade
styrdokument, underhallsplaner, éskrifter (motsv.) och anskaffadée nddvandiga unde
hallsresurserna i form av instrument, ktgg, reservmateel och skapadé&rutsattningar for att
personalen skulleunna skota denrsystenteknisk mycket komplicerade anlaggning. Resurser
vid huvudverkstaderna och de regionala veédetna bygdes ocksa upp.

Allteftersom den tekniska personalens erfarenheter 6kades octnutgasna blev driftsakrare
minskade personalbehovet i gsiiemaningarnafran ursprungliga sju matill tva.

Dokument som reglerade personaloch utbildningsbehov.





















