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Forord.

Sandtagare 705 var en radiostation i forsta hand avsedd for flygtrafikledning
vid flygbaser. Den ingick i gruppen Flygledningsradio som var en del av
Markradiosystem FYL.

Det féljande & en historik om anskaffningen och nyttjandet av radiostationen.

Dokument som anvants for framtagningen finns samlade i ett parmverk
benamnt ” Sandtagare 705" hos Flygvapenmuseum bibliotek vid Malmen i
Link&ping.

Ett tack riktastill Dieter Kiinze vid Becker Flugfunkwerk och dvriga som
hjalpt till med underlag for framtagning av dokumentet.

Arne Larsson
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Sandtagare 705 i RA 530, Radiomottagare 707, Radiostation
RA 163, och Radiopaneler.

Sandtagare 705 ar en amplitudmodulerad radiostation inom frekvensomradet 118-
137.975 MHz avsedd att anvindas for talsamband Mark-Flyg vid militéra flygplatser.
Sandtagaren anvinds i ett antal olika applikationer och ingar i begreppet
flygledningsradio i Markradio flygbas.

Sandtagare 705 Foto FFV

Beredning

Under slutet av 70-talet uppstod behov av att ersitta Radiostation Fr-16 som 1 sin
markversion ingétt i Fmr-16 vid TWR och KC, i Tmr-16 vid TLF och i Tmr-16B som
barbar radio. Fr-16 hade 50 kHz kanaldelning och var kristallbestyckad med kanalstavar
som utdver styrkristallerna for sindaren och mottagaren dven innehdll ett avstambart
bandpassfilter. Kanalstavarna bestyckades och instélldes vid central verkstad vilket var
savil tidskrdvande som kostsamt. Mandverdelen i TMR-16 medgav inte gemensam
betjaning av radio och telefon vilket var en stor operativ begransning. Utdver detta hade
c:a 15 ars operativt nyttjande satt sina spér speciellt med anledning av att flertalet av
utrustningarna anvénts i mobila applikationer med péafrestande miljoer. Allt detta
medforde att Fr 16 inte var ldmplig att anvandas som markradio fo6r det nya flygbas-90
systemet som var under projektering. I ett TTEM fran 1981-05-27 faststilldes att
ersittningen for Fr-16 skulle utgoras av tva radiostationer dar den ena skulle utgora
ersittning for Fr-16 i TLF-kérror och den andra i en enklare version som markradio i
framtida "TLF-funktion” vid kortbanor (Végbas 90) och dels utgora erséttning for Fr-16
1 TMR-16 B. Den forsta erséttningsradion blev RA-706 och den andra Sandtagare 705.

Handlaggare vid FMV:

Teknisk handlaggare: Christer Thorsson F:LR under beredningsfasen
Urban Enstrom F:LR under anskaffningsfasen
Sven Dahlstrom F:LR under serieleveransfasen

Inkdpshandlaggare: Lisbeth Andersson F:K

Konsulter anskaffning: Arne Larsson FFV
Anders Ostberg FFV
Jan Westerman FFV

Handl&ggare vid flygstaben: Ovlt Gote Holmgren Fs/sb



2 Taktisk Teknisk Ekonomisk Malsattning (TTEM)

I TTEM, CFV 829:61176 av den 1981-05-27, angavs kraven for den nya
Utrustningen.
e  Tre utrustningar skall tas fram samtliga innehallande Séndtagare 705
0 RA 530 MT som radio i TLF for kortbanor.
0 Radiomottagare 707 for avlyssning av radiotrafiken i bl.a. Bascentraler.
O Baérbar radiostation RA 163 for flygbaser och flottiljer

RA 530 skall:
e Innehdlla en mandverdel for mandvrering och betjaning av:
0 FYL-radio
0 Bas-radio
0 Telefon

e Innehalla en mangkanalig radiostation for talsamband pa FYL-radiobandet, en
Basradiosidndtagare RA 538 och en knappsats for telefon.

o Installeras i ett fordon (herrgérdsvagn) f6r en operativ funktion bendmnd Militér
Information Krig (MIK)

e Betjinas av en person

e Ge snabb information till flygplan om landning eller start pa kortbana ej kan ske
(om hinder finns)

e Medge talsamband pa Basradio under korning

e Helst vara ansluten till en gemensam antenn pa fordonet samt kunna installeras
till fast installerade antenner vid uppstéllningsplatserna.

e Ha lag stromfOrsorjning sé att fordonet ej behdver ha motorn iging.

e Kunna anslutas till kabelskdp vid uppstillningsplats for uppkoppling mot tvé
olika viaxlar

e Ha en medeltid mellan fel (MTBF) pa minst 3000 tim

e Medge att driftavbrott pd enskild station inte dverstiger 2 tim

Radiomottagare 707 skall:
e Anvindas pé bascentralerna i Bas-90 for meteorologernas avlyssningsbehov.
e Ha ett frekvensomrade pa 118,000 — 143,975 MHz, bor vara 118 — 155,975
MHz.
Inkludera malfrekvenser upp till 140 MHz.
Kunna avlyssna divisionsfrekvenser upp till 155 MHz.
Avlyssna krypto, behovet av krypterad radiotrafik kommer att utredas.
Bestd av en mangkanalmottagare och en mandverdel. Anbudsforfragan skall
utformas sa att utrymme finns for billiga mottagare.
Ha en medeltid mellan fel (MTBF) pa minst 3000 tim
e Medge att driftavbrott pa enskild station inte Gverstiger 2 tim

Radiostation RA-163 skall:
e Specifikationen skall skrivas allmént och ge utrymme for anskaffning av
hyllvara.
e Frekvensomrade skall vara 118-143,975 MHz, bor vara 118-155,975 MHz
e Ha en medeltid mellan fel (MTBF) pa minst 3000 tim
e Medge att driftavbrott pd enskild station inte dverstiger 2 tim



3 Beredning och teknisk specifikation.

3.1 Forsta beredningsdelen

Beredningsarbetet startade upp i slutet av 1982 efter det att RA 706 bestéllts. Om
beredningsarbetet for RA 706 varit omfattande sa blev det hér betydligt mer krdvande.

I en rapport FFV 5130/83-100 av den 1983-03-28 redovisades den forsta
beredningsetappen dir FMV framforde f6ljande till flygstaben med referens till kraven 1
TTEM.

RA 530

Krypto.
RA 530 radiokanal skall med krypterad information forhindra att flygplan landar eller

startar om hinder finns pa banan. Det har ej gétt att fa fram uppgifter om och nér
piloterna skall vilja kryptomod eller vad kryptot var avsett for. (Detta blev inte infort).

Ett ekonomiskt billigt alternativ skulle vara att anskaffa sdndtagare typ Dittel FSG 60 M
eller BFW Glider radio. Det positiva med en sadan 16sning &r:
e Kostar mindre dn hilften av vad RA 706 kostat
e  StromfOrsorjs fran 12 V och dr extremt stromsnéla vilket passar vid
stromforsorjning fran bil
e Har fyra forvalda kanaler
e Ar hyllvaror
e Manoverdelen kan med fordel tillverkas av foretag i Sverige och sédndtagarna
kopas utanfor landet.

Det negativa med en 16sning enligt ovan ér:
e Radiostationerna har ett litet LF-omrade vilket krdver modifiering om krypto
skall anvéndas
e Frekvensomradet dr 118-136,975 MHz vilket kan vara tillrdckligt for MIK men
troligtvis inte for Radiomottagare 707 och RA 163.

Mangverdelen.

Forutom manodvrering och betjaning av FYL-radio, Basradio och telefon har
diskussioner forts om att férse mandverdelen med mojlighet att betjéna en extern
radiokanal samt att medge fjarrmanovermojlighet av den interna FYL-kanalen. Detta
kommer att ge utrustningen en storre framtida flexibilitet samt dven alternativa
anvindningsmojligheter under de langa tidsperioder som utrustningen ej anvands 1 MIK

Frekvensomrade

I TTEM har angivits att frekvensomradet skall vara 118 — 136,975 MHz och bor vara
118 — 155,975 MHz.. Bor kravet syftar pa att radioutrustningen kan anvéndas for flera
applikationer.

Radiomottagare 707

Frekvenser

Avlyssningsbehovet bedoms inkludera mélfrekvenserna som ligger upp till 140 MHz.
Divisionsfrekvenser finns upp till 155 MHz. Avlyssningsbehovet av dessa pa marken
har uppgivits vara ointressanta da frekvenserna enbart skall anvindas for intern rote
kommunikation.

Avlyssningsbehovet av krypterad trafik bor utredas.



3.2

3.3

Radiostation RA 163

Frekvenser.

Nuvarande TMR-16B har ett frekvensomrade mellan 103 — 156 MHz. Under 118 MHz
finns i stort bara STRIL-frekvenser dir huvuddelen ar FM. Over 136,975 MHz finns
malfrekvenser upp till 140 MHz. Mellan 140 och 156 MHz finns nagra provfrekvenser,
divisionsfrekvenser och tal STRIL-frekvenser. Det taktiska nyttjandet av radiostationen
bor fa bestamma dess frekvensomrade.

Kommentarer till denna tidiga beredningsfas.

Man skall lamna ett arv med radiostation Fr 16 som ursprungligen &ven togs fram som
reservradio for fpl 35 men som av tekniska skal blev en markradiostation. Nar den vid
denna tidpunkt skall ersattas av annan ny markradio forefaller det som att man delvis
utgar fran Fr-16 prestanda. Flygbas 90 &r under projektering och for dess
radiosamband fanns stora visioner. Rapporten pendlar mellan ytterlighetsfallen med en
avancerad radio som tacker in alla tdnkbara scenarier och en billig hyllvara med
begransade operativa funktionella mojligheter.

Fortsatt beredning.

Beredningsarbetet fortsatte med att bedoma kostnaderna for de olika alternativen.
Besok hos presumtiva leverantorer gjordes varefter tekniskt/ekonomiska kalkyler
uppgjordes.

Ett forslag framfordes till Flygstaben om att for radion gora offertforfragan pa tva
alternativ:
e Alternativ 1. Hyllvara med frekvensomridet 118-136,975 MHz
e Alternativ 2. Utveckling med det stora frekvensomridet och stérre LF-bandbredd
for att medge krypto.
Kostnaden for de tva alternativa sindtagarna bor utgora underlag for ett senare beslut
om vilken sdndtagare som skall anskaffas.

Flygstaben accepterade detta forslag som innebar att tvd alternativ tas med for radion
och att féljande fyra kompletta specifikationer skall tas fram:

e RA 530

e Radiomottagare 707

e Radiostation RA 163

e Sindtagare 705 (med tva alternativ)

I konceptet ingick att séndtagaren skall anvdndas for samtliga tre radiostationer. Detta
for att mojliggora for anbudsgivare att dels offerera samtliga utrustningar eller delar.

Specifikationer

Fyra specifikationer togs inledningsvis fram enligt ovan. Senare inarbetades
specifikationen for Séndtagare 705 i specifikationen for Radiostation Ra 530.
Samtliga specifikationer och prototypprotokoll finns 1 “Dokumentation Séndtagare
705” vid Flygvapenmuseum Malmen Linkdping.

Maitmetoder och allménna krav fanns 1 métbilaga ”Test methods and general
requirements for Air traffic control radios F:LR 70/80”



3.3.1 Sandtagare 705
Specifikation FMV-F MER 187/85
Séndtagaren skulle anvindas i samtliga tre applikationer.

Nir registreringen gjordes fick sédndtagaren registreringsnumret M3952-705010.
M3955 ar normalt den samlande bendmningen for flygvapnets markradioutrustningar
som borjar med "RA ”. Eftersom att séndtagaren ingick i bruksenheter som bendmns
”Radiostation” kunde inte sdndtagaren registreras under M3955.

De tre fOrsta siffrorna i den efterfoljande 6-siffriga delen i registreringsnumret anvinds
for att sdrskilja typen 1 bendmningen. I detta fall blev det ”Sédndtagare 705”.

I specifikationen for Sdndtagare 705 kan bland annat f6ljande noteras:
e Frekvensval skall goras fran radiopanelens framsida
e Frekvensseparation 25 kHz
e Frekvensomradet skall vara 118-136.975 MHz, b6r vara 118-155.975 MHz

e Minsta frekvensavstand vid operativ drift mellan tva kanaler skall vara 300 kHZ,
bor vara 100 KHz (detta dr av stor betydelse for bland annat storsignalkraven).

¢ Vid nyckling skall medhorning erhallas. Medhorningen skall vara en indikering
pa att sindtagarens funktion med hdg sannolikhet &r felfri.

e LF-bandbredden skall kunna 6kas i en framtida modifiering

3.3.2 Radiostation RA 530 MT M3955-530011

Specifikation FMV-F MER 187/85

Bendmningen blev ”Radiostation RA-530” 1 vilken f6ljande ingick:
Radiostation for flygtrafikledning (Sdndtagare 705)
Befintlig sdndtagare for radiosamband mark-mark (Basradio RA 538)
Betjéning av Séndtagare 705 och Basradio Ra 538
Betjining av telefonsamband
Fjérrbetjdning av Sindtagare 705

Anbudsgivaren kan offerera hela utrustningen eller enbart mandverdelen.

Mandverdelens uppbyggnad, interface och funktion &r i enlighet med Mandversystem
MARA och Radiomandverenhet RAME som innebér ett enhetligt operativt
handhavande samt att radiosystemen i KC, TLF och MIK litt kan integreras med
varandra.

3.3.3 Radiostation RA 163 MT M3955-163011
Specifikation FMV-F MER 189/85
Radiostation RA 163 var en batteriforsedd barbar radiostation som ersatte Radiostation
Tmr 16 B.
RA 163 MT bestod av foljande:
e Séndtagare 705
Birbar ldderviaska med lock
Inbyggd hogtalare
Talutrustning i form av monophone
Antenn
Batterier



Extern batteriladdare.

Som tekniska detaljer kan foljande ndmnas:

RA 163 skall kunna nyttjas operativt under 8 timmar med 10% sédndning, 20%
mottagning och 70% Stand-by.
Batteriet skall kunna laddas upp till max. kapacitet under 14 timmar.

3.3.4 Radiomottagare 707 MT
Specifikation FMV-F MER 188/85

Radiomottagare 707 skall frimst anvéndas i Bascentralerna for avlyssning av
flygradiotrafiken.

Radiomottagare 707 bestod av:

Séndtagare 705 (med blockerad sandningsmojlighet)
Bordsstéll i trd

Hogtalare med volymkontroll

Forstérkarkort.

4 Upphandling

4.1 Anbudsforfragan

En anbudsforfragan enligt FMV-F 72520-85-015-24 skickades under 1985 ut till
foljande 8 st foretag:

Nyge Aero

Swetron
SMS-styrsystem
Telemit

Swed Air

Becker Flugfunkwerk
Dittel

Bofors Aerotronics

4.2 Anbud och utvardering

6 av foretagen kom in med anbud.

En teknisk och ekonomisk utvirdering av anbuden utfordes dér féljande kan noteras:

Nyge Aero, offererade sdndtagare Dittel FSG 60 M. Modifieringar krévs for att
mdta den tekniska specifikationen varfor ett mote med Dittel foreslogs.

Swetron, offererade RA-530 exklusive radio. I Force Majeure klausulen angavs
brist pé kvalificerad arbetskraft och allmin varuknapphet. Att ldmna en offert
med dylikt innehdll bedomdes som egendomligt med avseende till den korta
leveranstid som krivdes.

SMS-styrsystem, offererade allt utom sandtagaren.
Telemit, offererade RA-530 exklusive sdndtagaren.

Swedair, offererade samtliga utrustningar. Séndtagaren var fran King Radio
Corporation typ KY 197.



e Becker Flugfunkwerk, offererade samtliga utrustningar och med tre alternativ for
sandtagaren. Offerten inneholl samtliga "Bor krav”.

o Dittel offererade genom sin svenska agent Nyge Aero

e Bofors Aerotronics, avbojde att offerera med hdnvisning till att det for
ndrvarande inte fanns ndgon ldmplig produkt i produktionen att offerera.

Som oftast var inkomna anbud inte fullstdndiga varfor kompletterande fragor togs fram
och oversindes till anbudsgivarna. I samband med detta gjordes besdk hos dessa for att
utdver svaren fa en uppfattning om produktionskapacitet, kvalité mm.

Moten holls 1 Stockholm med Telemit, Swetron, Swedair och SMS Styrsystem dér
foretagen presenterade sina anbud och vi dvertygat oss om att de forstatt kraven i
specifikationerna.

I december1985 besoktes de bada tyska foretagen Walter Dittel och Becker
Flugfunkwerk (BFW).

Det forsta besoket gjordes hos Walter Dittel 1 Landsberg tillsammans med handldaggaren
vid Nyge Aero. Besoket var intressant déar Fritz Mdssinger, vid Dittel gick igenom
teknisk prestanda for sdndtagaren samt holl en detaljerad genomgéng av foretagets
kvalitetssystem. Det visade sig att sdndtagaren inte inneh6ll nagra av de viktigare
tekniska kraven och foretaget uppgav att det inte gick att modifiera for rimliga
kostnader.

Hdoger sida U Enstrom FMV, F Méssinger Dittel,
A Larsson FFV Foto Arne Larsson

Foretaget Walter Dittel i Landsberg.

Det andra besoket gjordes hos Becker Flugfunkwerk i Baden-Baden. BFW hade
offererat samtliga utrustningar enligt anbudsforfragan. Sdndtagaren var offererad i tre
versioner. Den ena versionen innehdll en nyutveckling som utdver specifikationens
skallkrav d&ven motte samtliga borkrav. Kretskorten skulle byggas upp med
miniatyrkomponenter som skulle medfora en liten sindtagare med hog prestanda och
kvalité (men dyr). Det andra alternativet var en modifiering av BFW Glider radio 3201
(radio for segelflyg) som uppgavs innehalla samtliga specificerade skall krav samt
flertalet av bor kraven. Det tredje alternativet var 3201 med forstarkt monteringsvinkel
for sindaren samt med lackade kretskort for att klara miljokraven. RA-163 hade
offererats i fyra alternativ.



4.3

Anbudsgenomgangen hos BFW for RA-163 samt av sdndtagare 705.
Arne Larsson FFV, Urban Enstrom FMV, Wolfgang Doerner BFW, Dieter Kunze BFW.
Foto Robert EKlund.

Efter kontakterna med foretagen kompletterades anbudsutvérderingen och Flygstaben
informerades. Efter utvérdering togs beslut, av ekonomiska skdl, att enbart skallkraven
skall gilla, det innebar frekvensomréade for flygtrafikledning och “normal” LF-
bandbredd. Det innebar ett beslut om att stridsledningsfrekvenser inte skall avlyssnas
och att krypto inte skall anvéndas.

Anbudsutvirderingen justerades vilket resulterade i ett inkdpsforslag dar:
e RA-530 exklusive radio bestills hos SMS Styrsystem.
e Radiomottagare 707 exklusive radio bestills hos SMS-Styrsystem.
e Sindtagare 705 bestills hos Becker Flugfunkwerk enligt deras alternativ 3

e RA-163 inklusive radio bestills hos Becker Flugfunkwerk enligt deras
alternativ- 4.

Utvirderingsprotokollet dr bifogad detta dokument som bilaga 1.

Bestallningar.

Den forsta bestéllningen till Becker Flugfunkwerk och till SMS-Styrsystem las den 3/1
1986 omfattande 190 Séndtagare 705, 50 st RA-163, 75 st RA-530 och 65 st

Radiomottagare 707.

De allmidnna kraven i bestdllningarna var identiska for de tva leverantdrerna och
inneholl leverans av en forserie till 31 mars 1986 for test av FMV under tva ménader
samt serieleverans med borjan september 1986.

Ett antal tilliggsbestillningar gjordes med totalt levererade enheter enligt foljande:
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Fran Becker Flugfunkwerk bestélldes foljande:
Sandtagare 705.

3/1 1986 190st & 3172 DM/st
18/3 1986 50st & 3172 DM/st
13/6 1986 10st & 3125 DM/st
23/1 1989 15st & 3220 DM/st
15/9 1992 25st & 5780 DM/st
28/12 1993 33st & 5780 DM/st

Totalt 323 st

Radiostation RA-163.

3/1 1986 50sta 1797 DM/st
18/3 1986 50st & 1595 DM/st
15/9 1992 25sta 1855 DM/st
28/12 1993 13sta 1855 DM/st

Totalt 138 st

Fran SMS-Styrsystem bestélldes foljande:
RA-530 mangverdel

3/1 1986 75st a4 13210 Kr/st
18/3 1986 4st a 13210Kir/st
23/4 1987 4st & 13210 Kr/st

Totalt 83 st

Radiomottagare 707
3/1 1986 65st 4 3 750 Kr/st
3/3 1989 17st a 5 897 Kr/st

Totalt 82 st

Det blev betydligt mer enheter bestéllda dn det som bedémdes vid tidpunkten for
anbudsforfragan. Kostnaden per enhet blev lagre én kalkylerat med anledning av att
hyllvara med mindre modifieringar bestélldes for sandtagaren. Med det laga priset for
sdndtagarna och de korta leveranstiderna framkom betydligt fler applikationer dir
sandtagarna kunde anvindas vilket aterspeglas i antalet kopta enheter.
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5 Progressmoéten och leveranser.
Négra av progressmotesprotokollen kan inte aterfinnas.

5.1 Prototypkontroll av sandtagare 705 och RA-163.

Prototypkontrollen startade i borjan av april 1986 och avslutades med en Testreport
TR:865249 av den 30/6 1986. prototypkontrollen utférdes av Jan Westerman FFVEL.
Hela rapporten med métuppkopplingar och kommentarer finns i Dokument Séndtagare
705. De elektriska métningarna i rumstemperatur utférdes i Arboga, miljoproven vid
FMV milj6lab. i Linkoping och de operativa proven vid en flygbas. Samtliga punkter
enligt den tekniska specifikationen kontrollerades och redovisas i ovanndmnd rapport.
Som vanligt var testen diger och rapporten innehdll savél storre som mindre avvikelser.
Foljande kan noteras:

e Brusspérren Oppnar av ”Databrus”

e En lag storning ar horbar nir brusspérren stanger

e Brusspérrens instéllning varierar i varme och kyla

e Frekvens 136,975 MHz fungerade inte under temperaturtesten
e Under det cykliska fuktprovet upphdrde mottagarfunktionen

e Under det statiska fuktprovet konstaterades en médngd mindre forandringar av
den elektriska datan

e Efter fuktproverna konstaterades att ndgra skruvforband var rostiga

e Efter skakprovet och under vibrationsprovet konstaterades dndringar av
brusspirr-, modulations- och medhorningsnivéaerna.

5.2 Progressmoten

5.2.1 Progressmote 2. 7-10/7 1986

Progressmote nr 2 holls i Arboga dir prototypkontrollrapporten gicks igenom. Foljande
noterades:

e Anledningarna enligt ovan skall undersokas av BFW
e Ny lddervéska for RA-163 skall tagas fram
o Samtliga skruvforband skall vara av rostfritt stal

e BFW skall ta fram en béttre lackningsmetod for kretskort for att undvika de
redovisade problemen i fukt

e BFW skall modifiera tva enheter for omkontroll av FMV
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5.2.2 Progressmote 3. 27-29/8 1986

Motet holls 1 Rastatt dir BFW utredningar efter prototypkontrollen redovisades och
diskuterades:

e Carrier to noise brusspérren skall ytterliggare undersokas.
e Stdrningen ndr brusspérren stinger berodde pa en felaktig kondensator
e BFW levererar en sdndtagare for nytt fuktprov

e En rapport med 62 atgérder refererande till prototypkontrollrapporten
overlamnades av BFW

5.2.3 Progressmote 4. 24-26/11 1986

Motet holls 1 Rastatt. Sedan forra motet hade FMV (Jan Westerman) utfort
kompletterande kontroll pd frin BFW &versdnda modifierade enheter. P4 métet togs
bland annat f6ljande upp:

e For att forhindra paverkan av fukt har BFW tagit fram en lackningsmetod med
ett tunt lacklager f6ljt av tva tjockare lacklager. Det nya materialet for RA-163
laderviska godkindes

e Acceptance test utfordes pa en enhet utan anmirkningar. Protokoll finns 1
motesprotokollet som éterfinns i Séndtagare 705 referensdokumentation.

5.2.4 Progressmote 5. 6-7/4 1987.

Motet holls 1 Arboga. Mottagningskontroll av samtliga bestédllda Sédndtagare 705 har
utforts 1 Arboga.

Avsikten med motet var att ga igenom resultatet frdn mottagningskontrollen och
bestimma atgirder for enheter med anmérkningar,

Enheter med mindre fel atgidrdades av Dieter Kiinze under besoket i Arboga. Nagra
enheter med mer komplicerad felsymptom skickas till BFW.

Nagra RA-163 éterstar att leverera.

5.2.5 Progressmote 6. 12-13/6 1987.

Motet holls 1 Rastatt och var det sista med avseende till de tre forsta bestédllningarna. Ett
fatal reklamationer aterstod och projektet var i stort avslutat.

FMYV informerade om att tre RA-163 ingéar i utrustningen for den svenska antarktisk
expeditionen att anvidndas for samband med helikoptrar. (Efter expeditionen meddelades
att radioutrustningen fungerat bra)
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Diskussioner under progressmotet. Jan Westerman FFV, Urban Enstrom FMV, Arne Larsson
FFV, Dieter Kunze BFW, Wolfgang Doerner BFW. Foto Robert Eklund.

! . ﬁ_ik“ P - ‘ L
En glass smakar alltid bra, november 1986.
Robert Eklund Ostermans, Jan Westerman FFV, Urban Enstrom FMV. Foto A Larsson

Sven Dahlstrém ny som projektledare for FYL-radio vid FMV, forsta besoket vid BFW.
Andra frén vanster W Doerner BFW, Arne Larsson FFV, D Kiinze BFW, S Dahlstrom FMV.
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6 Applikationer
6.1 Radiostation RA-530

Den stora anledningen till att Sindtagare 705 skulle anskaffas var tillkomsten av BAS-
90 som utdver sin huvudbana kunde ha upp till tre kortbanor for start och landning.
Trafikledarna satt 1 KC-bunkern och hade en ”forldngd arm” vid kortbanorna i form av
TLF-K. Vid huvudbanan fanns en TLF-kérra frdn BAS-60 systemet och déir var behovet
intdkt. Avsikten var att enbart anvénda en kortbana i taget och det var oldmpligt att
anvianda TLF-kérror for kortbanebehovet. Karran var otymplig att flytta och stélla upp
samt dyr att anskaffa. I stéllet togs beslut om att i en personbil av typ herrgardsvagn
installera den sambandsutrustning som erfordrades. Av praktiska skil rekommenderades
ett fordon av typ Volvo 245. Bilen var litt och snabb att flytta och den dterfoljdes av en
motorcykelordenans med trafikledarutbildning. Med i bilen skulle dven finnas tvé
personer for avspdrrning av kortbana for obehorig trafik.

Utrustningen i bilen fick bendmning och betdckning TLF-UTR K-BANA/S M8380-
109010

Radiostation RA-530. Foto FFV.

Tillsammans med en linjetagarpanel for telefon, handmikrotelefonenhet,
stromstéllarpanel och kablage monterades utrustningen i tva 1ador som bendmndes
MANOVERLADA TLF/K F2429-000381 och APPARATLADA TLF/K F2429-
000382.
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Manoverlada TLF/K och Apparatldda TLF/K. Foto FFV.

Mandverlddan spandes fast pd den hogra framséttessitsen och apparatlddan placerades
pa golvet framfor den hogra stolen. Apparatladan innehdéll ett extra 12 V blybatteri och
for laddning anslots stromforsorjningskablarna till bilens batterisystem for laddning.

TLF-K i operativ funktion vid kortbana. Foto Flygvapenmuseum
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6.2 Radiomottagare 707
Radiomottagare 707 bestod av en apparatlida med kontrollorgan, hdgtalare och
Sandtagare 705 samt hortelefon.

Radiomottagaren var anskaffad att anvéndas i Bascentralerna vid Bas-90 for lyssning pa
flygradiotrafiken. Sindningsmdojligheten var blockerad. Till mottagaren kunde externa
hogtalare anslutas.

Radiomottagare 707. Foto FFV-U

6.3 Radiostation RA-163
RA-163 MT éar bendmningen pa den barbara radioutrustning som anvénds for
talsamband Mark-Flyg vid t ex mél och mérke, divisioner och skjutmaél.

Radiostation RA-163 bestér av:
e Apparatldda 163 med laddningsbart batteri, mandverutrustning, monofon och

laderviska.
e Sindtagare 705
e Antenn

e Batteriladdare

=3
©

Radiostation Ra-13
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6.4 Radiopaneler

Séndtagare 705 lampade sig mycket vél att anvdndas som radio for flygtrafikledning dér
den ordinarie mera komplexa radiosystemet RK-03/MARA var for stort.

Séndtagaren innehdll ICAO och BCL krav for flygtrafikledning, var godkdnd av
Luftfartsinspektionen och var driftsiker med en hog tillgénglighet.

Nedan foljer ndgra exempel pa applikationer dér Sidndtagare 705 anvénts.

Ur flygsédkerhetssynpunkt och for att fi en flygtrafikledningsfunktion godkénd stélls
mycket hoga krav pd dess ledningsfunktioner. For radiosystemet stélls s& hoga
tillforlitlighetskrav pa dess funktion att ett system teoretiskt inte &r tillrackligt. Darfor
togs en radioutrustning fram for militér flygtrafikledning som var helt skild frin det
ordinarie radiosystemet. En Séndtagare 705 installerades i en panel tillsammans med ett
batterisystem som garanterade en avbrottsfri funktion for radiopanelen under en timma.
Ett underhallssystem togs fram som sékerstéllde att funktionen fanns i héndelse av att
det ordinarie systemet foll ifran. Utdver de militéra platserna anskaffade och installerade
Luftfartsverket samma utrustning vid sina smé regionala flygplatser.

Nedan visas den autonoma radioutrustningen som innehéller Séandtagare 705, batteri
med kontinuerlig laddning samt ett anpassningskort for registrering av in- och utgaende
talsamband pa en bandspelare.

Autonom radio som redundans for det ordinarie radiosystemet. Foto FFV.

For vissa militdra funktioner togs en annan typ av radiopaneler fram. Radiopanelen
inneholl en Sandtagare 705 samt hogtalare med volymkontroll och uttag for huvud- eller
handmikrotelefon.

Enklare radiopanel. Foto FFV.
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Vissa kommunala flygplatser anskaffade radiosystem med Sindtagare 705. Bilden
nedan visar en panel med tvé Sdndtagare 705 som passade och betjdnade tva
radiokanaler. Med omkopplaren i mitten skiftades talutrustningen till den sdndtagare
som skulle betjinas.

Radiopanel

/:?,Jn’n Coo oo oon !

" f
4
Radiopanel vid kommunal flygplats. Foto Arne Larsson.

7 Underhall

Foljande bild visar grupperingen i begreppet "Markradio Flygbas”. Som framgér av
bilden ingér samtliga applikationer med S@ndtagare 705 i det dverordnade begreppet
”Flygledningsradio”.

MARKRADIO FLYGBAS

| | .

FLYGLEDNINGS- RADDNINGS-
RADIO RADIO PEJL BASRADIO
(Y EE—mas [ [ e
FAST RADIO MOBIL RADIO FASTA PEJLAR FAST RADIO
103-400MHz, AM [~ |118-136 MHz, AM [ |118-400 MHz = ==
RK-03, RK-11, MARA RA 529 MT FMRP-8, -10,-11, -12 RA 738, BEMA CE
MOBIL RADIO BARBAR RADIO MOBIL PEJL MOBIL RADIO
118-137MHz, AM [ | 448.5 MHz, FM —{ | 118-136 MHz — =
— | RAT06, RAME,RA 530 RA162 MT FMRP-11 RA 538
BARBAR RADIO YTBARGAR R
118-137 MHz, AM [ | 153.550 lssmﬁgu OVRIG PEJL - A o |
— | RA163 MT RA154 MT FM RA 138
RADIOMOTT. FAST RADIO
— | 60-80 MHz, FM H
—| 797, 707 RA 704 MT
FAST KV-RADIO
2-30 MHz, sSB
RA 705, FMR-25
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7.1 Underhallsberedning
En gemensam underhéllsberedning, FRMX:8048/033, togs fram for:

Radiostation RA-530 MT
Radiomottagare 707 MT
Radiostation RA-163 MT

Som radiostation i de tre ovan uppriknade bruksenheterna ingick Sdndtagare 705.
Underhallsberedningen finns i Dokumentet Séndtagare 705.

De viktigaste parametrarna i underhallsberedningen var:

Applikationer med Sandtagare 705 fanns vid samtliga Bas-90 krigsbaser och vid
samtliga flygflottiljer.

Radiostation RA-530 skall efter mobilisering kunna uppréttas/installeras i
inmonstrat fordon av en person pa 6 timmar.

Radiostation RA-163 skall i krig utgora forstarkt buffert for Sdndtagare 705 1
dess samtliga applikationer och skall vid mobilisering transporteras till av flj.
bestamd krigsplaceringsort

Utrustningen skall ha en MTBF pé minst 3 000 tim
Driftavbrott for enskild station fér 1 intet fall dverstiga 2 tim

P& A-niva skall funktionskontroll, fellokalisering till underenhet, byte av
underenhet, avstimning och fornyad funktionskontroll kunna utféras inom en tid
av 30 minuter.

Underhallsansvaret var enligt foljande:

7.2 Underhallsansvar
ANSVAR

Ansvariga myndigheter och instanser

® © ® o © o @ @

Systemansvar FMV:Radio
Materielansvar FMV:Radio
Installationsansvar FMV:Anldgg
Central Uh-ansvarig myndighet FMV : FUH
Forvaltningsansvarig myndighet FLOTTILJ/FORBAND
Lokal Uh-ansvarig myndighet MARKTELEKONTOR
Framre Uh-resurs BASELDETALJEN
Bakre Central Uh-resurs FFVEA

Den underhéllspersonal som skall underhalla utrustningarna pd anlédggning ér
BASEL-personal som dven underhéller 6vrig radio pa flygbas bland annat
Markradiosystem FYL.

Tillsyn skall ske i1 form av fellokalisering till utbytbar enhet som ersétts med
Utbytesenhet (UE).

Felaktig enhet byts ut och skickas till bakre central niva for dtgard.
Teknisk personal skall utbildas medelst driftkurs "TLF RADIO FYL”.
I krig 6vergdr BASEL-detaljen till BASELTROPP pa respektive bas.
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e FFV Elektronik ingér i Flygverkstadsbataljon C.

7.3 Underhallsdokumentation

e Den dokumentation som erfordras var:

Underhallsdirektiv i form av UnderHallsPlan-Materiel (UHP-M)
Underhéllsforeskrift

Systembeskrivning

Handhavandebeskrivning

Funktionsbeskrivning

O O0O0OO0O0o

7.4 Underhallsdata

De MTBF-virden som anvindes i underhallsberedningen var de varden som
erholls fran leverantérerna omriaknade med de erfarenheter som erhéllits genom
drift med motsvarande utrustningar.

DRIFT EJ I DRIFT- NOT
tim/&r MTBF(tim) tim/dr | MTBF(tim)
RA530 250 11000 8550 27500
RA707 250 16000 8550 32000
RA163 625 16000 8175 32000
RA705 375 7000 8425 17500
(medel) (medel)

Med hjilp av virdena enligt ovan berdknades felflodet samt beldggningen pa
central verkstad enligt foljande.

Urustning Flode Beldggning
Enheter/ér Tim/ér
RAS30MT 2355 94
RADIOMOTTAGARE 707 1751 68,4
RA163MT 20,7 82,8
SANDTAGARE 705 107,7 430,8

e Initialkostnader for underhallet faststilldes:

0 Underhallsberedning 78 kkr.

0 Reservmateriel 290

0 Underhallsutrustning 0

0 Underhallsdokumentation 150

o0 Utbildning 0
Summa 518 kkr.

(Underhéllsutrustning &r anskaffad for annan radio, utbildning i existerande
kurs for TLF-radio FYL)
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7.5 Prognos underhallskostnader

e Lopande underhéllskostnader per ar:

0 Beredning 75 kkr.

0 Reservmateriel 17

0 Underhallsutrustning 4

O Avhjilpande underhall 36

0 Forebyggande underhill 28

O Reparation av UE 202
Summa 362 kkr.

7.6 Uppfdljning av underhallskostnader.

Driftuppfoljning av underhéllskostnader gjordes i flygvapnets
ekonomiuppféljningssystem ESYM. Det som f6ljdes upp var underhéllskostnaderna vid
forband, anldggningar och regionala underhallsinstanser. Av ndgon anledning kunde inte
underhallskostnader vid Central verkstad foljas upp.

Av prognos upplistningen ovan var det avhjdlpande- och forebyggande underhéll som
foljdes upp med foljande resultat. 1997 6vergick ESYM att redovisa kalenderarsméssigt
till skillnad fran tidigare ar da redovisningen avsag budgetér 1/7 till 30/6.

e 1998 18,9 kkr.
e 1997 9,3

e 1996/97 6,1

. 95/96 6,9

o 94/95 16,2

o 93/94 0,09

o 92/93 16

o 91/92 3,4

o 90/91 35,6

J 89/90 47,4

Med anledning av ett mycket lagt felutfall och laga nyttjande tider dr redovisningen av
underhallskostnaderna svara att tolka. Klart dr att de verkliga kostnaderna varit mycket
laga och ldgre dn de kostnader som prognoserats enligt ovan.

8 Kortfattade tekniska beskrivningar.

8.1 Sandtagare 705.

Sandtagare 705 ‘ Utan kapa Foto FFV
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Séndtagare 705 anvénds 1 applikationerna:
e Radiostation RA-530
e Radiostation RA-163
e Radiomottagare 707
e Radiopaneler

4 3 2 DECKER
b Y ) 1

(,—A—-—-.

Sandtagare 705 frontpanel Foto FFV

Pé sdndtagarens frontpanel finns en display som visar vald frekvens.

Genom att sitta omkopplaren pa ett av ligena 1-4, vélja frekvens och trycka pd knappen
STORE kan fyra frekvenser forvéljas och lagras. Med omkopplaren i lage A kan
godtycklig frekvens viljas for trafik.

Med omkopplaren SQ kan brusspérren kopplas in respektive bort.

Teknisk data

Allmant
Frekvensomrade 118-136,975 MHz
Kanalseparation 25 KHz
Végtyp AM (AM telefoni)
Kanalseperation 25 KHz
Frekvensnoggrannhet <+10 PPM
Overhérning >70 dB
Antennimpedans 50 Q
Stromforsorjning 12 v +2 -4 minusjordad
Temperatur
Drift -25° Ctill +55° C
Lagring -40° C till +70° C
Mottagaren
Kaénslighet > 10 dB (S+N)/N vid 3pV, 1000 Hz 80 %
SINAD > 20 dB mellan 100 pV — 500 mV, 80%
Tvasignalselektivitet 70 dB mellan 50-400 MHz
Brusspérr Carrier to noise

Override > 100 pV
Stangd brum och brus >70 dB



ANR
Mellanfrekvens
Distorsion
LF-karakteristik

Sandaren
Uteffekt
Modulationsgrad
VSWR

Duty cycle
Dampning, icke

onskade signaler

Automatisk

modulationskontroll

8.2 Radiostation RA-530
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Reaktionstid <50 msek
Mellan 3pV till 500 mV <3 dB

<5%
300-3000 Hz

>5W

80 %

2:1 Uteffekt — 10%

4:1 Uteffekt — 35%

10, 20 och 70% under 24 tim,
<80 dB

50-400 MHz < 68 dB
0,1 till 3 V LF, 1000 Hz

Radiostation RA-530 &r en utrustning som anvénds for talsamband mellan MIK-fordon
och Flyg/Mark. MIK é&r en forkortning av "Militar Information Krig” till skillnad fran
begreppet MIF "Militér Information Fred”, ett begrepp som anvénds mycket séllan. RA-
530 ingér i en utrustning som bendmns TLF-utr. K-bana och som utgér TLF-funktionen

vid kortbanor i Bas-90 systemet.

Radiostation RA-530 bestér av:
e Radiostation for flygtrafikledning (Séndtagare 705)
Befintlig sdndtagare for radiosamband mark-mark (Basradio RA-538)
Fjéarrbetjédning av RA-530 radio.
Mangverenhet 530
Tva antenner (FYL och BAS)
Talutrustning

FORDONSANTENN FYL MIS21-535010

e FYL MISE
rd

rd
i MANOVERENHET 530 M3IS55-530118.

_FORDONSANTENN (BAS) MiS2i- S8S010

rS&fQIA_GﬁR_E. 705 MIS52-705010
| \ SANDTAGARE RASJ8 FE0S7-008525
\ AL e
\
| \ '\ SELEKTIVKORT 538
\ \‘ 2%29- 000786

[ \ \ HUVUDMIKROTEL EFON
\ Lr 1927- 000014

\ ..

H‘l'\DMﬁK{NHET '\

[Fes29-000<79 \
S_IRQ;E’??_B@ \
FI1927-000015

FORLANGN a’!\GSKAHEJ&
|__Qr 5

1527-000016

Radiostation RA-530 Foto FFV



Mandverenhet 530 innehéller logik och LF-funktioner for mandvrering och betjaning av
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de tva radiostationerna. Manoverenheten innehaller kretsar som mdjliggdr att
Sandtagare 705 kan betjinas av fjarransluten operator /KC, TLF eller TWR). Fran
enhetens talutrustning betjénas ocksa telefonsamband som vilj pd den 1 "TLF-utr. K-

bana” ingéende telefonpanelen.

Teknisk data
Spénningsmatning
Mikrofoningang
Insignal fran FYL-radio
Insignal fran FYL-fjarr
Insignal fran TFN
Insignal fran BAS-radio
Utsignal till FYL-radio
Utsignal till BAS-radio
Utsignal till FYL-fjérr

12V+2V

-61 dBu

-3.5dBu

- 3.5dBu (Balanserad)
- 15.0 dBu (Balanserad)
-2.2dBu

-41 dBu

-51.8 dBu

- 3.5 dBu (Balanserad)

Utsignal till TFN - 5,0 dBu (Balanserad)
Hortelefonutgang 0 dBu
Volymkontroll Hortelefon >30 dB
Volymkontroll Hogtalare >20 dB
REMOTE LINE CONTROL
CONTROL UNIT
| |
A= == i % s : D= AF
S — =
KEv=== } - % —--KEY
| |
= N
s I P
— - e —
A—é JT ---___%,__ g N
|

Interface fjarrmandvrering av Ra-530 radio

For ytterliggare teknisk information se Kortfattad beskrivning- och Teknisk
specifikation RA-530 som finns i Dokumentet Séndtagare 705.
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8.3 Radiomottagare 707

Radiomottagare 707 Foto FFV

Radiomottagare 707 var framtagen att anvéndas i bascentraler for avlyssning av
radiotrafiken. Enheten bestar av:
Sandtagare 705 med ej ansluten sdndardel

e Hdogtalare
o LF-forstirkare for hogtalare och hortelefon
e Extern hogtalare

Teknisk Data
Spéanningsmatning 12V £2V
Hortelefonutgéng 0 dBu+1dB
Volymkontroll htfn 30dB
Hogtalare +8,2 dBu +dB
Volymkontroll hogtalare 20 dB
Utgéng extern hogt. -3,5 dBu £1 dB (600Q2Spénningsmatning extern
hogtalare 12v £2v
Dimension 250*110*260 mm
Vikt inklusive radio 2,5 kg

8.4 Radiostation RA-163

Radiostation RA-163 &r en barbar radioutrustning som anvénds for talsamband Mark-
Flyg vid t.ex. mal och mirke, som divisionsradio samt vid skjutmaél.
Radiostationen bestar av:
e Apparatlida
Sandtagare 705
Monofon
Laddningsbart underhallsfritt blybatteri
Extern batteriladdare
Antenn
Bérviska
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Radiostation RA-163  Foto FFV

Teknisk data:

Spanningsmatning 12v DC minusjordad

Sékring 2AT

Batteri Bly, 2,7 Ah/12 V. Tx/Rx 1:10 1 6 tim
Batteriladdning 8 tim

Mikrofoningang 2-10 mV

Hortelefonutgéng >40 mW/300 Q

9 Sammanfattning

Séndtagare 705 var en modifierad hyllvara fran Becker Flugfunkwerk i Tyskland.
Séndtagaren var nyutvecklad av Dieter Kiinze BFW {0r installation i flygplan. Genom
den mangdriga kontakt som BFW haft med FMV var de svenska militdra kraven val
kénda varfor det var litt for BFW att modifiera sdndtagaren for att klara de miljokrav
som uppstallts.

Anskaffningskostnaden blev lag vilket tillsammans med dess goda prestanda och hoga
kvalité medforde att sindtagaren kom att anvindas till fler applikationer &n som var
tankt frin borjan.

Utrustningen var i forsta hand avsedd for flygtrafikledningsdndamél vid Bas-90. Det
svenska flygvapnets ekonomiska ldge gjorde att antalet dvningar drogs ned och négot
senare dven att utbyggnaden av Bas-90 upphdrde och att utbyggda baser las ned. Det
innebar att flertalet av sindtagarna fick en liten operativ tid.

De sédndtagare som installerats i radiopaneler vid TWR har anvints kontinuerligt och
uppvisat en hog tillgédnglighet och tillforlitlighet.

Beslutet som togs vid anskaffningen att kopa en modifierad hyllvara i stillet for en dyr
utveckling av radio med FYL- och Strilfunktioner visade sig i efterhand vara ett klokt
beslut.
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10 Kallférteckningar

Faktaunderlaget som ligger som grund for detta dokument kommer huvudsakligen fran
foljande:

e Egna minnen och erfarenheter fran framtagningen av Séndtagare 705 med
applikationer samt som Central verkstad for utrustningen under den tid som den
varit 1 operativ drift.

e Jan Westerman FFV-U (numera Saab Communication) prototyp- och

leveranskontroller samt vidmakthallning

Dieter Kiinze Becker Flugfunkwerk, ansvarig for utveckling samt projektledare
Egna sparade dokument

Dokument vid Central verkstad (FFV-U)

Dokument vid Krigsarkivet, frimst FMV-Inkop

Dokument vid F21 museum

11 Forkortningar

Foljande forkortningar anvinds i dokumentet.

Forkortning Oférkortad benamning
A Bokstavsbenamning pa radiofrekvens for inflygning
AC Vaxelspanning
AGA Allmanna Gas Aktiebolaget
Ah Ampertimme
AM Amplitudmodulering
B Benamning pa radiofrekvens for PAR landning
BAAB Bofors Airotronic AB
BAS-60 Ny typ av flygbaser som byggdes pa 60-talet
Bas-radio Radiosystem fér marksamband vid flygbaser
BBS Brand Beféls Skolan i Halmstad
BCL Bestammelser Civil Luftfart
BFW Becker Flugfunk Werk
C Benamning pa radiofrekvens for samband inom terminalomradet
CFV Chefen for Flygvapnet
DC Likspanning
DM Tyska mark
DM Tyska mark
F Benamning pa allman radiofrekvens
FK Organisationsbhenamning, Flygvapnet, Inkdpsavdelningen
FLR Organisationsbenamning, Flygvapnet, Ledningssystemavdelningen,
radiobyran
FFV-U FFV Underhéllssektorn. Tidigare CVA
FFV-U Tidigare Foérenade Fabriks verken, CVA m-fl.
FHT Forsvarets Historiska Telesamlingar
FMR Fast markradio
FMV Forsvarets Materielverk
Fpl Flygplan
Fr-16 Flygradio typ 16
FV Flygvapnet
FYL Flygtrafikledning
FYL-radio Radio fér Flygtrafikledning

H Benamning pa radiofrekvens fér nod



ICAO

ITU
KC

KV

LF

LV
MARA
MHz
MIF
MIK
Mkr
MM
MT
MTBF
PM
RAME
ROSWA
SEK
SINAD
Stril
TASS
TEN
TLF
TLF/K
TMR
TTEM
TWR
UE

Uh
VHF
VSWR
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International Civil Aviation Organization
Intercept Point

Internationella Tele Unionen

Kommando Central

Kortvag

Lag Frekvens, inom talomréadet

Langvag

Mandéversystem radio

Mega Hertz, Storhet for frekvens

Militar Information Fred

Militar Information Krig

Milijoner kronor

Benamning pa radiofrekvens for samband Mark-mark
Med tillbehor

Mean Time Between Failure, medeltid mellan fel
Progressmote

Radiomandverenhet

Rohde & Schwarz

Svenska kronor

Signal + brus genom brus, ett matt pa mottagarkanslighet.
Stridsledning

Taktisk Signal Spaningssystem

Telefon

Trafik Ledare Falt

Utrustning for trafikledare falt vid kortbanor
Transportabel markradio

Taktisk Teknisk Ekonomisk Malsattning
Tower, Flygtrafikledningstorn

Utbytes Enhet

Underhall

Very High Frequency

Staendevag, matt pa reflextion for barvag
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FMV:Radio ' MEDDEL ANDE . MER-285/85
Urban Enstrom o
782 5341 . 1985-12- sida 1 (6)
KopF-

Att: Lisbeth Andersson

Anbudsinfordran Ra 530 MT, Ra 707 och Ra 163 MT
(FMV 72520-85-015-24)

1. Allmdnt

Rubricerad anbudsinfordran utsindes till 8 st foretag. ;
Som svar pa denna anbudsinfordran inkomm 6 foretag med svar, i ett fall
med flera alternativ. Ett foretag avbojde och ett inkomm ej med svar.

| EX é(u.rixneb &S‘dp-f.-fd{agma ’
Firma Sdndtagare | Ra 530 | Ra 707 | Ra 163 MT
Nyge Aero X
Swetron _ X
SMS-Styrsystem X
Telemit X
Swed Air X X X X
Becker Flugfunkwerk X X . X X

Bofors Aerotronics avbojde att offerera med hanvisning till att
forndrvarande ingen ldmplig produkt fanns i produktion.

Dittel svarade ej. Deras svenska representant (Nyge) har offererat
sdndtagaren.

De krav som FMV uppstdllt i forfrdgan framgdr av specifikationerna
Ra 530 MT MER-187/85, Ra 707 MT MER-188/85, Ra 163 MT MER-189/85 och
mitmetoder och allminna krav Fs LR ?0/80

Anbuden har granskats ur teknisk synpunkt Diskussion har forts med
firmarepresentanter och tillverkare varefter kompletterande uppgifter
begdrts och erhallits.
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2. Kommentarer till avgivna anbud med avseende pd tekniskt innehdll

2.1 Nyge Aero

Nyge Aero offererade sindtagare W Dittel typ FSG 60M med referens till
tekniska data enligt RTCA-normer. I offerten angavs att modifieringar
krdvs for att innehdlla kraven i FMV specifikation med hinvisning till
sammantrdde med W Dittel.

Vid denna sammankomst framkomm att den offererade radioutrustningen ej
moter FMV specifikation pd vissa punkter samt att oklarhet foreligger
for andra specifikationspunkter. '

Vid sammantrddet Gverenskomms att Dittel skall kontrollera stationens
prestanda mot den tekniska specifikationen samt til1 vecka 550 meddela
FMV resultatet samt eventuella modifieringar och prisjustering.

Svar inkom ddr den tekniska specifikationen ej uppfylldes i ndgra
punkter av bdde mekanisk och elektrisk karaktar.

2.2 Swedair

Swedair har offererat samt1ig utrustning enligt offertfﬁrfgigan.
Offerterna var mycket genomarbetade och det tekniska innehdllet gav ett.
intryck av att de forstatt specifikationerna.

Ra 530 manoverdel utgdrs av en tva moduler hég 19" enhet med
tilltalande placering av FYL-radio, Bas-radio och mandverorgan.
Forbehall mot den tekniska specifikationen har ej gjorts. '

Ra 163MT utgdrs av en bdrvdska med lock, inbyggd higtalare,
talutrustning, antenn, batterier och laddningsenhet. Enheten dr 180 mm
hog, 360 mm bred och 400 mm djup.

Laddaren dr monterad i enhetens lock och kan medge kontinuerlig
stromforsorjning av sindtagaren om sa fordras.

Vikten dr 25 pund.

Det podngterades att enheten moter det specificerade skak och
vibrationskravet. Forbehdll mot specifikationen framfors ej.

Radiomottagaren 707 MT utgdrs av en halv 19" enhet med anslutning av
antenn och stromférsérjning till enhetens baksida. :
Forbehdll mot specifikationen har ej angivits.

Sdndtagaren for de tre applikationerna ar en standard sindtagare fran
King. Radio Corporation, KY 197.

Radiostationen kan programmeras med 9 st forvalda frekvenser och uppges
ha varit i produktion under fyra &r samt uppvisat god
tillforlitlighet.

Sdndtagaren innehdller ej det expanderade frekvensomrddet upp till
136.975 MHz enligt specifikationen. ’

I Ovrigt uppgavs siandtagaren innehdlla alla specificerade krav.
Samtliga offerter har utarbetats av King Radio Corporation. .
Leveranstider fanns ej angivna i offerten.

Samtliga offerter ar angivna med fast pris.



31

Bilaga 1 3(10)

Sida 3

2.3 Svenska Telemit Electronic AB

Svenska Telemit har offererat Ra 530 MT exklusive sindtagare.
Enhetens frontpanel bestdr av en tre moduler hdg frontpanel i vilken
-FYL och Basradipstationerna monteras.

Tvd sarmankomster har h3llits med Telemit for diskussion betrdffande
~den tekniska specifikationen.

Telemit &r vdl fortrogna med specifikationen och har ej angivit ndgra
avvikelser fran den tekniska specifikationen.

2.4  Swetron

Swetron har offererat mandverdelen till Ra 530 MT. Enheten dr en
tvd moduler hég 19" enhet med 400 mm djup.

Elektroniken utgdrs av tvd st HF-kapslade kretskort.

Forbeha11 mot den tekniska specifikationen har ej gJorts.

Utdver kostnader for manoverenheten offereras dven en kostnad for
miljoprov vid Malmsldatt av max 125.000:- kr, assistans vid utprovning
av max 55.000:- kr och en underhdllsanalys t111 en maxkostnad av
70.000:- kr.

En kompletterande offert erhélls dir reservmoden raknades av vilket
reducerade enhetspriset samt kostnader for utveck11ng och dokumenta-
tion.

I Force majeure klausulen anges bland annat allmdn brist pa kvalifi-
cerad arbetskraft och allmidn varuknapphet. Dessa forbehdll ter sig
ndgot egendomliga med avseende till den korta 1everanst1d som
angivits

2.5 SMS-Styrsystem .
SMS-Styrsystem har offerérat Ra 530 MT, Ra 163 MT och Radio-
mottagare 707 exk]usive sandtagare. .

Mandverdelen for Ra 530 MT utgdrs av en tva moduler hog 19" panel.
Tvﬁ sammantrdden har h811its med SMS dir det framgdtt att de ar infor-
stddda med de specificerade kraven och att samtliga krav innehdlls.

Lddan med elektronik for radiomottagare 707 bestdr av en halv 19" panel
innesTuten i ett svep med plats for FYL-radio och hogtalare, omkopp-
lTare, kontakter m m hlet enligt den tekniska specifikationen.

Ra 163 MT apparatldda innehdller en halv 19" panel enligt ovan i en
vattentdt apparatoffert enligt specifikation IP 65. Apparatlddan inne-
haller blybatterier. Laddningsenheten utgors av en extern batteri-
Taddare.
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- SMS kommer att utveckla utrustnfngen samt prototyperna sjdlva men ldmna
ut serietillverkningen till Anders Sandstrdm Elektron1k AB och Edins
Telemekano AB. -

SMS har tidigare utvecklat och tillverkat utrustningar pd bestdllningar
fran FMV:Radio. '

Dessa utrustningar har uppvisat god kvalite samt visat hdg
til1forlitlighet efter installationen.

2.6 Becker Flugfunk Herk (BFW)

Becker Flugfunkwerk, har offererat samtlig utrustning enligt
offertforfragan och vissa med flera alternativ.

Ra 530 MT har offererats med ett alternativ enligt den tekniska
specifikationen. ;

For Ra.163 MT har fyré alternativ offererats.

Det forsta alternativet bestdr av en nyutveck11ng vilken moter samtliga
speCIf1cerade sky+?krav

Det andra baserar sig pa en mnd1f1er1ng av en befintlig utrustn1ng
bendmnd GK 320. GK 320 utgdrs av en pTast1ada med lock och innehdller
en inbyggd batteriladdare vilket gdor utrustningen relativt tung.

Det tredje alternativet dr leverans av GK 320 i befintligt skick.

Det fjirde alternativet d@r en modifiering av BFW portable radiostn

GK 310. GK 310 &r en relativt GK 320 mindre utrustning med extern
batteriladdare. Utrustningen saknar inbyggd hdgtalare men dr forsedd
med en monofon med god 1judatergivning. Modifieringen bestdr av byte av
talutrustningskontakt enligt FMV standard, byte av motsvarande kontakt
ti11 monofon samt ett tdcklock over frontpane1en for att gora
utrustningen talig mot regn.

Av de offererade fyra alternativen dr det fjérde'det,1§mp1igaste for
efterfragad funktion.

Som forslag till radiomottagare 707 har tre alternativa l1dsningar
offererats. .

Det forsta ar en nyutveckling helt efter FMV specifikation.

Det andra dr en modifiering av GK 320 vilken mdter specificerade bdr
krav.

Det tredje dr GK 320 i standardversion. I samtliga alternativ med GK
320 ar utrustningen ej fdorsedd med batter1 och dven blockerade mot
sdndning.
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For sindtagaren har tre alternativ offererats.

Det forsta utgbrs av en helt ny utveckling ddr sdndtagaren moter
samtliga specificerade bor och skallkrav. Kretskorten uppbyggs med
miniatyrkomponenter vilket kommer att medféra en liten sandtagare med
hog prestanda och kvalitet.. - :
Utveck11ngskostnad och 1everanst1der 1nneh511s ej.

Det andra alternativet &r en modifiering av BFW befintlig sindtagare
AR 3201 for att mote flertalet av FMV borkrav. ,

Det tredje alternativet utgors av AR 3201 modifierad med forstdarkt
monteringsvinkel for att mota de mekaniska kraven i specifikationen.
Kretskorten kommer att lackas for att méta miljokraven for fukt.
Mottagaren kommer att forses med en dimpsats for att klara
specificerade stors1gna1krav Ti11 mandverkontakten ansluts en
"digital" funktion fran bru55parren for att nyttjas som
anropsindikering.- .

Forslag ti1l upphandling

Ra_530_mandverdel

Med referens till de kostnader och leveranstider som redovisas i

bilaga 1 foresldr FMV:Radio att en bestdllning av 75 st mandverenheter
Ra 530 med dokumentation och en instruktdrskurs for fem personer under
- tre dagar 1dggs till SMS-Styrsystem med en kostnad av 991 kkr.

En forserie om tre enheter skall levereras senast 86-03-31. :
Forserien kommer att utprovas av FMV under tva manader. Resultatet frén
utprovningen skall beaktas for serieenheterna och kommer att delges
leverantdren under juni manad 1986. Serieleveransen skall omfatta 73
enheter samt aterstdllning av 2 st forserieenheter till serielikhet och
pabdrjas 10 arbetsveckor efter det att dverenskommelse traffats mellan
FMV och SMS om serieutfdrande.

Radiomottagare 707_exkl radio

Med- referens till bilaga 2 foresTar FMV: Rad1o att 65 st Radiomottagare
707 exklusive radio bestdlls fran SMS-Styrsystem. Forutom att SMS har
det ligsta priset dr den tekniska 106sningen den bdsta av de avgivna
offerterna. En forserie om tre enheter skall levereras senast 86-03-31.
Forserien kommer att utprovas av FMV under tvd minader. Resultatet frdn
utprovningen skall beaktas for serieenheterna och kommer att delges
Teverantéren under juni mdnad 1986. Serieleveransen skall omfatta 62
enheter samt dterstdlining av forserien till serielikhet och pabdrjas
10 arbetsveckor efter det att Gverenskommelse trdffats mellan FMV och
SMS om serieutfdrandet.
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Sindtagare for Ra 530 MT och Radiomottagare 707

Med referens till de kostnader och leveranstider som angivits i bi1aga
3 foreslar FMV:Radio att en forserie med tre sdndtagare och en serie pa
190 enheter bestdlls fran Becker Flugfunkwerk enligt deras alternativ

.

Tre radiostationer skall levereras senast mars manad 1986 for en tva
manaders utprovningsperiod av FMV.

Serieleverans av 190 enheter skall pabdrjas efter det att resultatet
fran utprvoningen har beaktats.

En option av max 30 sdndtagare for ett. ar skall inldggas i bestdll-
ningen.

Ra 163 MT exklusive FYL-radio

Med referens till de kostnader och leveranstider som angivits i bilaga
4 foresl&r FMV:Radio att 50 st enheter och en forserie av Zenheter for
prov och utvirdering under max 2 manader bestdlls fran Becker Flugfunk-
werk alternativ 4.

Forserien skall levereras senast mars 1986.
Serieleverans av 50 st enheter skall paborJas senast tva mdnader efter
FMV:Radio godkannande av forserien med minst 20 enheter per mdnad.

I bestdlliningarna till Becker flugfunkwerk skall ingd en 5 dagars
instruktorskurs for max 5 personer for samtlig bestd1ld mtrl. Kursen
skall hdllas i samband med forsta serieleverans. -
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