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0 Inledning och innehall i detta urval av STRILDOK

Inledning

Det svenska flygvapnets strilsystem bestar av ett stort antal fristdende system som dock har en
hard infologisk knytning till varandra. Dessa system kan vara bade geografiskt vitt skilda och
tillhora helt olika organisationer, t ex andra vapenslag och civila myndigheter.

For att det som vi benamner stril skall kunna utfora sin uppgift kréavs att alla ingaende system
funktionsmassigt fungerar ihop och bildar kompletta funktionskedjor. Att fa en 6verblick och
forstaelse for detta ar svart. Som ett forsok att oka forstaelsen och systemkannedomen har
FMV:ElektroF under 1990-talet tagit fram denna strildokumentation.

Det skall betonas att strildokumentationen inte ar framtagen for att bista experterna inom
deras respektive specialomrade, utan for att ge en inblick i de omraden av stril som man
normalt ej jobbar med. For fordjupad kunskap hénvisas till de referenser som finns angivna i
strildokumentationen.

Strildok beskriver inte ett "fryst" stril utan innehaller aven information om beslutade och
planerade forandringar av stril.

| detta utdrag ur den fullstandiga strildokumentationen har i forsta hand information ur
foljande kapitel medtagits:

- Historik

- Definitioner

- Uppgifter

- Uppbyggnad

- Ingaende delar

- Prestanda. Kapacitet

- Kallforteckning

Den fullstandiga strildokumentationen, som till stérsta delen ar hemligstamplad, forvaras i
FHT arkiv i Krigsarkivet.



Uppbyggnad

Strildok ar uppbyggt i fem nivaer:

Niva | (Strilsystemet)
bestar av ett kapitel, som behandlar hela strilsystemet. Det beskriver uppgifter, organisation,
objekt, funktioner etc. samt anger vilka andra system som stril har informationsutbyte med.

Niva 2 (Objekt)

bestar av ett kapitel for varje typ av objekt, som ingar i stril eller som har informationsutbyte
med stril. Kapitlen beskriver bl. a objektens uppgifter, uppbyggnad, verksamheter, funktioner,
kapacitet och prestanda. | niva 2 beskrivs aven delsystem, t ex Flygtrafikledning och
LOMOS.

Niva 3 (Overford information)
bestar av ett kapitel som beskriver vilken information som 6verfors mellan olika typer av
objekt, utan hansyn till hur kommunikationen tekniskt &ar 16st.

Niva 4 (Trafikfall)

bestar av ett kapitel for varje trafikfall, som forekommer inom stril eller mellan strilobjekt och
objekt utanfor stril. Har beskrivs den tekniska kommunikationslosningen och de grénssnitt
som férekommer anges.

Niva 5 (Granssnitt)

bestar av komplett information om varje fysiskt granssnitt, som forekommer mellan
strilobjekt samt mellan strilobjekt och samverkande objekt utanfor stril. Dessutom beskrivs de
standarder som tillampas.
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101 Oversiktlig beskrivning av stril

Forord

Det svenska flygvapnets strilsystem bestar av ett stort antal fristdende system som dock har en
hard infologisk knytning till varandra. Dessa system kan vara bade geografiskt vitt skilda och
tillnora helt olika organisationer, t ex andra vapenslag och civila myndigheter.

For att det som vi benamner stril skall kunna utféra sin uppgift kravs att alla ingaende system
funktionsméssigt fungerar ihop och bildar kompletta funktionskedjor. Att fa en 6verblick och
forstaelse for detta ar svart. Som ett forsok att oka forstaelsen och systemkannedomen har
FMV:ElektroF tagit fram denna strildokumentation.

Det skall betonas att strildokumentationen inte ar framtagen for att bista experterna inom
deras respektive specialomrade, utan for att ge en inblick i de omraden av stril som man
normalt inte jobbar med. For férdjupad kunskap hanvisas till de referenser som finns angivna
I strildokumentationen.

Historik

| mitten av 1930-talet indelades Sverige i ett antal luftbevakningsomraden, Ibo, vardera med
en luftbevakningscentral, Ic, till vilken ett antal optiska luftbevakningsstationer, Is,
rapporterade. Rapportering skedde 6ver manuellt uppkopplade forbindelser i Televerkets nat
genom s K luftférsvarssamtal som hade foretrade. Forst i borjan av 1940-talet blev
luftbevakningen rikstackande. Luftbevakningen organiserades i huvudsak av Armén. | marina
basomraden tillnérde den dock Marinens organisation.

Luftbevakningens organisation och arbetsformer gav inte tillrackligt underlag for
stridsledning av jaktflyg vilket ledde till att man inom Flygvapnet, med bérjan 1943, byggde
upp en egen organisation. Denna bestod av jakt-lIs som via radio rapporterade till
jaktstridsledningscentraler, jc. N&r de forsta radarstationerna (ekoradio, ER I11b) under 1944
tillférdes Flygvapnet accentuerades splittringen ytterligare.

1948-07-01 samlades luftbevakningsorganisationen i Flygvapnet och uppbyggnaden av det
system som sedermera kom att kallas Stril 50 paborjades. Forkortningen stril, for
stridsledning och luftbevakning, borjade anvandas forst 1957.

| Stril 50 sammanfardes informationen fran olika sensorer, bade radar och optisk
luftbevakning, pa en lageskarta i en ny typ av central, luftforsvarscentral, Ifc. Arbetssattet
karaktériserades av manuell informationsbehandling och talstridsledning av jaktflygplanen.
Direktforbindelser utnyttjades for sambandet med sensorerna och VHF-radio, RK 01, for
sambandet med flygplanen.

I slutet av 1940-talet och borjan av 1950-talet tillkom, forutom Ifc, aven
luftforsvarsgruppcentraler, Igc. Lgc sammanstallde rapporterna fran ett antal Is och
rapporterade i sin tur till Ifc. Vid denna tid togs ocksa flera typer av radarstationer i bruk: PJ-
21, PS-41 och PS-16. PJ-21 var en jaktstridsledningsradar som bestod av en spaningsdel, PS-
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14, och en nickande héjdmatare, PH-13. PS-41 var en transportabel luftbevaknings- och
jaktstridsledningsradar medan PS-16 var en fast fjarrspaningsradar.

Den forsta indelningen av Sverige i luftférsvarssektorer gjordes under 1951 och omfattade 21
sektorer. Utformningen gjordes i viss man efter engelsk forebild men paverkades ocksa av
den tidigare indelningen i luftbevekningsomraden och av den sambandsstruktur som fanns.
1957 faststélldes en ny sektorindelning som omfattade elva sektorer. Vid denna tidpunkt
tillkom sektorchefer i de viktigaste sektorerna och strilférbanden organiserades i
strilbataljoner.

Storradarn PS-08 tillkom i slutet av 1950-talet. Den forsags med en indikatorutrustning som
inneholl digital berakningsenhet och halvautomatisk malféljning. Den kallades ibland Stril
59.1 detta system utprovades bl a en digital styrdatalénk for stridsledning av jaktflyg. |
anslutning till 08-anlaggningarna byggdes ocksa nickande hojdmétare, PH-12 och PH-40.

| borjan av 1960-talet paborjades uppbyggnaden av Stril 60 som karaktariserades av maskinell
informationsbehandling och styrdatastridsledning av jaktflygplanen.

Nya Ifc byggdes i sektorerna 05 och SI. Uppdraget att leverera dessa Ifc (sedermera Lfc typ I)
gick till Marconi som offererat bade en analog och en digital systemldsning. Konkurrenten,
Decca, hade offererat en l6sning som byggde pa analogteknik. Analogsystemen var i stort sett
hyllvara medan digitalteknik var nagot relativt nytt och oprévat i dessa sammanhang. Den
digitala lI6sningen innebar dessutom senare leverans. Valet av det digitala systemet var darfor
mycket framsynt och har varit avgorande for utvecklingen av stril. 1965 togs den forsta
anlaggningen i drift.

1966 forandrades sektorindelningen till att omfatta sju sektorer.

Under mitten av 1960-talet tillkom ytterligare typer av radarstationer, PS-65 och PS-15, samt
radargruppcentraler, rrgc (sedermera Rrgc/F). Rrge var da i forsta hand avsedda att ta hand
om informationen fran laghdjdsradarn PS-15 och anvandes som s k laghojdsfilter som
rapporterade till Ifc. Overféringen av radarinformation till centralerna skedde med
bredbandsteknik via radiolank. Vid de flesta rrgc uppfordes s k volymetriska héjdmatare, PH-
39, dvs. radarstationer som kontinuerligt Iamnade hoéjdinformation.

Automatisk styrdatasandning till stridsledda jaktflygplan, J 35, borjade tillampas under 1960-
talet, forst fran Ifc sedan ocksa fran rrgc.

| borjan av 1970-talet tillkom 3D-radarn PS-66 och datarapportering, OPUS, inférdes inom
den optiska luftbevakningen.

Automatisk malféljning gjorde det nédvandigt att digitalisera radarsignalerna. Digitalisering
majliggjorde dven smalbandséverforing av radarinformation, SBO. | och med att SBO
infordes 1974 och antalet radarstationer som kunde presenteras i en strilcentral darmed 6kade
utokades anvandningen av rrgc till att omfatta alla héjder inom ett geografiskt omrade.

I slutet av 1970-talet moderniserades ett antal Lfc m/50 och kompletterades med utrustning
for projicerad storbild (Lfc typ 2). Maldata som presenteras pa storbilden erhalls fran rrgc.
1981 reducerades antalet luftférsvarssektorer till fyra och i samband med detta
omorganiserades nagra Ifc till luftférsvarsundercentraler, Ifuc.

I borjan av 1980-talet anskaffades hdghdjdsradarn PS-860 och rorliga indikatorrum, RIR.
RIR-materielen, dvs. Indikatorrum 860 och Rrgc/T, anvands som lokalt op-rum till PS-860
och som transportabel rrgc. | borjan av 1980-talet tillkom ocksa funktioner for
strilradarledning i Rrgc/F och Rrgc/T.
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I slutet av 1980-talet tillkom laghojdsradarn PS-870 och smalbandséverforing av
radarinformation via SBO-spridare pa formedlade forbindelser borjade att anvéandas.

Fran borjan av 1990-talet till 1998-01-01 anvéandes Lfuc/T for att l6sa uppgifter fran
avvecklade fasta strilcentraler (Lfuc W2, 01, ONS och ONN). Aven nagra Rrgc/F tillférdes
Ifuc-funktioner.

| borjan av 1990-talet paborjades en reducering av antalet Rrgc/F. Detta som resultat av att
kvarvarande strilcentraler modifierats och fatt hogre kapacitet.

Rrgc/F: S1V, S10, OSS, 05M och O1N avvecklades.

1993 ersattes sektorindelningen av en indelning av landet i tre flygkommandon, FK, vars
granser dverensstammer med milogrénserna.

1994 tillkom det optiska luft- och markobservationssystemet LOMOS.

Samtidigt paborjades en avveckling av det gamla optiska luftbevakningssystemet, OPUS, med
tillhdrande centraler av typ Lgc.

I och med Forsvarsbeslut -96 reducerades antalet strilbataljoner fran nio till sex, tva inom
varje FK.

Under 1997 driftoverlamnades den forsta strilcentralen av typ StriC till férband.

Mot denna bakgrund utvecklas de strilfunktioner som ingar i FV 2000.



1966, 7 sektorer 1981, 4 sektorer

Bild 1. Sveriges indelning i luftférsvarssektorer 1951-1993
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Stril hosten 1997

Inom varje flygkommando finns minst en Ifc. Dessa ar av tva typer, Lfc typ | och Lfc typ 2.
Lfc S och Lfc M &r av typ | medan Lfc ON och Lfc NN &r av typ 2. Lfc NN avvecklas 1997-
12-31.

Inom ett flygkommando finns en eller flera rrgc med eget uppfoljningsomrade. Aven rrgc ar
av tva typer, Rrgc/F och Rrge/T. Av ursprungliga atta fasta rrgc, Rrgc/F, finns i dag tre kvar:
Rrgc S2S, 01S och ONM. Dessutom finns fyra transportabla rrgc, Rrgc/T.

Endast en fast Ifuc-anldggning, Lfuc 010, finns kvar. Lfuc/T avvecklas 1998-01-01.

Huvudsakliga sensorsystem inom stril &r 2D- och 3D-radarsystem (PS-15 och PS-870
respektive PS-66 och PS-860). Aven sensorsystem som inte tillhor stril utnyttjas, exempelvis
PS-810, PS-825 och MSSR (flygtrafikledningsradar) och KSRR (marinens
kustspaningsradar).

For optisk luftbevakning mm anvénds LOMOS-systemet. LOMOS &r ett atertagningssystem
som i dag endast finns pa utbildningsplatser. LOMOS ér i dag inte integrerat med dvrigt stril.

For sambandet inom stril utnyttjas primart Forsvarets telenat (FTN).

Ledning av flygplanen sker dels genom tal via striradio, dels genom styrdata via speciella
styrdatasandare som &r en del av strilsystemet. De flygsystem som idag jaktstridsleds via
styrdata &r J 35 J och JA 37.

De flesta centraler och sensorer inom stril utnyttjas i fred for forbandsproduktion och
incidentberedskap.

Forbandsproduktionen producerar krigsforband. Dess uppgift ar att halla ratt antal
befattningshavare pa ratt kunskapsniva samt materiel i ratt omfattning och skick for att 16sa
alagda uppgifter. Detta uppnar man genom att samtliga strilfunktioner 6vas.
Incidentberedskapen har till uppgift att kontinuerligt 6vervaka luftrummet och att halla
flygplan i beredskap for underrattelseinhamtning och insats vid eventuella krankningar av
luftrummet eller for annan insats jamlikt IKFN.

Bilden nedan visar de objekt som for narvarande (hosten 1997) ingar i stril eller har gransyta
mot stril. Strilobjekten &r i bilden inplacerade efter inférande ar (x-axeln) och taktisk
inriktning (y-axeln). Objekten utanfor stril ar inplacerade i tva grupper, taktisk eller teknisk
inriktning, (y-axeln) samt inférande ar (x-axeln). Det senare galler dven for
kommunikationsobjekten langst ned pa bilden.
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Bild 2. Strilsystemet 1997
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Huvuduppgifter
Strilsystemet har foljande huvuduppgifter:
Att spana efter, upptacka och malfélja fientliga flygforetag samt att malfélja egna foretag.

Att sammanstélla information, identifiera samtliga féretag och presentera en samlad
luftlagesbild.

Att besluta om insats (jaktflygplan eller Iv-robot) samt folja upp laget pa flygbaser och reglera
beredskap

Att leda och 6vervaka insatsens genomforande genom stridsledning av flygslag.
Att ge underlag for basorientering (tidigare kallat baslarmning).
Att leda sensorernas utnyttjande genom strilradarledning.

Att leda insats med Iv-robot samt samordna vart flyg och luftvérn.

Att leda icke stridsledd flygverksamhet och framja en valordnad flygtrafik genom
flygtrafikledning.

Att ge underlag for civilforsvarets flygvarning (tidigare kallat alarmering) i aktuella
varningsobjekt.

Att orientera det militdra och det civila férsvaret om aktuellt luftlage.
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Organisation

Sverige &r indelat i tre flygkommandon, Stdra, Mellersta och Norra Flygkommandot (FK S,
FK M och FK N). Strilverksamheten inom respektive flygkommando leds av en stab, FK-
stab, som i krig ar grupperad i flygkommandots flygkommandocentral, FKC.

| fred kan FK-staben ha sina lokaler pa flottil].

I varje flygkommando finns en Ifc som utévar stridsteknisk ledning inom sitt ansvarsomrade
som normalt omfattar eget flygkommando.

Ett flygkommando kan vara indelat i ett antal geografiska delomraden. Inom varje sadant
delomrade svarar en StriC, en rrgc, en Ifuc eller funktioner i Ifc for den stridstekniska
ledningen. En Ifc kan saledes ha en eller flera understallda StriC, rrgc och/eller Ifuc.

Den geografiska indelningen ar bl. a beroende av respektive strilcentrals samband,
sensorernas placering, vapensystem, mm.

Fran strilcentralerna sker samverkan med ett stort antal militara staber och forband, t ex
marinkommandostab, flygbasférband, luftvarnsférband, samt med civila funktioner, t ex
flygtrafikledningscentraler (Luftfartsverket), raddningscentraler (kommuner innehallande
varningsobjekt).

Inom varje flygkommando finns tva strilbataljoner. Strilbataljoncheferna ar understallda
respektive flygkommandochef. Strilfunktionen pa Gotland ar understalld C MKG.

| originaldokumentet redovisas i detalj innehallet i respektive flygkommando.
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Den vanstra kolumnen i nedanstaende tabell anger de objekt och system som ingar i stril. Den
hdgra kolumnen visar de objekt och system utanfor stril som har gransyta mot stril och som

darfoér behandlas i Strildok.

Objekt och system inom stril

Objekt och system som samverkar med stril

Centraler:
Luftférsvarscentral, Lfc |
Luftférsvarscentral, Lfc 2
Luftférsvarsundercentral, Lfuc
Stridsledningscentral, StriC
Radargruppcentral, Rrgc/F
Radargruppcentral, Rrgc/T
Indikatorrum 860
Observationscentral, Oc

Sensorer:

Strilradaranlaggning 15
Strilradaranlaggning 66
Strilradaranl&dggning 860
Radaranlaggning 870

Flygburen spaningsradar FSR 890
IK/ID-system PN-79

Observationsstation, Obs

Luft- o markobservationssystem, LOMOS

Ovriga objekt och system:
Styrdatasdndare FMR 10

Stri- och FYL-radiostationer
Taktiskt radiosystem, TARAS
Strilpejlsystem, SPS

SBO-spridare
Luftlagesinformationssystem, LuLIS
Strilutbildningssimulator SIM/S

Sensorer:

Radaranlaggning 810
Radaranlaggning 825
Radaranlaggning MSSR
Kustspaningsradaranlaggning, KSRR

Ovriga objekt, system, etc:
Flygkommandostab, FK-stab
Marinkommandocentral, MKC
Lfv-centraler, ACC, TMC, TWR
Raddningscentral, RC
Vadercentral, VADC
Marktelekontor, MTK med TDC
Flygbaser

Stridsledda flygplan
Flygtrafikledning, ANS
Lv-férband

Lvrb-férband
Informationssystem IS FV
Rundradiosandare
Markteleunderhallsbataljon, Mtuhbat
Forsvarets telenat, FTN
Allmanna telenatet, ATN

Respektive objekt och system beskrivs i separata dokument.

Funktioner i stril

I originaldokumentet redovisas varje funktion éversiktligt
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Forsvarets telenat, FTN

Forsvarets telenat, FTN, &r ett for forsvarsmakten gemensamt, landsomfattande telenat for
overforing av ljud, data, text och bild. FTN:s geografiska tackning 6verensstimmer med
anslutna stabers och forbands lokalisering. FTN har ofta en kapacitetsmassig koncentration
till de omraden dar Telias nat, ATN, &r relativt svagt utbyggt

Transmissionsmassig utformning

Den storsta transmissionsresursen i FTN utgors av Forsvarets fasta radiolanknat, FFRL. FFRL
ar ett fast utbyggt transmissionsnét, som ar uppdelat i en stomdel bestdende av huvudstrak och
en anslutningsdel med ett antal bistrak.

Stomdelen har en sammanhangande, maskformig och landsomfattande struktur. Maskernas
skarningspunkter bendmns knutstationer eller noder.

Ett strak mellan tva knutstationer kallas huvudstrak. Strak som forbinder forsvarsanlaggningar
med huvudstrak kallas anslutningsstrak.

Normalt &r natets stomdel uppbyggd av forbindelser med 6verforingshastigheten 155 Mbit/s
eller 34 Mbit/s, dvs 1920 eller 480 telefonikanaler. I anslutningsdelen varierar kapaciteten
fran 1-480 kanaler.

Relastation Knutstation med
huvudstrak nétvaxel

< AP NP

? ® ) Huvudstrak L
Knutstation
+— —
Anslutningsstrék"”" A
A
Relastation
anslutningsstrak
Ansiutningsstrak /
(lokalt)
—a
Forsvarsansluten
anslutningspunkt

Anslutningsstrak anslutet
till relastation huvudstrak

Bild 30. FTN, transmissionsmassig utformning

Ovriga transmissionsresurser i FTN ar forsvarsigda kablar, av Telia och FM saméagda kablar
samt fran Telia forhyrda och forberedda resurser.
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En 6kande andel av transportabel radiolankmateriel tillfors natet for att vid behov hoja
kapaciteten och 6ka uthalligheten.

Trafikal utformning

For informationsoverforing mellan natets abonnenter anvands nedanstaende principer:

Overforing via stela forbindelser
Kretsformedling
Meddelandeférmedling
Paketférmedling

Stela forbindelser

Hér sker ingen formedling i nétet, utan de abonnenter som skall utvaxla trafik ar férbundna
med en fast uppkopplad forbindelse. Detta har fordelen att uppkopplingstiden ar mycket kort.
Stela forbindelser medfor ocksa stora nackdelar. De ger dalig flexibilitet i natet, lag
sambandssakerhet och dalig hushallning med transmissionsresurserna.

Det sker en successiv 6vergang fran stela till formedlade forbindelser. Hosten 1997 ar det i
huvudsak radio- och styrdataférbindelser som é&r stela.

Kretsformedling

Kontakt etableras mellan abonnenter genom att férbindelse kopplas upp nar
kommunikationsbehov féreligger. Uppkopplingen initieras av en abonnent och forbindelsen
halls uppkopplad sé& lange abonnenterna sa dnskar. Overforingen sker i realtid, vilket innebar
att éverford information tas emot i stort sett samtidigt som den sénds.

Meddelandeférmedling

Meddelandeférmedling innebar att en abonnent 6verlater ett adresserat meddelande till natet,
som vid lampligt tillfalle formedlar detta till en i adressen utpekad abonnent. Meddelandet
lagras undan i sista knutpunkten dér &ven eventuell konvertering utfors. Detta innebér bland
annat att abonnenterna kan ha samtrafik utan att anvanda samma 6verfoéringshastighet. Man ér
heller inte beroende av att den mottagande abonnenten é&r tillganglig vid sandningstillfallet.

Paketformedling

Paketformedling ar framst avsedd for datakommunikation. Séndande abonnents utrustning
delar upp meddelandet i paket om ett visst antal bitar. Paketen sénds oberoende av varandra
genom natet till adressaten. Néar inga paket sdnds utnyttjas inga forbindelser i nétet. En
abonnent kan alltsa ligga uppkopplad mot en annan utan att det i namnvard grad paverkar
belastningen i natet.

Abonnenter

Abonnenterna i FTN utgors av forsvarets centraler, hdgre och l&gre regionala ledningsorgan
samt en del lokala ledningsorgan. Dessa utnyttjar natet for bade militart och civilt bruk inom
totalforsvaret.



Huvuddelen av trafiken i stril framfors i FTN.
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Viktiga abonnenter &r anslutna till minst tva skilda natvaxlar via fysiskt skilda

transmissionsvéagar.

Abonnentutrustningar, som abonnentvaxel, telefonutrustning, MILTEX-abonnentutrustning,

ingar inte i FTN

Trafiknat

Trafiknatet &r den funktion som abonnenterna ansluter till, den trafikaverkande funktionen.
Trafiknaten sammansétts av delar ur transmissionsresurserna for éverforing, men utnyttjar for
sin funktion &ven natvéxlar (motsvarande) och stodsystem for styrning av natet (vagval mm).

| Dator

1 Dator

RC

£Q0000[60
cooooajon
oooooc|op)

iy

Strilcentral

D

sandare

Bild 31. Trafiknat i FTN med exempel pa anslutningar
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— forbindelser
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ATL-nétet &r ett landsomfattande, helautomatiskt telefonnét.

| nétet ingar ett antal programminnesstyrda natvaxlar med kapaciteten ca 1000 forbindelser.
ATL har ett vagvalssystem som automatiskt dirigerar trafiken dver tillgangliga végar. Vid

skador fungerar varje avskuren del autonomt.
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Nummerplanen for ATL &r geografiskt obunden. Abonnenterna kan ansluta med samma
nummer till flera natvéaxlar. Dessutom kan en abonnentvia nas med flera abonnentnummer. |
natet finns aven en prioriteringsfunktion.

Informationsoverforingen sker enligt kretsformedlingsprincipen

MILTEX-natet

MILTEX-nétet ar ett landsomfattande trafiknat for krypterad textkommunikation mellan
enheter inom forsvaret.

Kommunikationen mellan MILTEX-abonnenterna sker via uppringda forbindelser i ATL eller
ATN.

For specialtjanster, som fleradressering, samtrafik med andra nét, etc. utnyttjar MILTEX-
abonnenterna ett antal datorstyrda meddelandeférmedlingscentraler, MFC, som finns i FTN
Informationsoverforingen sker, vid direktkontakt mellan abonnenterna, enligt
kretsformedlingsprincipen. Vid kommunikation via MFC sker informationséverféringen
enligt meddelandeférmedlingsprincipen

MILPAK-natet

MILPAK-nétet ar ett landsomfattande trafiknat for datakommunikation enligt
paketformedlingsprincipen.

MILPAK bestar av ett antal noder (dataférmedlare) som ar forbundna med trunkforbindelser
som antingen &r fasta eller uppkopplade i ATL. Flertalet av abonnenterna ar anslutna till
noderna via uppringda forbindelser

MILPAK-né&tet har dynamisk trafikstyrning vilket innebér att vagval sker med hansyn till
belastning och skador

SBO-nitet

SBO-natet ar ett trafiknat for overforing och spridning av smalbandig radarinformation.

I spridningspunkter (SBO-spridare) sprids radarinformation fran en radaranléggning till flera
centraler.

SBO-natet utnyttjar formedlade forbindelser i ATL.

MILFAX-natet

MILFAX-nétet ar ett landsomfattande nat for krypterad telefaxkommunikation mellan enheter
inom forsvaret.

Kommunikationen mellan natets abonnenter sker via uppringda forbindelser i ATL eller
ATN.

MILVOX-natet

MILVOX-nétet ar ett landsomfattande nat for krypterad talkommunikation mellan ett begransat antal
enheter inom forsvarsmakten.
Kommunikationen baseras pa uppringda forbindelser i ATL eller ATN.
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FM IP-natet

Forsvarsmaktens IP-nat, FM IP, ar ett landsomfattande nat for datadverféring mellan enheter
inom totalforsvaret.

FM IP-natet &r uppbyggt av ett nationellt stamnét och regionala stamnat till vilka
abonnentnaten &r anslutna. FM IP-nétet bygger pa "Internet-standarden” TCP/IP, vilket
innebdr att alla anslutna utrustningar har en unik adress.

FM IP-nétet har dynamisk trafikstyrning vilket innebdr att vagval sker med hansyn till
belastning och skador.

Ovriga nat

Utover ovanstaende nat finns ett betydande antal trafiknat, med olika kapacitet, som ar
uppbyggda av stelt uppkopplade punkt-till-punktférbindelser, t ex interfon.

Samverkan Forsvarsmakten - Civila teleoperatorer

Samverkan mellan FTN och civila telenat sker bl a i stomnatets samverkanspunkter. | dessa
punkter finns anpassning mellan de olika naten.

Strilanlaggningar ar i regel flerndtsanslutna, dvs. de ar forutom till FTN ocksa anslutna till
Telias allménna telenét, ATN.

Forsvarsmaktens transportabla radioldnkmateriel kan anvandas som ersattning for digitala 2,8
och 34 Mbit/s radiol&nkar.

Kéllforteckning

Strildok niva | (Detta dokument) bygger i huvudsak pa Strildok niva 2. Betraffande
informationskallor, se rubriken "Kallférteckning” for respektive objekt pa niva 2.

For historiken i Strildok niva | har framst féljande kallor anvénts:
Uppbyggnaden av flygvapnets forsta radarsystem 1944-1953,
Sven Scheiderbauer,

Militarhistorisk Tidskrift, 1981

Det bevingade verket - Svensk militar flygteknik och materiel under 50 ar,
ISBN 91-7810-543-9
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201 Lfc 1

Historik

Utvecklingen av nya flygplanstyper under 1950-talets borjan ledde till att forvarningstiderna
minskade varfor snabbheten i rapportering, bearbetning, presentation och orientering maste
Okas. Déarfor slogs luftbevakningscentraler (Ic) och jaktcentraler (jc) samman till en typ av
central, kallad luftférsvarscentral (Ifc). Till denna central knots dven representanter for
luftvarnet.

I och med tillkomsten av Ifc kunde en centraliserad och direkt stridsledning genomféras. Det
stridslednings- och luftbevakningssystem som Ifc kom att ingd i benamndes Stril 50.
Utvecklingen pa det vapentekniska omradet gick under de féljande aren sa snabbt att nya
vagar maste provas for att uppratthalla ett effektivt och slagkraftigt luftforsvar. Intensiva
studier, forskning och utvecklingsarbete under slutet av 1950-talet och bdrjan av 1960-talet
gav till resultat en uppbyggnad av Stril 60-systemet.

De varderingar som Iag till grund for utvecklingen av Ifc géller fortfarande for I6sande av de
forelagda uppgifterna men metoderna har successivt forbattrats genom utnyttjande av
datateknikens och signalbehandlingens utveckling.

Flygtid

Stockholm - .

Jonkdping 1940 so 24 12 @ 8
Bpin e 1950 min 1960 e 1980 o

Spaningens
rickvidd Max 10 km Ca 200 km Mor &n 400 km Mer &n 400 km

Oplisk spaning Radar och optisk spaning Radarspaning Radarspaning
Arbet e Telsfonrapport (bestailt samtal) Telefonrapport (direkta ledningar) Elektronisk dverfdring(radiokiink) Digital dvertdring
ORI, Nedskrivning av rapport Manue!l kartmarkering Databehanditing
~- N —_
Jakttdrsvarets Kontakt Mpptackt Kontakt
utveckling Besiut om Jaki pd patrullbana
Upptackt Jaktinsats Mer autonomt upptridande
w—fﬁ,ﬁf‘f Effektiva baser

Bild 1. Foérvarningstider

Ar 1959 bestalldes fran Marconi i England tvé databehandlingssystem, till en kostnad av 60
MSEK, som skulle ingd i Stril 60. Under 1963-64 levererades systemet "Fur Hat" till Ifc I.
Systemet bestod av DBU 0100 och operattrsplatser med indikatorer i de operativa hytterna.
(Ref: DBUO0100 T5001)

Telefon-

trans- DBU 0100
mission @
x Operator

Bild 2. DBU 0100 "Fur Hat"
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1965 kompletterades systemet med datorer och funktioner for ledning av Rb 68 och
alarmering. Kompletteringen bestalldes fran Marconi till en kostnad av 10 MSEK.

1970 levererades av Marconi system "Mayflower" DBU 0101 som omfattade datorsystem for
regional vadercentral (RVadC) och datorsystem for volumetrisk radarstation typ PS-66.
Kostnad 7 MSEK.

(Ref: Mayflower Volumetric DBUO101 T 6206 vol1l)

Telefon-

trans- DBU 0100 DBU 0101
mission
>< Meteorolog

e,

Operator

Bild 3. DBU 0101 "Mayflower"

1971 kompletterades det regionala vadersystemet med ett grafiskt presentationssystem fran
STANSAAB, system "Napoleon” DBU 0102 till en kostnad av 2 MSEK.
(Ref: Systembeskrivning Proj. Napoleon Nr: 135)

| Telefon-
trans-
mission

X

Meteorolog

DBU 0102

Operator

Bild 4. DBU 0102 "Napoleon"
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1976 kompletterades datorsystemen med ytterligare datorer fran STANSAAB, till en kostnad
av 4 MSEK, system ”Véder 70 komplettering” DBU 0103. Detta innebar att vader- och
stridsledningssystemen separerades databehandlingsmassigt och att RVadC fick ett komplett
dubbeldatorsystem for berédkning av véaderprognoser.
(Ref: Lfc | komplettering systembeskrivning DBU 0103 E9000 2296S)

‘| Telefon-

.| trans-
mission

DBU 0100

Q

 [DBU 0103

| DBU 0102

Meteorolog

Bild 5. DBU 0103 "Véader 70 komplettering"

1979 ersattes de gamla ELKA-generatorerna med ett datorsystem for generering av ELKA.
Detta system levererades av DECCA/TVT till en kostnad av 4 MSEK och fick beteckningen

DBU 0104.

(Ref: Funktionsbeskrivning DBU 0104 Rev 1-7909-4)
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Bild 6. DBU 0104 Datorsystem for ELKA
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1983 modifierades presentationsutrustningen fran elektronrorsbestyckade till
halvledarbestyckade enheter. Program och utrustning for databehandling och presentation av
smalbandsdverforda plottar infordes i DBU 0100 och 0103. Leverantér var DATASAAB och
SRA till en kostnad av 14 MSEK.

(Ref: SBP-utrustning Funktionsbeskrivning Del 1 M8323-321010)

! ]
Telefon-
trans- DBU 0100 DBU 0103
mission

X

E

A

DBU 0104 Lfc

komplet-
teringar

Operator

Bild 7. Lfc 1 Modifiering

Uppgifter

I krig skall Ifc | insamla, sammanstélla och presentera information om aktuellt luftlage samt
utnyttja denna information for stridsledning av olika vapensystem samt for orientering och
forvarning av samhéllsfunktioner och militara forband. Sammanstélld luftlagesinformation
skall 6verforas till, och delges dvriga intressenter.

| fred &r uppgifterna forbandsproduktion av framst stril- och flygférband samt
incidentberedskap.

De uppgifter som skall utforas i Ifc | indelas i féljande verksamheter:

Sensorinformation
Ovrig information
Ledning och delgivning
Systemstdd
Simulering
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Bild 8. Lfc 1 dversikt

Uppbyggnad

Lfc | &r grupperat i ett bergrum indelat i ett antal tunnlar som rymmer operativa utrymmen,
tekniska driftutrymmen, underhalls- och serviceutrymmen, matsalar, kontorsutrymmen och
utrymme for vaktstyrka.

I Ifc | & samgrupperat Flygkommandostab, Regional vadercentral (RV&dC) och
Marktelekontor (MTK).

De operativa utrymmena omfattar Strisektion, Lbevsektion, TL-sektion, Lvsektion och
Alarmeringssektion (féreslagen ny bendmning Flygvamingssektion).

De tekniska driftutrymmena omfattar kraftférsérjningsrum och ventilationsrum, telerum data,
telerum transmission och telerum telefon.
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Kallforteckning:

AH4-1987

ILvsv-1986

System Description

Mayflower Volumetric System
Funktionsbeskrivning

Lfc | komplettering Systembeskrivning
Digital processutrustning

Analog presentationsutrustning

SBP-utrustning Funktionsbeskr del 4
Maskinsystembeskrivning Storbild 90
Pejldatasystem

MHA Lfc | Vol |

MHA Lfc | Vol2

DBU 205 Mod 88 Systembeskr Allmén del
DBU 205 Mod 88 Systembeskr Teknisk del
Systembeskr Lfc | Tabla

Lfc | Tablasystem Anvandarmanual
Handbok Rrjal

LV-ledning
LV-ledning
DBU 0100
DBU 0101
DBU 0104
DBU 0103
DBU 0101
DBU 0101

DBU 0100
DBU 0100
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M7743-106224
M7743-146011
T5001 vol 1-4
T6206 vol |
Parm 4 rev 1-790904
E90002296 S
M8323-532110
M8223-263010,
M8223-264010
M8323-321010
FLT 418187
M7773-400040

M7773-260501
M7773-260502
M7773-262880
M7786-258680
M7741-502637
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202 Lfc 2

Historik

Projekteringen av Lfc typ 2 paborjades i borjan av 1970-talet. Storbildspresentationssystemet DBU 02
bestélldes 1974. Som leverantor valdes Singer Librascope Division i USA. Utvecklingen pagick under
aren 1974-77.

Installation av DBU 02 gjordes 1977-78 i tre befintliga Lfc modell 50, Lfc W2, Lfc 01 och
Lfc ON, som samtidigt moderniserades pa sambands- och radiosidan. Till en borjan anvéandes
anlaggningarna endast for utbildning och 6vning, for att nagot ar senare tas i taktisk drift.

Ett fjarde DBU 02-system anskaffades och placerades pa central verkstad i Vaxjo. Nar Lfc
NN byggdes 1985 flyttades detta system dit.

| samband med att antalet luftforsvarssektorer 1981 minskades, omorganiserades Lfc W2 och
Lfc 01 till Ifuc.

Televixeln i Lfc ON byttes under 1991 till Televaxel 420 (AXT) och nya sambandspaneler
installerades. | Lfc NN installerades redan fran borjan en AXT-véxel.

Under 1992 kompletterades Lfc NN med DBU 288M och DBU 291 for flygtrafikledning
respektive Lvrb-ledning.

1993 togs beslut om nedlaggning av Lfuc W2 och Lfuc 01. Erséttare for Lfuc W2 blev en
Lfuc/T som samgrupperas med Rrgc/T. Funktionerna i Lfuc 01 l6stes genom komplettering
avRrgcO1IS.

Tre storre modifieringsomgangar har utforts pA DBU 02:

- lden forsta omgangen (version 1), som gjordes 1978-79, forbattrades tabellindikatorns
funktioner och felaktigheter i systemet rattades

- I den andra omgangen (version 2), som genomférdes under 1981-83, inférdes en del nya
operatdrsfunktioner och andra forbattrades. Pa maskinvarusidan byttes xenon-lamporna i
storbildsprojektorn till standard xe-lampor for att ge langre livslangd och lagre kostnader

- I den tredje och senaste omgangen (version 3), som genomfordes 1985-86, forbattrades
systemets prestanda, stabilitet och handhavande. Ytterligare nagra moderniseringar har
genomforts som underlattar handhavandet for tvak och reducerar underhallskostnaderna
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Uppgifter

| krig skall Lfc 2 insamla, sammanstélla och presentera information om aktuellt luftlige samt
utnyttja denna information for att leda och samordna stridsledning av olika vapensystem samt
orientera och forvarna allméanhet, samhallsfunktioner och militara forband.

Lfc 2 &r i fred obemannad (férutom teknisk bemanning) och utnyttjas endast for utbildning
och dvningsverksamhet samt, i begrdnsad omfattning, for incidentberedskap.

De uppgifter som utfors i Lfc 2 kan indelas i foljande verksamheter:

- Sensorinformation

- Ovrig information

- Ledning och delgivning
- Systemstod

- Simulering

4 ~

/

Lfc 22 ; E
Luftbevakningsiedn Ledn av stridsledn Flygtrafikledning
- Maltéljningsledn - ling - KACC*) .
- Rapportering - Basuppféljning - KSAR N\)\
- Lufor - Basorientering *) - KAIS
l \ l I Radar
Ay ")
Véder *
I I - ™
Flygvaming Lv-ledning e
- Lv-order Lvrb-ledning *)
MILMET
! N\ / A\ \\
e \\/ \j/ /4
Lv-férband
RC ~X— i < Lvrb-fdrband
Militéra f
) Endast Lfc NN FM/P2-séndare ilitéra férband

Bild 1. Lfc 2 i stril
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Uppbyggnad

Lfc 2 &r grupperad i ett bergrum som inrymmer taktiska utrymmen, tekniska driftutrymmen,
underhalls- och serviceutrymmen, matsalar, kontorsutrymmen, utrymme for vaktstyrka, m m.

De taktiska utrymmena utgors av ett tre vaningar hogt op-rum kallat "kyrkan", operatorshytter
i tre vaningar samt markorutrymmen i tva vaningar. | op-rummet finns ett kartbord och en
tablavagg med projektionsdukar for storbild och vadertabla samt ett antal mekaniska tablaer.
Storbilden och tablaerna kan ses genom operatérshytternas fonster.

/ —~—
—— s
Operators-
utrymme -
Op-rum 1

Markér- J
utrymme Operatérs- ’

Kartbord utrymme
\ =1
Tablavagg / /U\

Bild 2. Taktiska utrymmen

De taktiska utrymmena utnyttjas av Strisektion, Lbevsektion, Lv-sektion, TL-sektion,
Flygvarningssektion (tidigare alarmeringssektion), Driftgrupp och Sbledningsgrupp.

De tekniska driftutrymmena omfattar kraftforsérjningsrum, ventilationsrum, telerum data och
telerum transmission.

Underhalls- och serviceutrymmena omfattar maskinverkstad,
televerkstad/databehandlingsverkstad och tekniskt forrad.

I anslutning till Lfc 2 kan finnas utrymmen for Flygkommandostab, Véadercentral (VADC),
Teledriftcentral (TDC) och Strilbataljonstab
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Informationsvaljare
Rullbollenheter
Tabellindikatorer med
tangentur
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> Endast Lfc NN
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Bild 3. Lfc 2, dversikt
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Kanalordervéljare
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Kapacitet

Lfc 2 kan ta emot 70 foretag fran vardera av max tva rrgc. Av dessa 140 foretag kan max 120
behandlas och presenteras. Utdver detta finns 20 internt simulerade foretag samt 10 internt
simulerade larmféretag. De simulerade larmféretagen presenteras endast pa varnled

tabellindikator. Alarmeringsberakningar kan utféras for 60 foretag (fientliga, okénda,
oidentifierade) mot maximalt 40 larmkanaler.

Kéllforteckning
AH4-1987 M7743-106224

ILvsv-1986 M7743-146011

LvR Kompstri rb 77

MHA Lfc 2 Del | M7743-501077
MHA Lfc 2 Del 2 M7743-501087
DBU 288M Handhavandebeskrivning M7773-262950
DBU 291 Handhavandebeskrivning M7773-262970
StrilR M7743-501127

Se &ven FHT hemsida:
Luftforsvarscentral typ 2, Lfc 2 FHT F02/07 2007-03-15
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203 Ledningscentral O10

Allmant

Ledningscentral 010 &r lokaliserad till Gotland. Centralen dar en kombinerad stril- och
ledningscentral for 169. flygstridsgruppen.

Den dvergripande strilfunktionen for Gotland l6ses normalt genom att luftlage erhalls fran
strilcentral pa fastlandet. Ledningscentral 010 skall dock kunna ta éver och verka autonomt
vid t ex forbindelsebortfall med fastlandet. Denna reservniva innebdr att de informations-
kéllor som finns pa Gotland utnyttjas, framst for att sakerstélla flygvarning, Iv-ledning och
basorientering via LuLlIS.

Telekommunikationssystemet séakerstéller kommunikationen med strilfunktioner pa
fastlandet, sidobasen Visby och MKG, inklusive understéallda forband. For séndning av
egenproducerad LuLIS-information kravs viss sambandsutbyggnad. Denna utbyggnad sker
under atertagning.

Ledningscentral 010 ersatte i december 1998 tidigare Lfuc 010 som organiserades 1981. DBU
287 ersattes harvid av DBU 03. Ledningscentral 010 &r grupperad i befintliga lokaler.

Uppgifter
Ledningscentral 010 har i stort uppgifter enligt féljande:

Fredsproduktion som omfattar utbildning, spel och évningar samt teknisk drifthallning av
anlaggningen

Under kris/krig bemannas Ledningcentral 010 for att vara beredd att 6verta strilfunktionen for
Gotland om sambandet med fastlandet bryts. Funktionen léses normalt av strilcentral pa
fastlandet.

Vid autonom verksamhet har Ledningcentral 010 ansvaret for funktionerna flygvarning, Iv-
ledning och basorientering. Vid autonom verksamhet sénds egenproducerat luftldge via
LuLlIS.
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Ledningscentral 010 ar uppbyggt enligt nedanstaende bild:

Ledningscentral 010
'oBUGZ 77 {
Lulls I LiIs i
i T
Marknét MIL- | | GeU {2 |
PAK | ! i
Maldata 4{ TYKO 2 |
. {
! |
i I
ATL : MmiP :
i 1
Amy ' Fooom |
| |_Server DBU 03 |
i 2 i
TvX | ! | LoMos Vrolats 1 |
420 | || Server :
. ]
Telefonist-| Ti-apparater
panel
| Op- 2
l_ panel 1
TVX
420
ATN F16
[
1 TVX
ATL —— fco
ATN —

Luftlagesinformation i form av 400-meddelanden erhalls normalt fran strilcentral pa
fastlandet via MILPAK och TYKO 32.

For att ett egenproducerat luftlage skall kunna skapas i Ledningscentral 010 tas
radarinformation in i form av 200-meddelanden via en MIP-enhet (Multi In/Out Processing).
Radarinformationen erhalls fran radarstationer pa Gotland via stel avtappning i OK-stativet. |
ordinariefallet éverfors radarinformation aven till strilcentraler pa fastlandet.

Observationsrapporter LOMOS fran Obs pa Gotland séands normalt till Oc pa fastlandet. Som
reservalternativ kan Ledningcentral 010 ta emot rapporter fran 16-20 Obs. Rapporterna
behandlas i en egen LOMOS-server. Oc-funktionen i Ledningcentral 010 provas ofta for att
sékerstalla 6vertagande om forbindelserna med fastlandet bryts.

LuLIS erhaller allmént luftlage fran DBU 03. For generering av funktionsspecifik LuLIS-
information finns tva operatorsplatser med GerU, en for Ivled och en for varnled/basoriled.
LuL1S-information, dvs allmént luftldge och funktionspecifik information, matas ut i LuLIS
Marknat till direktanslutna abonnenter och FM/P2-sandare (atertagning).
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For att erhalla tid och korrektionsdata for DGPS till FM/P2-sandare om forbindelserna med
fastlandet bryts kravs dessutom utbyggnad med LuLIS Referensstation. Aven denna
utbyggnad sker under atertagning.

DBU 03 omfattar atta generella operatorsplatser som efter ett inloggningsforfarande kan
utnyttjas av: Ibevled/maled, malobs (2 st), iled, tvak/shled, ocled, obsmot/simled. En
operatorsplats ar reserv.

Pa samtliga operatorsplatser finns kommunikationspaneler som ar anslutna till anlaggningens
Televaxel 420. Denna véxel utgdr en véxelnod i befintlig Bas 90-konfiguration, vilket innebér
att alternativa natanslutningar finns inom vaxelgruppen.

DBU 03 anvander Windows NT som operativsystem och &r uppbyggt som en klient/server-

I6sning med ett lokalt natverk. Tablainformation ingar inte i DBU 03 utan presenteras
manuellt pa Whyteboard-tavlor.

Kapacitet
Féljande kapacitetsuppgifter géller for Ledningscentral 010:

- DBU 03 kan ta emot och presentera luftlagesinformation i 400-format fran tre
strilcentraler.

- DBU 03 kan ta emot och presentera information i 200-format (SBO) fran atta radarsensorer

- DBU 03 kan ta emot och presentera information fran 16—20 Obs i LOMOS. Fem
samtidiga rapporter kan tas emot

- DBU 03 kan malfélja (halvautomatiskt) minst 50 foretag pa presenterat radarunderlag
(PR, IK, SSR och MSSR). Systemet ar dimensionerat for att tva malobs handhavande
massigt skall klara av att malfélja ca 20 halvautomatiskt foljda mal

- DBU 03 kan presentera luftlage, 6verfort fran fastlandet eller egenproducerat.
Sampresentation ar mojlig

- DBU 03 kan producera och sdnda LuLIS-information i gallande format efter att
erforderlig sambandsutbyggnad ar genomford (atertagning). LuLI1S-information kan éven
sandas i normal-fallet, dvs da luftlaget erhalls fran fastlandet

- DBU 03 kan hantera kartdata i FALKEN-format och inkluderar ritprogram som
mojliggor tillverkning av egna kartor

Kéllforteckning

Ledningscentral 010, Systemspecifikation FMV ELEKTRO H33 199:3755/97
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204 STRIC

Historik

En planerad omsattning av materielen i Lfc | och Rrgc/F i borjan av 1980-talet senarelades
successivt pa grund av minskade ekonomiska ramar och till foljd darav andrade avvagningar.

Materielproblem pa grund av materielens hoga alder, forandringar i flygsystemen, tillkomst
av nya radarstationer och ASP-system, inférande av strilradarledning m m har framtvingat
successiva kompletteringar och anpassningar i de befintliga strilcentralerna. Eftersom
huvuddelen av strilcentralmaterielen redan vid 1980-talets mitt passerat sin ursprungliga
tekniska livslangd &r en total materielomséttning nddvéndig for att moéta de krav som framtida
radar-, flyg- och informationssystem stéller.

Beroende pa planeringsmassiga forutsattningar och for att tillgodose behovet av en enhetlig
stridsledningsfunktion anpassad mot JAS 39 genomfors forst en materielomsattning av
stridsledningsnivan, dvs Rrgc/F och Rrge/T samt stridslednings- och malféljningsfunktionen i
Lfc I. Den nya materielen bendmns stridsledningscentral, STRIC.

Ett forsta avtal om leverans av STRIC skrevs 1990-10-26. STRIC-projektet fick dock en dalig
start och under 1992-93 gjordes en rekonstruktion av projektet som innebar foljande:

- Indelning av projektet i tva etapper (El, E2)

- En totalt langre inférandeperiod (1995-2000)

- Slutversionen utvecklas via ett antal systemreleaser (SR1-SR4)

- En tidig utprovningsanléggning levereras (STRIC/P)

- Stridsledning sékerstélls for den forsta JAS 39-divisionen

Bild 3. Operatorsplats
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"TALRADIO-
' KOMMUNIKATION

Bild 4. Blockschema

(Ovrig information &r tillsvidare sekretessbelagd)
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205 Rrgc/F

Historik

Funktioner och taktisk organisation i en fast radargruppcentral, Rrgc/F, bygger pa
erfarenheter fran Stril 50-systemet.

Den forsta centralen av typ Rrgc/F togs i operativ drift under 1965. Till att borja med
anvandes Rrgc/F tillsammans med laghojdsradarstation PS-15 for luftbevakning och
stridsledning pa hoéjder under 4000 m.

I och med att smalbandsdverforing av radarinformation inférdes i stril under senare delen av
1970-talet och antalet radarstationer som kunde presenteras darmed 6kade utfkades
anvandningsomradet for Rrgc/F till att omfatta alla hojder inom ett geografiskt omrade. Pa
detta sétt anvands Rrgc/F dn idag. | Rrgc ONM har 1aghojdsanvandning aldrig varit aktuell.

Utrustningen, som fick beteckningen DBU 205, levererades av Standard Radio & Telefon AB
och bestod av datorer for malfoljning, héjdmatning och stridsledning samt utrustningar for
presentation och inmatning av data vid operatdrsplatser for motsvarande taktiska funktioner.
Datorerna for malféljning och stridsledning hade en minnesvolym pa 4 Kord (40 bit), medan
hojdméatningsdatorn endast hade ett minne pa 512 ord (40 bit). Programmeringen utfordes i
maskinkod. Genom en rad modifiering har bl. a minneskapaciteten ¢kats, sa att t ex
malféljnings- och stridsledningsdatorn Censor C932E i dag har ett internminne som
motsvarar 256 Kord (32 bit).

Bade stridsledningsdatorn, som var en Facit DS 9000, och hdjdmétningsdatorn, en Censor
120, har utgatt, den senare i samband med att den volymetriska hojdmataren PH-39
avvecklades omkring 1990.

| samband med inférandet av mod 88 i DBU 205 tillférdes savél nya datorer, APN 167, som
ett lokalt nat, Ethernet. Det lokala natet kopplar samman de nya datorerna och ansluter via en
natanslutningsdator, NAC, den aldre delen av DBU 205. Nétet ansluter &ven en ny
operatdrsplats som anvénds av en strilradarledare, srrled.

Under 1993 inférdes, for den tekniske dvervakaren, tvak, nya terminaler (TVAK PC)
bestaende av tva sammankopplade PC-datorer. TVAK PC ger tvak en ensad grafisk gransyta
mot systemen samt datorstod for drift och 6vervakning.

Vid modifiering har ocksa tillforts DBU 289, for flygvarning och basorientering, samt DBU
291, for Iv- och Ivrb-ledning. Bada utrustningarna presenterar maldata och smalbandséverford
radarinformation. DBU 291 anvéands dessutom for att dverfora mallagen, datameddelande
114, till Ivrb-forband. Modifieringen innebar att Rrgc/F fatt Ifuc-funktion.
Fardplanedatasystem DBU 601 infordes under 1994. Rrgc ONM har aven utrustats med DBU
288M for KACC-funktion.

Totalt byggdes atta Rrgc/F. | dag har fyra av dessa anlaggningar avvecklats: Rrgc S1V och
S10 under 1990-91, 05S under 1992 och 05M under 1994. Kvar i drift fram mot ar 2000 finns
saledes fyra anlaggningar. Av dessa anvands Rrgc O 1N for utprovning av bl a JAS 39.

| krigsorganisationen anvands O 1N i utgangslaget endast som KACC.



42

Definitioner

Rrgc/F ar fast installerad i bergrum.

Till Rrgc/F hor ocksa vissa in- och utorgan, t ex radiolankar, placerade i narheten av
anlaggningen. For att forsvara lokalisering finns det i princip inte ndgot som stralar ut
radioenergi vid sjalva anlaggningen.

Uppgifter

Rrgc/F anvands for luftbevakning och stridsledning samt, i tva anlaggningar, aven for
flygtrafikledning. Rrgc/F &r underordnat Ifc.

Rrgc/F samlar in data om mal pa alla hojder. Efter insatsheslut i Ifc kan stridsledning av
jaktflyg och Ivrb utforas. Rrgc/F svarar aven for att jakten aterleds till basen efter fullgjort
uppdrag. I anlaggningar med KACC-funktion &r uppgiften att leda och ge anvisningar till icke
stribehandlad flygverksamhet.

Nar laget sa kraver kan Rrgc/F fungera sjalvstandigt, dvs i storsta méjliga utstrackning 6verta
Ifc uppgifter.

Anslutna radarstationer levererar radarbild via SBO-nitet. | Rrgc/F utvirderas radarbilderna
for upptackt, identifiering och presentation av flygféretag. Den tidigare optiska
luftbevakningen, som kompletterade radarinformationen, ar avvecklad men kommer att
ersattas med ett nytt system, LOMOS, som ar under inférande.

| Rrgc/F sammanstélls radarinformationen sa att en sa komplett luftlagesbild som mojligt kan
presenteras och dverforas till Ifc. Med den kompletta luftlagesbilden som underlag kan
operatdrerna fatta beslut.

Ett jaktforband pa aktuell flygbas far order att starta mot ett anvisat mal. Samtidigt fattas
beslut om vilket stridsledningsorgan som skall stridsleda jaktforbandet. Stridsledning av bade
jakt-, attack- och spaningsflyg kan ske fran Rrgc/F.

I krig skall Rrgc/F samla in, sammanstélla och presentera information om aktuellt luftlage
samt utnyttja denna information for stridsledning av olika vapensystem samt for orientering
och foérvarning av allménhet, samhallsfunktioner och militara forband.

Sammanstélld luftlagesinformation skall 6verforas till och delges berdrda intressenter.

| fred ar uppgifterna for Rrgc/F forbandsproduktion av framst stril- och flygférband samt
incidentberedskap.

Féljande verksamheter utfors:

- Sensorinformation
- Ovrig information
- Ledning och delgivning

- Simulering
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Uppgifterna omfattar:

- presentation av luftlage fran smalbandigt anslutna radarstationer

- presentation av maldata fran annan strilcentral

- presentation av barings- och lagesinformation fran automatisk storpejl, ASP

- malfoljning av mal upptackta med hjalp av anslutna radarstationer

- samverkan med den civila flygtrafikledningen

- utnyttjande av hojddata fran radarstationer

- Overvakning och mandvrering av radarstationer, s.k strilradarledning, SRL

- igenk&nning och identifiering med IK-radar och radiopejl

- tal- och peksymbolkommunikation inom egen central och med andra centraler

- utmatning av luftlagesinformation till Ifc, annan rrgc och Ivrb-forband samt sdéndning
av lufor och Iv-order

stridsledningsberakningar och utmatning av styrdata, inklusive sekundarinformation,
SEKI, till eget jaktflyg

- talradiokommunikation med eget flyg

operativ och teknisk simulering for kontroll- och utbildningsverksamhet

%DT%._

PS-66 Pejl

% % KSRR MSSR
% PS-825 2 RrgeT
PS-810
Luftbevakning
- Malupptackt e |
\ - Malfsljning
- Hojdmatning
PS-15 - Identifiering . e /
- R ering mklednmg
E - Storagesbestamning

PS-870 / v
- - Stridsledning =
Strilradaredning < - Talstridsledning

- Tackningsinfo TR - Datastridsledning

E / = Lulor Bassystem
PS-860 FM/P2-sandare / / \

Radokule

Civilforsvar Mllttén
forband

*) Endasti Rrgc ONM

Bild 1. Rrgc/F i stril



Ingaende materiel

Rrgc/F innehaller alla funktioner och utrustningar som erfordras for att kunna operera
sjalvstandigt, t ex operators- och telerum, elkraftaggregat och luftkonditionering samt
verkstads-, forrads-, forlaggnings- och utspisningslokaler.

Den tekniska utrustningen omfattar framst:

- DBU 205, DBU 289, DBU 291 och DBU 601
- Telefonsystem
- Radiosystem

- Transmissionsutrustning

Foljandespeciella forkortningar etc. forekommer i dversiktsschemat pa néasta sida:

ACM  Application Computer Module

ACP  Auxiliary Control Panel

ASP  Automatisk Storpejl

BG Bildgenerator

BIXA Bus Interface and Exchange (model A)
DG Display Generator

DMPX Datamultiplexor

DPM  Display Processor Module

DSD  Data Switch Device

ELKA Elektronisk karta

HD Harddisk

10C Input Output Computer

LISP  Line Split Adapter

M2 Inenhet

M3 Utenhet

M4 Symbolenhet

MAS  Multi Access Store

NAC  Network Access Computer

OCP  Operator Control Panel

P2 Bildvaxel

P5 Svepvaxel

SI Systemkontrollenhet

SRL  Strilradarledning

T2, T3 Datasandare/mottagare for 100-meddelanden
T4 Datamottagare for 200-meddelanden
TFU  Trigonometry Funktional Unit

VMEC VME Controler (VME = Versabus Module Europé)
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Prestanda

Yttackning
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Rrgc/F databehandlingsomrade har féljande yttackning:

Malfdljning och Presentation

Hojdtackning

1024 x 1024 km

Hojdtackningen inom Rrgc/F databehandlingsomrade ar 39,8 km.

Kapacitet

Antal radarstationer

Antal malfoljda foretag

Antal foretag till Ifc

Antal ledningsuppdrag

Antal operativa program for olika driftsfall
Antal kartor

Datasamband

Kallférteckning

max 15

max 73

max 70

max 16 (4 per rrjal)

max 15

max 3 kartor samtidigt for presentation

Datameddelanden i 100-serien med
hastigheten 1200, 1000 och 50 bit/s
Datameddelanden i 200-serien med
hastigheten 4800 bit/s

Databehandlingsutrustning 205, DBU205

Mod 88, Systembeskrivning, Del B17-1, Allman del

M7773-260501

Databehandlingsutrustning 205, DBU205,

, Mod 88, Systembeskrivning, Del B17-2, Teknisk del

M7773-260502

Programbeskrivning E 99017- 2100

MHA Rrgc/F Del 2

M7743-500827

MHA Rrgc/F Del 3

M7743-500837

DBU 205, Mod 88, Programvara APN

DBU 288 M Handhavandebeskrivning

M7773-262950

DBU 289 Handhavandebeskrivning

M7773-262960

DBU 291 Handhavandebeskrivning

M7773-262970
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206 Rrgc/T

Historik

Funktioner och taktisk organisation i den transportabla radargruppcentralen, Rrgc/T, bygger
pa erfarenheter fran Stril 50- och Stril 60-systemet.

Den forsta centralen av typ Rrgc/T togs i operativ drift i mitten av 1980-talet. Utrustningen
levererades av SRA, Marconi och Ericsson. Den bestod av telehyddor med datorer for
malféljning, stridsledning och kommunikation samt operatdrshyddor med utrustning for
presentation och inmatning av data vid operatorsplatser for motsvarande taktiska funktioner.

Datorerna for malféljning, stridsledning och kommunikation &r av typ Marconi Locus 16 och
telefonsystemet &r uppbyggt av Ericssons véaxlar AXT 101 01. For fjarrkontroll och
frekvensinstéllning av talradio anskaffades RCON under 1987.

Vid modifiering 1989 tillfordes nya datorer, APN 167, som utfor tdckningsberakningar for
funktionen strilradarledning (SRL), automatisk stérpejling (ASP) samt mottagning av
information fran den optiska luftbevakningen (OPUS). De nya datorerna ar ssmmankopplade
med ett lokalt nat, Ethernet. Sammankoppling av de nya datorerna och den aldre delen av
DBU 260 sker med en natanslutningsdator NAC. I NAC-datorn finns ocksa kommunikationen
mot OPUS.

Under 1993 inférdes, for den tekniske dvervakaren, tvak, nya terminaler (TVAK PC)
bestaende av tre PC-datorer i telehyddan och en i varje op-hydda. Dessa datorer &r
samankopplade i ett eget nét och ger tvak en ensad grafisk gransyta mot systemen samt
datorstdd for drift och dvervakning.

Vid modifiering 1994 ersattes de aldre processorerna i Locusdatorerna, ALP1 och ALP2, med
en ny variant, ALP6. Dessutom utrustades centraldatorerna med dubbla processorer.
Anledningen var att 6ka kapaciteten och darmed minska belastningen pa de enskilda
datorerna. Inforandet av ALP6 innebar ocksa att utvecklingen av programvara kan goras i en
modernare och rationellare miljo.

Definitioner

Rrgc/T &r en strategiskt rorlig ledningscentral som kan uppréttas i forberedda bergrum (S-
anldaggning) eller i forberedda oskyddade anlaggningar (N-anldggning). Till Rrgc/T kan flera
radarstationer av olika typer anslutas. Normalt upprattas Rrgc/T i en S-anléggning
tillsammans med strilradaranldggning 860.

| fredstid ar Rrge/T vanligtvis placerad pa flottilj utan att vara samgrupperad med
strilradaranldggning 860.

Rrgc/T bestar av en telehydda RIR och en till tre op-hyddor RIR. Denna konfiguration
benamns dven RIR/H, rorligt indikatorrum hég funktionsniva.



o1

Telehydda

Expedition och dagrum

Op-hyddor

PS-860
Radarhydda 1 och 2

Bild 1. Rrgc/T samgrupperad med strilradaranlaggning 860 i S-anlaggning

Till Rrgce/T hor ocksa vissa in- och utorgan, t ex radiolank RL-451 och samgrupperade
radiostationer, TMR 20, placerade i ndrheten av anlaggningen.

Op-hydda RIR kan &ven utnyttjas i RIR/L, rorligt indikatorrum lag funktionsniva. Denna
konfiguration benamns Indikatorrum 860 och bestar av en till tre op-hyddor. Indikatorrum
860 kan upprattas i nagra strilradaranlaggningar 860 och utgor en reservniva.

Uppgifter
Rrgc/T anvands for luftbevakning och stridsledning och ar underordnat Ifc.

Anslutna radarstationer levererar radarbild via SBO-nitet. | Rrgc/T utvérderas radarbilderna
for upptackt, identifiering och presentation av flygforetag. Den tidigare optiska
luftbevakningen, som kompletterade radarinformationen, ar avvecklad men kommer att
ersattas med ett nytt system, LOMOS, som &r under inférande.

| Rrgc/T sammanstélls radarinformationen sa att en sa komplett luftlagesbild som mojligt kan
presenteras och 6verforas till Ifc. Med den kompletta luftlagesbilden som underlag kan
operatorerna fatta beslut.

Ett jaktforband pa aktuell flygbas far order att starta mot ett anvisat mal. Samtidigt fattas
beslut om vilket stridsledningsorgan som skall stridsleda jaktférbandet. Stridsledningen kan
ske fran Rrgc/T.

Ledning av attack- och spaningsforband sker for att en smidig flygtrafik skall erhallas och for
att man skall undvika vadabekampningar.
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| fred ar uppgifterna for Rrgc/T forbandsproduktion av framst stril- och flygférband samt
incidentberedskap.

Foljande verksamheter utfors:

- Bearbetning av sensorinformation
- Bearbetning av 6vrig information

- Ledning och delgivning

Uppglfterna omfattar:
presentation av luftlage fran smalbandigt anslutna radarstationer

- utnyttjande av PSO-information, dvs manuellt plottade mal, frin KSRR
- presentation av barings- och lagesinformation fran automatisk storpejl, ASP

- automatisk eller halvautomatisk malféljning av mal upptackta med hjélp av radar- eller
ASP-information

- samverkan med den civila flygtrafikledningen vid ACC pa Sturup, Arlanda och
Sundsvall

- utnyttjande av hojddata fran 3D- och SSR-radar samt PS-15

- Overvakning och mandvrering av vissa radarstationer, s k strilradarledning, SRL
- igenkanning och identifiering med IK- och SSR-radar

- tal- och peksymbolkommunikation inom egen central och med andra centraler

- utmatning av luftlagesinformation till Ifc och annan rrgc

- mottagning av luftlagesinformation fran Ifc och annan rrgc

- stridsledningsberakningar och utmatning av styrdata, inklusive sekundarinformation,
SEKI, till eget jaktflyg
- talradiokommunikation med eget flyg

- dvervakning av anslutna radaranlaggningar, med hjélp av statusmeddelanden.

Rrgc/T utnyttjas for insamling av data for mal pa alla hojder inom ett geografiskt omrade, FK-
del. Efter insatsbeslut i Ifc sker stridsledning av jaktflyg mot i férsta hand mal som malféljs i
egen anlaggning. Rrgc/T svarar dven for att jakten aterleds till basen efter fullgjort uppdrag.
Nar laget sa kraver skall Rrge/T kunna fungera sjalvstandigt, dvs. i storsta mojliga
utstrackning Overta Ifc uppgifter.
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E Luftbevakning gC/T
- Malupptackt ‘
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- Rapportering
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Stnl{ada.riedpmg - Talstridsledning
- Téckningsinfo - Datastridsledning
E/ - Funktionslagesorder / / \
PS-860 % Aﬁ
Bassystem Styrdata
Radiokulle

Bild 2. Rrgc/T i stril

Ingaende delar

Rrgc/T ar i fred grupperad pa fredsgrupperingsplatser i anslutning till flygflottiljer men
kommer vid kris eller krig att grupperas i berganldggningar (strilradaranldggning 860, S-plats)
eller oskyddat intill en radaranlaggning (t ex strilradaranldggning 860, N-plats).

Dessa anlaggningar innehaller alla funktioner och utrustningar som erfordras for att man skall

kunna operera sjalvstandigt, t ex elkraftaggregat och luftkonditionering.
Den tekniska utrustningen omfattar framst:

Databehandlingsutrustning DBU 2601 (i op-hydda)
Databehandlingsutrustning DBU 2602 (i telehydda)
Telefonutrustning 8602 (AXT i telehydda)
Telefonutrustning 8603 (AXT i op-hydda)
Transmissionsutrustning (i telehydda)

TVAK PC (i tele- och op-hydda)



| Oversiktsschemat nedan férekommer foljande speciella forkortningar:

ASP
AXT
CD
DAT
FOX
IUD
NAC
PD
RCON
SRL

FTN AXT
880
(o }—{ o
ATN x

Automatisk storpejl
Telefonvéxel
Centraldator

Digital Audio Tape
Radiovéxel
In/utdator
Néatanslutningsdator
Presentationsdator
Radiokontroll
Strilradarledning

Operatérshydda

Mand:
bord

OP-buss
o (i} 5
22-{ Moden |
2 Modem }—{ Kpto_|
i
5
ﬂ@ Hﬁmc ' ASP ﬂsnu 'SAL2
RCON | l I I
FOXT

TVAK PC-buss

Bild 3. Rrgc/T, dversikt
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Bild 6. Op-hydda, mandéverbord B
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Bild 7. Rrgc/T, telehydda

Bild 8. Telehydda, mandverbord C

Prestanda

Yttackning

Rrgc/T databehandlingsomrade har foljande yttackning:

Radartackning 256 x 256 km
Malfoljning 2048 x 2048 km
Presentation 2048 x 2048 km
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Kapacitet

Hojdtackning
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Hojdtackningen inom Rrgc/T databehandlingsomrade &r 39,8 km.

Antal radarstationer
Antal malfoljda foretag
Antal foretag till Ifc

Antal externa foretag

Antal ledningsuppdrag
Antal operativa program for olika driftsfall
Antal kartor

Rapportering pekdata

Datasamband

Kallférteckning

RIR/H Funktionsbeskrivning

RIR/H Driftforeskrift

DBU 260 MOD 88 Systembeskrivning
RIR/H Underhallsforeskrift

Rrgc/T MHA Arbetsmetodik

TVAK PC Programsystembeskrivning
Strilradarledning med formedlad SBO

max 6
max 72
max 60

max 2 kanaler om 70 foretag
eller max | kanal om 143
foretag fran Lfc |

max 12 (2 per rrjal)

max 16

max 2 kartor samtidigt for
presentation
max 15+1

Datameddelanden i 100-
serien med datahastigheten
1000 eller 1200 bit/s
Datameddelanden i 200-
serien med datahastigheten
4800 bit/s

M7773-426521
M7780-405670
M7773-262170
TOMT DBU260-6
M7743-500847
Telub TR 9230472
Telub ??



207 Lgc

Historik

Under beredskapstiden pa 40-talet fanns det frivilliga sa kallade "tornsvalor" som
spridda dver landet utdvade luftbevakning. Vid denna tid var systemet mycket enkelt
uppbyggt. Luftbevakarna stod placerade pa hdga punkter, brandtorn och liknande
befintliga utkiksplatser och var utrustade med en vanlig telefon kopplad till den
lokala telefonstationen. Vid rapport ringde de upp véxeltelefonisten som kopplade
vidare samtalet. Dessa samtal, sa kallade If-samtal, hade hogsta prioritet men det var
anda ett langsamt rapporteringsstt.

Fram till 1948 lag ansvaret for luftbevakningen hos armén. Enligt erfarenheter fran
andra varldskriget dverfordes detta ansvar i och med 1948 ars forsvarsbeslut till
flygvapnet. Pa 50-talet utvecklades det forsta moderna systemet for stridsledning och
luftbevakning, Stril 50, som moderniserade och stadfaste optisk luftbevakning som en
grundsten i svensk luftbevakning.

Uppgifter

Luftforsvarsgruppcentraler (Lgc) skall i krig samla in, sammanstalla och delge
uppgifter om radande luftlage till 6verordnad central. Ovrig information som samlas in
bearbetas och delges olika intressenter inom totalforsvaret.

De uppgifter som skall utféras av Lgc indelas i foljande verksamheter:
- Luftbevakning
- Ovrig information

- Simulering

Gruppering

Lgc kan vara grupperat pa manga olika sétt, alltifran i en hyreshuskallare inne i ett
samhadlle till ett bergrum ute i skogen. Hjéartat i ett Lgc ar taktikrummet, darutover
finns ett tekniskt driftutrymme, ett sambandsutrymme samt ett antal stabs- och
kontorsutrymmen.
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OPUS-systemet

Drygt hélften av luftbevakningskompanierna anvander OPUS-systemet for att fa fram
snabbare rapporter. Systemet ar framforallt utbyggt i kustkompanierna och en del
andra prioriterade kompaniomraden.

Systemet fungerar sa att Ls ar utrustat med en datagivare med tryckknappar, for baring.
Baringen bestdms enligt klockmetoden, vilket innebar att klockan 12 &r norr och
klockan 6 ar soder. Vid rapportering avrundas baringen till ndrmast jamna klockslag.
Inom 3 km kring Ls rapporteras iakttagen farkost som "nara", mittknappen. Nar en
knapp trycks in sinds ett pulstag ivag pa en stel forbindelse till Igc.

I Igc telerum finns en mottagande utrustning som identifierar signalen och sander
vidare en signal till taktikrummets rapportkarta (kartbordet), dar rapporterande Ls
aktuella baringslampa tands.

Fran Igc sénds datasignalen vidare till dverordnad central genom att rapp (rapportor) i
Igc trycker in knappen med aktuellt Ls-littera pa sin knappsats. Samtidigt som signalen
sands vidare slacks lampan pa rapportkartan.

7

,’bvurv:knlngs

Ytterligare information finns i det kompletta dokumentet.
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208 Strilutbildningssimulator, Strics SIM/S

Historik

En tidigare anlaggning for utbildning av operatorer i striltjanst, TAST, togs i drift under 1974
vid STRILS pa F18 i Tullinge. TAST omfattade bade elev- och givarplatser. Elevplatsema
utnyttjades den sista tiden endast vid grundldggande rrjal-utbildning. Vid taktiska 6vningar
bemannade eleverna istallet en samgrupperad Rrgc/T. TAST tas ur drift under 1996.

For utbildning av operatorer i Rrgc/T finns en Strilutbildningssimulator SIM/R, som berdknas
tas i drift under 1996. SIM/R ar placerad pa F20.

For att mota simuleringsbehoven for STRIC tas tva lika simulatorer fram. En for utbildning,
bendmnd SIM/S, och en fér utprovning, benamnd SIM/P. Kraven pa simulering for utbildning
och utprovning skiljer sig i huvudsak at genom att utbildning kraver fler operatérsplatser &n
utprovning. SIM/S beddms att tas i drift under 1997 for omskolning av rrjal for JAS 39.

Definitioner

Strilutbildningssimulator SIM/S ingar i Strics, tillsammans med utprovningssimulator, SIM/P,
och ett programutvecklingssystem, UTV. Strics ar placerad pa F20.

Uppgifter

Strilutbildningssimulator SIM/S &r ett hjalpmedel vid utbildning och 6vning av operatorer i
STRIC. SIM/S kan stimulera en eller tva STRIC. SIM/S kan dven anvandas vid
grundutbildning av rrjal, varvid bade elever och givare sitter i SIM/S.

SIM/S kan

- simulera STRIC omvarld
- simulera alla gransytor till STRIC via tal-, radio- och datakanaler
- generera statiska och dynamiska data

- integrera information fran systemsimulator SYSIM vid SAAB i egengenererade
scenarier och formedla denna information till STRIC

Ingdende materiel

SIM/S bestar av ett spelplaneringssystem och ett simuleringssystem.
Spelplaneringssystemet anvands for att tillverka simulerade objekt och tilldela dem
egenskaper. Simuleringssystemet anvéands vid sjalva genomforandet av en 6vning. Bada
systemen &r sjalvstandiga och oberoende av varandra.
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Spelplaneringssystemet omfattar i huvudsak foljande materiel:

- En nod, SAR, for spelplanering
- Upp till fyra operatorsplatser
- En PC, SUR, for registreringsutvardering

- En filterbrygga, for ihopkoppling av Spelplaneringssystemet och Simuleringssystemet

Simuleringssystemet omfattar i huvudsak foljande materiel:

- En central nod, SAM, for radarsimulering

- En central nod, SIM, for évrig simulering

- Sex kommunikationsnoder

- Tolv operatérsplatser

- En televaxel

- En radiovéxel

- En tidmottagare, baserad pa GPS-systemet

- Kommunikationsutrustning: modem, krypton, routrar, m m
- En fargskrivare, ansluten pa LAN

- En skrivare, ansluten till SIM-noden

Dessutom finns foljande materiel i en filmsal:

- Tva storbildsprojektorer, for presentation av bildskarms-innehallet pa en utvald
operatorsplats

- En videovaxel, for val av en av fem anslutna operatérsplatser for presentation pa
storbild
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Bild 1. SIM/S, systemdversikt

Operatorsplatsema i SIM/S &r utrustade med

en operatorsplatsdator

tva 19 tums fargbildskarmar
ett tangentbord

en mus

en kommunikationspanel

en telefonenhet

en audioenhet

De tva fargbildskarmarna anvands som huvudindikator och tablaindikator for presentation av
luftlagesinformation respektive tablainformation.

Till audioenheten kan tva headset och en fotomkopplare anslutas.

Samtliga operatdrsplatser i SIM/S har samma funktionalitet. Vid inloggning avgors vilken
funktionalitet operatoren far tillgang till.
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Bild 2. Operatérsplats

Tekniska funktioner

Allmant

Nar SIM/S ar stimulator till STRIC, behdver inte STRIC &ndra sina driftfall i ndgot avseende.
Kommunikationen hanteras pa ett verklighetstroget satt och ordinarie nummerplaner och

kopplingsforfarande i STRIC kan anvéndas. Vid simulering kopplas alla taktiska forbindelser
till ett autonomt telenat, benamnt mini-FTN, till vilket &ven SIM/S &r ansluten.

Spelplanering Utvérdering ‘ y g : Samghﬁperad smc
Js g —==C]
Datautbyte |
Simulering .,
Mini-FTN
" Telefon |
S Radio
befattningshavare
SIM/S e

Bild 3. SIM/S uppkoppling mot évad STRIC
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Operatdorsroller

| SIM/S finns ett antal funktioner som de olika operatérsrollerna har tillgang till. Vilka
funktioner en operatdrsroll har tillgang till &r beroende pa hur rollen ar konfigurerad och kan
saledes latt anpassas.

En operat6r i SIM/S kan ha behérighet till flera operatdrsroller, dock endast en i taget.
Under en 6vning kan en operator byta operatorsroll.

Flera operatorer kan samtidigt ha tillgang till samma operatorsroll.

Féljande operatorsroller kan finnas i systemet:

- Ovningsledare

- Systemoperator

- Jaktgivare

- Givare

- Operatorsroller for sekvensdévningar

Ett system for behdrighetskontroll skall férhindra obehérig anvandning. En operat6r loggar in
genom att ange operatorsidentitet och l16senord. Lésenordet kan operatéren andra nar som
helst. Administrationen av operatdrsidentiteter hanteras av systemoperatdren, som dven kan
andra losenord for en operator men saknar mojlighet att l1asa operattrens befintliga 16senord.

Systemet loggar alla inloggningar och utloggningar samt all administration av l6senord och
operatorsidentiteter. Aven misslyckade forsok loggas.

Ovningsledare

Ovningsledaren leder 6vningsverksamheten, preparerar systemet fér den aktuella
verksamheten, valjer ut vilka 6vningar som skall kéras och anger de forutsédttningar som skall
galla.

Ovningsledarens uppgift ar att dvervaka att order och orienteringar sands vid ratt tidpunkt
samt att de simulerade befattningshavarna i SIM/S agerar pa avsett satt.

Systemoperator

Systemoperatdren leder den tekniska verksamheten i systemet. Operativsystem,
behorighetssystem, operatorernas tillgang till funktioner, m m hanteras av Systemoperatoren.

Jaktgivare

Jaktgivaren styr olika typer av simulerade flygplan fran en man-maskin gransyta, MMI, som
liknar den i JAS 39. Flygplanen styrs utifran information fran rrjal och egna sensorer samt
fran foretagsorder.

Ett flygplan styrs genom att Jaktgivaren anger kurs, fart och hojd, varpa systemet simulerar
flygplanet utifran egenskaperna for aktuell flygplanstyp. Saval jakt-, attack- som
spaningsflygplan kan styras av Jaktgivaren.

En jaktgivare kan samtidigt styra tre flygplan: ett aktivt och tva passivt. For det aktiva
flygplanet presenteras all information medan det for de passiva endast presenteras en
delmangd av informationen.



De flygplan som jaktgivaren styr ar foretag i systemet.

Exempel pa de funktioner som jaktgivaren har tillgang ar:

Direktstyrning av flygplan

Overldmning av flygplan till annan operatér

Mottagning av flygplan fran annan operator
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Bild 4. Jaktgivarens MMI

Givare

Operatdrsrollen givare ar identisk med operatorsrollen jaktgivare men med det undantaget att
malbanestyrningen utférs med hjélp av funktioner i luftlagespresentationen.

En malbana styrs normalt automatiskt av malbanesimuleringen men kan manuellt tas éver av
en operator som har tillgang till operatorsrollen givare.
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Bild 5. Luftlagespresentation

Ytterligare information finns i Stics Systempresentation utgivet av FHT
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209 Strilutbildningssimulator, SIM/R

Historik

Den nuvarande anldggningen for utbildning av operatorer i striltjanst, TAST, togs i drift 1974
vid STRILS pa F18 i Tullinge. Den beraknade livslangden for anlaggningen var 15 ar.
Anléaggningen har sedan successivt modifierats och anpassats till de forandrade krav som
stallts pa utbildningen.

TAST omfattar bade elev- och givarplatser. Pa senare tid har anlaggningens elevplatser
utnyttjats i allt mindre omfattning. Eleverna har i stallet bemannat en samgrupperad Rrgc/T.
Anlaggningen utnyttjas da for simulering av datakallor samt fér mottagning av styrdata och
maldata.

Under 1995 ersétts TAST av en Strilutbildningssimulator for Rrgce/T, SIM/R. Utrustningen &r
placerad pa F20 i Uppsala.

SIM/R-projektet blev mycket forsenat och avbréts varen 1997.
Se vidare objekt 235 Strilutbildningssimulator TAST.

Definitioner

SIM/R omfattar dator- och kommunikationsutrustning samt arbetspositioner for foljande
operatorer:

En systemoperator, sysop

Tva spelledare, spelled

Tio givare, jaktgivare eller malgivare

Uppgifter

Uppgiften for SIM/R &r att simulera radarstationer, flygplan och foretagsdata samt att ta emot
och presentera fran Rrgc/T mottagen information for utbildning av personal i stridslednings-
och luftbevakningsbefattningar. Samgrupperad med SIM/R finns en Rrgc/T vilket innebar att
eleverna kan genomfora utbildningen i verklig miljo.

Den valda systemldsningen ger &ven mojlighet att simulera mot fjarrgrupperad Rrgc/T.

SIM/R kan dven utnyttjas for grundldggande momentoévningar dér eleverna inte évar i den
verkliga miljon utan en del av givarpositionerna utnyttjas som elevplatser. Det finns mojlighet
att spela in hela spel eller delar av spel for repetition av vissa utbildningsmoment.

SIM/R mot Rrgc/T anvénds for grund-, special- och repetitionsutbildning av foljande
operatorer:

Crrjal och rrjal

Maled, bimaled och méalobs

Srrled




Ingdende materiel
SIM/R é&r i huvudsak uppbyggd av féljande materiel:
- Arbetsstation SUN SPARC 10/41, extern 1/0-nod, simuleringsnod och server

- Arbetsstationer SUN SPARC 10/30, systemoperatdrsplats, spelledarplatser och
givarplatser

- Fargmonitorer 19", tva per operatorsplats

- Ethernet

- Kassettbandspelare med modem

- Konverteringsutrustning, for datameddelanden till/fran Rrgc/T

- Kommunikationssystem FLEXCOMM

- Transmissionsutrustning, for kommunikation mot Rrgc/T

Bild 1. Operatérsplats

68



SIM/R il
Systemoperatér
Extern 1/O-nod Spelledare ;:%Seorx\h t
Simuleringsnod Jakigivare Totalt 13 .
Server Malgivare
Sun 10/41 Sun 10/30 I
Totalt 13 :
FLEXCOM
Gateway
Ethemet l é
&
c
$
Radardata, styrdata, méldata, pekdata (%_
T
4-kanalsand- ¢,/ Modem
spelare 8 kanaler |—
[ 1 X
Tele-/radiovéxel
4-kanalsand- Serial Format FLEXCOMM Bridge
spelare Processor (SFP)
Kors-
koppling
Konverterings-
Bandspelarfunktion funktion
Pekdata
Transmissionsutrustning
A/ / /]
KP=Kommunikationspanel
gl
8 <
@ 8
S s [}
8l E 3 g
FTN 3| £ = c
o« g ]
7]
Rrge/T Rrge/T
(exten) (lokal)
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210 Radaranlaggning 870

Historik

Anskaffningen av Radaranlaggning 870 var en féljd av systemstudier inom bade flygvapnet
och marinen. Studierna visade att laghtjds- och ytévervakningsfunktionerna kunde fas till en
lagre kostnad genom en gemensam anskaffning.

OB gav darfor 1981 direktiv om en samordnad anskaffning av Radaranlaggning 870.
Bestallningen pa primarradarn PS-870 gick till ITT Gilfillan medan sekundarradarn P1-875
bestélldes fran Ericsson Radar Electronics. Leveranserna paborjades 1988.

Definitioner

Radaranlaggning 870 omfattar PS-870 med tillhdrande delobjekt, sisom PI-875, Trafiksystem
870 och Markelektro 870 samt fortifikatoriska anordningar.

Radaranlaggning 870 ar taktiskt rorlig, vilket innebar att den kan grupperas om fran en plats
till en annan. Grupperingen sker pa forberedda platser. Vid omgruppering utnyttjas en
radartransportpluton. En sadan pluton finns i varje flygkommando.

Gruppering av den taktiskt rorliga materielen, som &r installerad i EMP-skyddande
materielskydd, kan ske i foljande typer av anldggningar:

- Anlaggningstyp I. Oskyddad plats

- Anlaggningstyp 2. Splitterskyddad plats

- Anléggningstyp 3. Fulltraffskyddad plats



Kéllforteckning

Slutlig taktisk-teknisk-ekonomisk malsattning for
radaranléaggning 870
Taktisk-organisatorisk-ekonomisk malsattning for radarpluton
PS-870/T

Systemspecifikation rranl 870

Specifikation for IK-radar vid radaranlaggning 870
Radaranlaggning 870 Beskrivning

PS-870 Funktionsbeskrivning

MTS 870 Funktionsbeskrivning

Trafiksystem 870 Funktionsbeskrivning del |
Trafiksystem 870 Funktionsbeskrivning del 2
P1-875 Funktionsbeskrivning

P1-875 Apparatbeskrivning

Markelektro 870 Funktionsbeskrivning

TpRL Systembeskrivning

Publikationsguide radaranlaggning 870
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H320:6257/81

HO02 220:7634/94

F:LSHA52:4/81
F:LP H 27/81
M7773-400360
M7773-400370
M7773-400380
M7773-259651
M7773-259652
M7773-261390
ERE/L/MI-88:005
M7773-258860
M7786-250440
FUH M 3333/15:10270/92
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211 Strilradaranlaggning 860

Historik

Anskaffningen av Strilradaranldggning 860 var en féljd av LFU 67 (Luftférsvarsutredning
1967) och SUS 70 (Systemutredning Stril 1970).

En systemspecifikation 6ver Strilradaranlaggning 860 togs fram dar storfasthet och uthallighet
mot fysisk bekdmpning betonades.

Strilradaranldggning 860 omfattar bl a PS-860, SEBA, SIMSON och PI-839. PS-860 &r
tillverkad av ITT Gilfillan medan SEBA och SIMSON 4r tillverkade av Ericsson. P1-839 ar
tillverkad av Svenska Radio AB och Philips Teleindustrier.

Den forsta strilradaranldggningen av typ 860 togs i operativ drift 1981,

| samband med anskaffningen av Strilradaranlaggning 860 anskaffades ocksa Indikatorrum
860 (RIR/L), Rrgc/T (RIR/H), TpRL och TMR 20.

Definitioner

Strilradaranlaggning 860 ar den gemensamma benamningen pa primarradar PS-860 med
tillhérande objekt och fortifikatoriska anordningar. Strilradaranlaggning 860 kan bestyckas
for ledningsfall 1, 2 eller 3, och grupperas pa skyddad eller oskyddad plats (S- respektive N-
anlaggning).

Ledningsfall |

Strilradaranlaggning 860 dr i detta ledningsfall enbart en datakalla som kan lamna information
till externa centraler. Informationen dverfors smalbandigt via SBO-spridare pa formedlade
forbindelser.

Rrge/T

—

=
Tal
\ Rrgc/F
Spridare
i
sBO Lic 1

. e @

Tal + radiomandver b' Radiokulle

Radarhydda 2

SNt

Bild 1. Ledningsfall 1
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Ledningsfall 2

Detta ledningsfall omfattar en Strilradaranlaggning 860 samgrupperad med en till tre
operatdrshyddor RIR (Indikatorrum 860). Radaranléaggningen kan i detta ledningsfall lamna
information bade till de samgrupperade operatérshyddorna och till externa centraler.
Informationen overfors smalbandigt. Till externa centraler sker dverféringen via SBO-

spridare pa formedlade forbindelser.

2Rr§d‘l’

Tal + pek

Tal
Rrgc/F
sprdare @
:le) Uc1
axt oz @
_X" Tal + radiomandver l/_\' Radiokulle

Tal M&s
=

Tal + radiomandver II TMR 20 I

ATN ATL

Bild 2. Ledningsfall 2



74

Ledningsfall 3

Detta ledningsfall omfattar en Strilradaranlaggning 860 med samgrupperad Rrgc/T.
Strilradaranlaggningen kan i detta ledningsfall lamna information bade till samgrupperad
Rrgc/T och till externa centraler. Informationen dverfors smalbandigt. Till externa centraler
sker dverforingen via SBO-spridare pa formedlade forbindelser.

yrdsasincare Styrdata Tal + radiomandver

Bild 3. Ledningsfall 3



Kallforteckning

Systemspecifikation Stril 60

Preliminar taktisk-organisatorisk-ekonomisk malsattning for
radarkompani PS-860

Slutlig taktisk-teknisk-ekonomisk malsattning for radaranlaggning
860
Strilradaranldggning 860 Beskrivning

Radar PS-860/T Funktioner Beskrivning Del | och 2

SEBA 860 Funktionsbeskrivning

P1-839 Beskrivning

Specifikation for IK-utrustning P1-839/T
Trafiksystem 860 Funktionsbeskrivning
RL-451 Funktionsbeskrivning

TMR 20 Funktionsbeskrivning

SIMSON Funktionsbeskrivning

SIMSON Handhavandebeskrivning
Markelektro 860 Beskrivning
Publikationsguide Strilradaranl 860 med RIR
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212 Strilradaranlaggning 15

Historik

Anskaffningen av Strilradaranlaggning 15 har sitt ursprung i forsoken att med olika metoder
(ballong, helikopter, flygplan) fa en radar tillrackligt hogt placerad for att 16sa problemet med
laghojdstackning. Strilradaranlaggning 15, som har radarn placerad i ett hégt tom, var det
sékraste och minst kostsamma alternativet.

Selenia i Italien fick 1962 uppdraget att bygga radarn som fick beteckningen PS-15.

Ursprungligen var det meningen att PS-15 skulle kombineras med en flygburen
spaningsradar. Tornradarn skulle sta for kontinuiteten medan den flygburna radarn tillfalligt
skulle kunna séttas in dar det behdvdes langre rackvidd och darmed hdgre hojd an vad
tornradarn medgav. Anskaffningen av den flygburna radarn avstyrktes dock p g a att sjalva
radarn var ganska omodern och storskyddet diskutabelt. En modern variant pa detta tema ar
FSR 890.

Definitioner

Strilradaranldggning 15 omfattar ett torn (antennmast) med i toppen placerad radarutrustning.

S ST S ST T T T e e
RN NN DA R AR AR XA,

A
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Bild 1. Strilradaranlaggning 15
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Uppgifter

Strilradaranlaggning 15 &r obemannad och fjarrmandvreras fran ansluten central.
Radarinformationen dverfors smalbandigt till anslutna centraler dar den anvands for
luftbevakning, stridsledning och sj6bevakning.

Ingaende materiel
Strilradaranldggning 15 omfattar i huvudsak foljande materiel:

- Primarradar PS-15, inklusive antennmast K
- Sekundarradar P1-875

- Datatransmissionsutrustning DT-109

- Linjeanslutningsutrustning DCE 01

- Transmissionsutrustning

- Prestandameter MT

- Fjarrkontrollutrustning FKU

- Reservkraft Elverk 540 K

Integration i stril

Strilradarantaggning 15 Z E Strilcentral

PR-piott Plotthantering
Maifdljning
Foretagsadministration

Stridsledning
Flygvaming
elc

DSMEEQ
e
|

PR-plott
IKAD
Hojd
Status

Bild 2. Integration i stril

Strilradaranlaggning 15 ar en sensor i stril som lamnar information om mal pa lag och lagsta
hojd.

Fran anlaggningen éverfors foljande information till anslutna strilcentraler.
Overforingen sker smalbandigt via SBO-spridare och férmedlade forbindelser:

- PR-plott

- Hojdinformation

- IK/ID-information

- Status

- Anldggningsidentitet
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| motsatt riktning Gverfors:
- Fjarrkontrollinformation

Strilradaranlaggning 15 kan fjarrmandvreras fran ansluten strilcentral.

Informationen fran vissa Strilradaranlaggningar 15 6verfors ocksa till marina centraler dar den
anvands for bl.a. sjobevakning.

PR-plottarna ar extraherade ur videon fran primarradarn PS-15, se "Planradarinméatning".

Hojdinformationen erhalls ocksa fran PS-15 som ar en 2D-radar med hojdskikt. Hojden for ett
mal anges i form av ett av foljande hojdskikt: 0-500 m, 500-1250 m, 1250-2000 m eller Gver
2000 m.

IK/ID-informationen, som omfattar IK-plottar och identitet, erhalls fran sekundarradarn PI-
875, se "lgenkanning".

Statusinformationen erhalls fran samtliga delobjekt i anlaggningen. Informationen anvénds
for teknisk drift och dvervakning samt indirekt for funktionsuppféljning (DIDAS Marktele).

Fjarrkontroll innebar saval teknisk som taktisk fjarrmandvrering av samtliga delobjekt i
anlaggningen.

Informationen som erhalls fran Strilradaranlaggning 15 tas emot i ansluten strilcentral och
utnyttjas av funktionerna plotthantering, malfoljning och foretagsadministration for att sedan
anvandas for stridsledning, flygtrafikledning, flygvarning, etc.

Prestanda
PS-15
Tackning
Elevation Ingen avsokning (linsantenn)
Hojd 50-3000 m (30-90 km i avstand)
Béring 360° (mekanisk avsokning) vilket motsvarar 4096
béringspulser
Avstand 90 km vid 90 upptécktssannolikhet (Pd)
Uppdatering radardata 8,6s
Rackvidd
Ostord 90 km vid 90 upptéackssannolikhet

Stord Uppgift saknas
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Noggrannhet
Avstand <=150 m
Hojd Sannolikhet for rétt hojdskikt >=70 %
Béring <=0,15"

Upplésningsformaga

Uppl6sningen i SBO-bild har inte utprovats varfor foljande resultat 4r baserade pé de resultat
som erhallits vid utprovning av bredbandsfunktion samt pa teoretiska berakningar.

Avstand 600m
Baring 1,76°
PI1-875
Tackning

Battre an primérradarn
Inmétningsnoggrannhet

Béttre an eller lika med 1,5 km.
Kapacitet

P1-875 kan behandla information fran minst 15 mal inom 40 km samt ytterligare 25 mal
inom 40-110 km samt sédnda information for minst 20 mal per sekund.

Sandareffekt

Lageffektlage 2-3 kW
Hogeffektlage >=10 kW

Kéanslighet

Svarsgodkannande vid >.-75 dBm signalstyrka.



Kallforteckning

Radarstation PS-15/F Beskrivning, del 1-5
PS-15/F Funktionskedjor i Stril, Beskrivning
Funktionskedjor for smalbandséverford,Uh-
foreskrift

Utprovning utvérderingsrapport funktionskedjor
med PS-15. Underhallsforeskrift, Funktion
Datatransmissionsutrustning DT-109, Beskrivning
P1-875 Funktionsbeskrivning

Uh-beredning Strilradaranlaggning 15 utgava
1991-04-23
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214 Strilradaranlaggning 66

Historik

Strilradaranlédggning 66 anskaffades i mitten av 1960-talet. Kravet var bl a att man med dess
hjélp skulle kunna upptéicka, malfélja och stridsleda foretag pa medelhog och hog hojd.
Radarstationen skulle dessutom ha stor rackvidd och vara storresistent. Valet féll pa en fransk
multilobradar tillverkad av nuvarande Thomson-CSF.

Fem stationer anskaffades.

Definitioner

Radarstation PS-66 och huvuddelen av kringutrustningen &r placerad i en betongbunker.
Elverk, radio- och radiolankutrustning mm &r placerade i den narliggande terréangen.
Tillsammans utgér denna Strilradaranlaggning 66.

Strilradaranlaggning 66 var fran borjan transportabel och materielen var darfor installerad i
hyddor. En komplett anldggning omfattade 23 hyddor. Efterhand som ytterligare materiel
tillforts och modifieringar inforts har kravet pa rérlighet i praktiken dvergivits.

¥ L]
- : 0 L‘.\ﬁ“% .

Bild 1. Strilradaranlaggning 66



Uppgifter

Strilradaranlaggning 66 har till uppgift att upptacka mal samt lamna data om dessa till
ansluten central. Overfoéringen sker smalbandigt via formedlade forbindelser och SBO-
spridare.

Ingaende materiel

Strilradaranldggning 66 omfattar i huvudsak foljande materiel:

- Priméarradar PS-66

- Sekundarradar PI-875

- Extraktor och lokal presentationsutrustning DBU 266

- Datatransmissionsutrustning DT-109 och DT-133

- Fjarrovervakningsutrustning FO

- Tatzonsbehandlingsutrustning DAP

- Sidolobsblockeringsutrustning SLB

- Storskyddsmandverutrustning SSMU

- Svepstyrd forstarkarutrustning SSF

- Automatisk troskelinstaliningsutrustning ATI

- Storelevations- och baringsavtagare SEBA (DBU 210)
Kartbildsgivare eLCA

- Automatisk hojdberdknare AHB

- Storsimulator RUTGER A (endast vissa anldggningar)

- Reservkraft, elverk 150 kVA
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Bild 3. Integration i stril
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Integration i Stril

Strilradaranlaggning 66 ar en sensor i stril som lamnar information om mal pé__hfjg och
medelhdg hojd. Fran radaranlaggningen 6verfors foljande information via SBO-spridare till
ansluten strilcentral:

- PR-plott

- Hojdinformation

- IK/ID-information

- Storlage

- Status

- Anléggningsidentitet

(Hanvisningarna nedan finns bara i det fullstandiga dokumentet)
PR-plottarna ar extraherade ur videon fran primarradarn PS-66, se "Planradarinmétning”.

Hojdinformationen erhalls ocksa fran PS-66 som &r en 3D-radar. Hojdinformationen bestar av
grovelevation och finelevation (kanalnummer + As-signal) ur vilken hojden kan beraknas, se
"Hojdavtagning".

IK/ID-informationen, som omfattar IK-plottar och identitet, erhalls fran sekundéarradarn PI-
875, se "lgenkanning".

Storlage erhalls fran en storelevations- och baringsavtagare (SEBA), se "Storpejling”.

Statusinformation erhalls fran samtliga delobjekt i anlaggningen. Informationen anvands for
teknisk drift och 6vervakning samt indirekt for funktionsuppféljning (DIDAS Marktele).

Strilradaranldggning 66 kan i begrdnsad omfattning fjarrmandvreras via en stel forbindelse
fran ansluten strilcentral. For PS-66 innebar detta att stationen kan startas och stoppas samt
overvakas fran ansluten central. Nagon taktisk fjarrmandvrering kan inte utféras. Se
"Statusinformation och fjarrmandévrering".

| anlaggningen ingar en extraktions- och presentationsutrustning DBU 266 samt en
storskyddsmandverutrustning (SSMU). Pa lokalt PPI kan ssop studera olika videotyper och se
verkan av vidtagna atgarder, se "Storbegransning".

Pa vissa anlaggningar finns en simulator (RUTGER A) fér simulering av malekon och
storningar. Utrustningen anvands for utbildning och 6vning.

Med hjalp av en fotoindikator kan man registrera PPI-bilden for underréttelseverksamhetens
behov.
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Informationen som erhalls fran Strilradaranlaggning 66 tas emot i ansluten strilcentral och
utnyttjas av funktionerna plotthantering, malfoljning och foretagsadministration for att sedan
anvandas for stridsledning, flygtrafikledning, flygvarning etc.

| reservniva kan PPI-platser i DBU 266 och SSMU anvandas for t ex
luftbevakningsrapportering och talstridsledning.

Prestanda
PS-66
Tackning
Elevation Hogsta métvinkel ca 30°
Hojd Hogsta hojd ca 60 000 m
Avstand Storsta avstand ca 420 km
Béring 360° (mekanisk avsokning) motsvarande 2048
baringspulser
Réackvidd
Ostord

Min upptacktsomrade mot enskilt mal med 10 m2 malyta %)

Storsta avstand 420 km
Hdgsta matvinkel 30°
Hogsta hojd 60 000 m

Precisionsomrade mot enskilt mal med 10 m? mélyta')

Storsta avstand 250 km
Hogsta méatvinkel 25°
Hogsta hojd 40 000 m

1) Vid en upptacktssannolikhet av 50 % , en falsklarmssannolikhet av 0,5-10"* och
foljande sandardata:

Pulsrepitionsfrekvens 250 Hz
Pulstid 4 mikrosek
Toppeffekt 20 MW

Medeleffekt 20 kwW
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Stord: Uppgifter saknas
Noggrannhet:
Avstand <150 m fel
Hojd <+500 m fel
Béring <0,15° fel

Uppl6sningsformaga:

Avstand 1100-1200 m (50 upptécktssannolikhet)
ca 1500 m (90 upptéacktssannolikhet)
Béring 1,6° (50 upptécktssannolikhet)

PI-875

Tackning: Battre &n primarradarn

Inmatningsnoggrannhet: Béttre 4n eller lika med 1,5 km.

Kapacitet: P1-875 kan behandla information fran minst 15 mal inom 40 km
samt ytterligare 25 mal inom 40-110 km samt sanda information
for minst 20 mal per sekund.

Séndareffekt: Lageffektlage 2-3 kW

Hogeffektlage >.10 kW
Kénslighet Svarsgodkannande vid >-75 dBm signalstyrka

Det fanns 5 radarstationer.
Placerade i Olofstrom, Atvidaberg, Furillen, Tierp och Svappavara
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215 Ls-torn
Historik

Under beredskapstiden pa 40-talet fanns det frivilliga sa kallade "tornsvalor" som spridda
over landet utdévade luftbevakning. Vid denna tid var systemet mycket enkelt uppbyggt.
Luftbevakarna stod placerade pa hdga punkter, brandtorn och liknande befintliga utkiksplatser
och var utrustade med en vanlig telefon kopplad till den lokala telefonstationen. Vid rapport
ringde de upp vaxeltelefonisten som kopplade samtalet vidare. Dessa samtal, sa kallade If-
samtal, hade hogsta prioritet men det var anda ett langsamt rapporteringssatt.

Fram till 1948 lag ansvaret for luftbevakningen hos armén. Enligt erfarenheter fran andra
varldskriget 6verfordes detta ansvar i och med 1948 ars forsvarsbeslut till flygvapnet. Pa 50-
talet utvecklades det forsta moderna systemet for stridsledning och luftbevakning, Stril 50,
som moderniserade och stadsfaste optisk luftbevakning som en grundsten i svensk
luftbevakning.

Uppgifter

Luftbevakningsstationerna, (Ls) skall i forsta hand upptécka, rapportera, och typbestdimma
luftfarkoster. | andra hand rapportera om dvrig verksamhet som kan vara av intresse for totalforsvaret.

De uppgifter som skall utforas i Is indelas i féljande verksamheter:

- Luftbevakning
- Ovrig information

Allmant

Varje Is benamns med en till tva bokstéaver, Is-littera, t ex A som utlases Adam.
Sambandsmissigt &r Is indelade i "klasar" om tva till sex Is.

Gruppering

Ls kan vara grupperat pa manga olika stallen, alltifran centralt i stader till Iangt fran farbar
vag pa landsbygden. Gemensamt for dess placering ar dock majligheten till god observation,
vilket oftast betyder hogt beldgna platser. | de allra flesta fall &r grupperingsplatserna
utrustade med staltorn pa hojder upp till knappt 30 m.
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Bild 1. Ls gruppering

OPUS-systemet

Drygt hélften av luftbevakningskompanierna anvander OPUS-systemet for att fa fram
snabbare rapporter. Systemet ar framforallt utbyggt i kustkompanierna och en del andra
prioriterade kompaniomraden.

Systemet fungerar sa att Is ar utrustat med en datagivare med tryckknappar for baring.
Baringen bestdms enligt klockmetoden, vilket innebar att klockan 12 &r norr och klockan 6 &r
soder. Vid rapportering avrundas béringen till nérmast jamna klockslag. Inom 3 km kring Is
rapporteras iakttagen farkost som "nara”, mittknappen. Nar en baringsknapp trycks in sands
ett pulstag pa en stel forbindelse till Igc. I Igc telerum finns en utrustning som identifierar
signalen och sander vidare en signal till taktikrummets rapportkarta (kartbordet), dar
rapporterande Is aktuella baringslampa tands.

Fran lgc sands datasignalen vidare till 6verordnad central genom att rapp (rapportor) i lgc
trycker in knappen med aktuellt Is-littera pa sin knappsats. Samtidigt som signalen sands
vidare slacks lampan pa rapportkartan.



88

Ropperttiltsnls

Bild 2. OPUS-systemet

Samband

Sambandsutrustningen vid Is bestar av en Is-telefon.

I Is-tornet finns ett anslutningsdon som &r anslutet till en huvudledning (vanligt
telefonabonnemang) som vid 6vning och mobilisering forandras till en stel forbindelse genom
att omkastare falls i Tvt AT-stationer.

Telefonutrustningen ar anpassad till bada rapporteringssatten. Upp till tre Is kan
sambandsmassigt vara parallellkopplade vid en AT-station, (sex via lgc), vilket innebar att
sammankopplade Is hér varandra vid rapportering. Ls pa exempelvis oar eller andra stallen
som saknar telefonférbindelse, har radiolank.

OPUS-utrustade Is har forutom Is-telefon en datagivare som kopplas in mellan Is-telefonen
och telenatet. For att datagivarna inte skall stéra varandra vid samtidiga rapporter inom en
klase, arbetar datagivarna inom klasen med olika frekvenser.
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Till anknytnings-
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Bild 3. Ls sambandsutrustning med datagivare

Verksamhet luftbevakning

Verksamheten omfattar upptackt, rapportering, igenk&nning och (typbestdmning) av
luftfarkoster. De optiska luftbevakningsrapporterna skall tjana som komplement till
information fran strilsystemets 6vriga sensorer, framst pa lag hojd, samt dessutom utgora
underlag i reservnivan da strilsystemets Gvriga sensorer ar ur funktion.

Y S/
FiN L |

Bild 4. Funktionskedja éver OPUS-informationen
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Rapportering

Rapporteringen sker ifran Ls-tornet med hjalp av telefonen.

Luftbevakningsrapporten innehaller féljande grunduppgifter:

- Ls-littera Bokstav som anger fran vilken Ls rapporten kommer
- Béring I vilken riktning farkosten iakttas
- Kurs Vilken kurs farkosten har

Tillaggsuppgifter som kan ges utéver grunduppgifterna ar:
- Antal
- Typ

- Startar/Landar

Rapportering i OPUS-kompani

Rapportering fran ett Ls-torn i ett OPUS-utrustat kompani skiljer sig nagot fran rapportering i
ett vanligt kompani. Rapporten innehaller samma uppgifter men rapporteras pa annat sétt.

Aktuell baringsknapp trycks in pa datagivaren varefter man med telefonen ringer upp ram
(rapportmottagare) for att verbalt Iamna Gvriga uppgifter i rapporten sdsom Is-littera, kurs,
antal och typ.
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Verksamhet 6vrig information

Den optiska luftbevakningens yttackning och den mangsidiga sensorn, manniskan, utgor en
mycket bra kombination for underrattelseinhdmtning av olika slag. Manga inom totalforsvaret
har nytta av Is information och far kontinuerligt rapporter fran Is via Igc.

Verksamhetsrapporterna kan innehalla allt som militara och civila myndigheter finner viktigt
att veta sdsom bombfllning, landstigning, eldgivning, ABC, brandrok, vader, m m.

Rapportering

Féljande typer av handelser verksamhetsrapporteras:

- Kérnladdningsexplosion

- Luftlandsattning

- Fallskarmar

- Bombfallning/minfallning/robotnedslag

- Haveri (flygplans-)

- Grénspassage (Is vid grans)

- Fartyg

- Landstigning

- Eldgivning (alla typer)

- Brandrok

IVAR (intensitet och varaktighetsrapport vid karnladdningsexplosion)

- C-rapport (forekomst av kemiska stridsmedel)

- Véader

For samtliga typer av rapporter redovisas i LbevR vilka uppgifter som skall rapporteras samt
hur detta skall goras.

Kallforteckning:

Radarstation PS-66/T Beskrivning Del 1-7 M3330-066051
PS-66/T Funktionskedjor i Stril Beskrivning M7773-426020
PS-66/T SLB Beskrivning M7773-420798
SEBA Funktionsbeskrivning M7773-424490
RUTGER A Funktioner M7773-426290
PS-66/T MT SSMU Beskrivning Del 1-4 M7773-423794

PI1-875 Funktionsbeskrivning M7773-261390
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218 Styrdatasandare

Historik

| mitten pa 1950-talet véacktes tanken att jamsides med talstridsledning anvanda
datastridsledning. Standard Radio & Telefon AB fick i uppdrag att utveckla ett
datadverforingssystem med datautmatare i centraler, modem for marksamband,
terminalutrustningar vid sandare och dataomvandlare i flygplan for presentation av styrdata
pa flygplanens instrument.

Systemutformningen foregicks av omfattande flygprov.

Styrdatasystemet ar det forsta radiosystem som getts ett mycket starkt skydd mot avsiktlig
fientlig storning. Under aren har flera systemforbattringar inforts.

Uppgifter

Styrdataséndare eller Striradioanlaggning B 160, som objektet egentligen heter, har till
uppgift att fran centraler ta emot och sammanlagra styrdatainformation for radiofrekvent
séndning till flygplan.

Anlaggningen kan aven anvandas for talkommunikation genom omkoppling i MK-OK-
stativet till radioséandarens talingang. Overvakningsmottagaren anvands da som mottagare.
Barvagstillslag sker har genom talstyrning, s.k. TABA (Tillslag av barvag automatiskt).

Taktiskt utnyttjande

Styrdata anvands vid stridsledning av flygplan JA37 och J35.

Strilcentralen skickar styrdata individadresserat via flera styrdatasdndare samtidigt.
Flygforaren véljer styrdatasandare genom val av kanal, alternativt val av styrdatagrupp. Valjs
styrdatagrupp soker flygplanets mottagare upp den for tillfallet bésta styrdatasandaren
beroende pa var flygplanet befinner sig.
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Bild 1. Funktionskedja central till flygplan

Radarjaktledaren (rrjal) genomfor normalt stridsledning via dubbelriktad
talradiokommunikation och enkelriktad styrdatakommunikation fran strilcentral till flygplan.
Vid bortfall av talradiokommunikationen kan stridsledningsuppdraget genomféras via ledning
pa enbart styrdata. Rrjal sander data till flygforaren for anvisat mal samt kommandon och
orienteringar for uppdragets genomférande.

Uppbyggnad

Styrdataanldggningen ar normalt en ovanjordsbunker ar armerad betong, som inrymmer
telerum, elverksrum, flaktrum, forrad/verkstad och forlaggning/expedition.

Telerummet innehaller radiolankutrustning, KK-plint, MK-OK-stativ, datatransmissionsstativ
med Overvakningsutrustning, signalstativ, sammanlagrare och radiosdndare FMR 10.

Elverksrummet omfattar ett eller tva automatstartande dieseldrivna reservkraftsaggregat med
tillhérande kyl- och ventilationssystem.

Utanfor anldggningen finns en radiolankmast och en mast for hogeffektantenn FMR 10.

Till anldggningen finns dven mojlighet att ansluta yttre reservkraftaggregat och
striradioutrustnig (TMR 20).

(Se vidare separat FHT-dokument som beskriver styrdata mer utforligt)
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220 Strilpejlsystem, SPS

Historik

Strilpejlsystem SPS specificerades och utvecklades under perioden 1989 till 1991. Under
hosten 1991 togs systemet i drift.

Definitioner
SPS-systemet ar installerat i Lfc S och Lfc M. Samtlig materiel som ingar i systemet ar

placerad i Lfc med undantag av en fjarrplacerad 6vervakningsmottagare och de anslutna
radiopejlarna.

Uppgifter
SPS-systemet &r ett hjalpmedel for teleskyddet vid strilcentraler.
Systemet 6vervakar radiotrafik pa enskilda frekvenser och soker av frekvensomraden.

Overvakning av flygradiotrafik pa kanda enskilda frekvenser ar huvuduppgiften medan
sokning av nya frekvenser &r en sekundaruppgift.

Ingaende materiel
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Bild 1. SPS-systemet, 6versikt

Videokamera

Lfc PP|

Radiopejl




SPS-systemet omfattar foljande materiel:

- SPS-dator

- Operatorsterminal

- Grafisk terminal med skrivare

- Systemkonsol

- Systemskrivare och larmskrivare

- Sok- och 6vervakningsmottagare, ESP
- Avlyssningsmottagare 1-4

- Styrenhet

- Medlyssningsenhet

- Antenn och antennfordelare

- Fjarrplacerad 6vervakningsmottagare
- Pejldator

- Radiopejlar

- Videokamera, videobandspelare och textenhet

96
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222 Lfv-centraler

Historik

Uppbyggnaden av den civila flygtrafikledningen paborjades i mitten av 1930-talet. 1936 fick
Bromma flygplats den forsta arbetsplatsen for en flygtrafikledare. De tekniska hjalpmedlen
bestod vid denna tidpunkt i huvudsak av optiska navigeringshjalpmedel och radio. Under
krigsaren stod utvecklingen i stort sett stilla for att sedan skjuta fart. Nedan foljer nagra
betydelsefulla handelser i utvecklingen av hjalpmedel for civil flygtrafikledning.

- Inférande av strip-systemet 1955
- Den forsta civila primarradarn tas i bruk 1956
- Den forsta sekundarradarn tas i bruk 1969
- ATCAS | (Arlanda) tas i bruk 1979
- ATCAS 2 (Sturup) tas i bruk 1983
- Inférande av YKL 1983
- Den forsta MSSR-stationen tas i bruk 1989

Anvanda forkortningar:

ATCAS - Air Traffic Control Automated System

YKL - Yttdckande kontrollerat luftrum

MSSR - Monopulse Secondary Surveillance Radar

Den militéara flygtrafikledningen har utvecklats parallellt med den civila. Den militara
flygtrafikledningen integrerades 1978 med den civila. Fackansvarig myndighet for

flygtrafiktjansten &r sedan dess Luftfartsverket, Lfv.
| krig 6vergar ansvaret for flygtrafiktjansten fran Lfv till OB.

Definitioner

Flygtrafiktjansten &r organiserad i tre flyginformationsregioner, Malmé FIR, Stockholm FIR
respektive Sundsvall FIR.

Inom varje FIR finns en omradeskontrollcentral, ACC (Area Control Centre), ett antal
terminalkontrollcentraler, TMC (Terminal Control Centre) och ett antal kontrolltorn, TWR.

| Strildok kallas ACC, TMC och TWR med ett gemensamt namn for Lfv-centraler.
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Det svenska kontrollerade luftrummet bestar av SUECIA UTA/CTA (Upper and Lower
Control Area), som omfattar allt luftrum mellan en 6vre och en nedre niva, samt av féljande
typer av omraden:

- Terminalomraden (TMA, Terminal Control Area) och kontrollzoner (CTR, Control
Zone), som finns kring flygplatser med stor trafikintensitet. Inom dessa omraden utévas
flygkontrolltjanst. Kring flygbaser upprattas TMA och CTR nar flygverksamhet pagar.

- Luftleder (AWY, Airway) for kontrollerad flygning under den nedre nivan for SUECIA
UTA/CTA.

- Kontrollomradet SCANIA CTA (Control Area) till skydd for den militara
jet-skolverksamheten kring Ljungbyhed.

FL 460
14000 m STD |

SUECIA UTA/CTA

FL 95
2900 m STD «

SCANIACTA

AWY

TMA

GNDE l—cm l LAT;I ]nz]

[:] Kontrollerat luftrum l:] Okontrollerat luftrum

Bild 2. Luftrummet, vertikalt snitt

Inom SUECIA UTA/CTA, tidigare benamnt YKL (Yttdckande Kontrollerat Luftrum), finns
ATS-flygvéagar och militara dvningssektorer. Under militar flygovningstid kanaliseras den
civila trafiken i huvudsak till ATS-flygvéagarna.
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Inom det okontrollerade luftrummet finns foljande typer av omraden:

- Trafikinformationsomraden (TIA, Traffic Information Area) och
trafikinformationszoner (T1Z, Traffic Information Zone) kring mindre flygplatser. Inom
dessa omraden ut6vas flyginformationstjanst (AFIS, Aerodrome Flight Information
Service).

- Trafikzoner (ATZ, Aerodrome Traffic Zone), som kan finnas till skydd for sma flygfalt.
Ingen flygtrafikstjanst utdvas i dessa omraden.

Vid évergang till krigsorganiserat luftrum forandras den fredsméssiga indelningen beroende
pa radande lage. Vissa civila ATS-flygvagar forsvinner och krigsflygvagar uppréttas i stallet.

Uppgifter
Lfv-centralema bedriver flygtrafikledningstjanst som har till uppgift
- att forebygga kollisioner mellan luftfartyg inbdrdes

- att forebygga kollisioner mellan luftfartyg pa manéveromradet och hinder pa detta
omrade

- att framja vélordnad flygtrafik
- att Iamna rad och upplysningar av betydelse for luftfartens sakerhet och effektivitet

- att underréatta vederbdrande organ, da luftfartyg ar i behov av raddningstjanst samt i
erforderlig grad bista sadant organ

Under beredskap och krig tillkommer en omfattande samverkan med stridande forband i
luftrummet samt med insatsledningen i stril.

| fred utOvas flygtrafikledningstjansten i ACC, TMC och TWR.

ACC leder flygverksamhet En-Route, dvs. i de delar av det kontrollerade luftrummet som inte
ar terminalomraden och kontrollzoner.

TMC hanterar trafiken i terminalomrade.

TWR leder trafiken i flygplatsens kontrollzon samt inom dess manéveromrade, dvs rullbanor,
taxibanor och uppstallningsytor.

Stril samverkar under fredsférhallanden med ACC och TMC. Samverkan utgors av utbyte av
fardplansinformation samt samordning av utnyttjandet av luftrummet vid flygning.
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223 Raddningscentral, RC

Historik

Landet var tidigare ur civilforsvarssynpunkt indelat i ett antal civilforsvarsomraden. Inom
varje civilforsvarsomrade fanns en huvudcentral (Hc) och i vissa omraden en eller flera
distriktscentraler (dc) eventuellt ocksa omradescentraler (oc) varifran civilforsvarschef,
distriktschef, respektive omradeschef i krig kunde leda undséattnings- och
raddningsverksamheten inom sitt omrade.

Flertalet av dessa centraler utgjordes av en nedgravd bunker eller var inspréangda i berg
utanfor en tatort och bendmndes med ett gemensamt namn Ledningscentral, Le. Centralernas
rumsyta var 150-300 m?.

Fran slutet av 1980-talet har respektive kommun successivt Gvertagit ansvaret for
undsattnings- och raddningsverksamheten inom egen kommun aven under krig, varvid
kommunerna dven 6vertagit ansvaret for centralerna som numera bendmns Raddningscentral,
RC.

Vid nybyggnad av brandstation inom en kommun byggs den ofta med en integrerad
ledningsplats for krigsraddningstjanst, befolkningsskydd och annan kommunal verksamhet
som kraver samordnad ledning. En sadan ledningsplats benamns Raddningscentral 90.

Delgivning av flygvarningsinformation via Luftlagesinformationssystemet LULIS infordes
under 1998.

Organisation

Statens Raddningsverk (SRV) ar funktionsansvarig myndighet for befolkningsskydd och
raddningstjanst, dar flygvarning ingar. Pa hogre regional niva samordnas verksamheten av
civilbefalhavare (CB) och pa lagre regional niva av lansstyrelse.

I krig leds kommunens befolkningsskydd och raddningstjanst av en raddningsledning.
Grunden i raddningsledningen utgdrs av en raddningsstab som under hojd beredskap ar
grupperad i RC.

Kommuner som beddms innehalla viktiga mal for en angripares flyganfall, s k varningsobjekt,
har i sin raddningsstab varningspersonal med sarskild utbildning i flygvarningstjanst.

Flygkommandot svarar, under MB, via flygvarningssektionen i strilcentralerna for den direkta
samverkan med raddningsstabens varningspersonal i RC.
CB, i samverkan med MB, svarar for dvergripande inriktning och prioritering.

Alla strilbataljoner innehaller en flygvarningssektion eller motsvarande. Personalen utgors
framst av reservofficerare eller fortidsavgangna yrkesofficerare ur Flygvapnet. En
flygvarningssektion har mellan sex och tio befattningshavare (flygvarningsledare och
flygvarningsbitraden).
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225 Vadercentral, VADC

Historik

Den militara vadertjansten borjade formeras pa 1920-talet. 1943 blev den en for krigsmakten
sarskilt utformad organisation, understalld CFV.

Efterhand som forbattrade hjalpmedel, sdsom radiosond och molnhojdmatare, blivit
tillgangliga, har funktionen finslipats och anpassats till forandringar i kravbilden. Sedan 1950-
talets mitt har datorer anvénts for berakning av numeriska prognoser.

Behovsutredningen PuVéder 63 gav till resultat att arbetet med framstallning av
delgivningsunderlag skulle koncentreras till ett fatal platser med kvalificerade hjalpmedel. |
och med utbyggnaden av Stril 60 fanns forutsattningar att samutnyttja tekniska utrustningar
med stril och samordna sambandsnéten.

Landet indelades i tre regioner, Syd, Mitt och Nord, vilka var och en skulle betjanas av en
regional vadercentral, RvVadC.

RVadC upprattades i anslutning till Ifc I, dar man fick tillgang till databehandlings- och
presentationsutrustningar enligt foljande:

- 1970 levererade Marconi system Mayflower, DBU 0101, som bl a omfattade
datorsystem for RvadC

- 1971 kompletterades utrustningen med ett grafiskt presentationssystem fran
STANSAAB, system Napoleon, DBU 0102

- 1976 kompletterades det regionala vadersystemet med ytterligare utrustning fran STANSAAB,
system Vader 70 komplettering, DBU 0103, vilket innebar att RVadC fick ett komplett
dubbeldatorsystem for berakning av véderprognoser.

Véader 70-utrustningen som var samlokaliserad med Ifc | (RVadC M och RVadC S)
kompletterades senare, med borjan 1987, med:

- ytterligare tva regionala vadercentraler, RVadC NF och RVadC NB, for betjaning av
vaderenheter inom Milo NN och ON

- landsomfattade regionala fjarrterminalsystem (DBU 280) for informationsutbyte mellan
RV&dC och vaderenheter, VVader 80.
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Bild 1. Vader 80, oversikt

Véaderinformationssystemet MILMET ersatter under 1994 Vader 80 for produktion,
distribution och presentation av vaderinformation. MILMET levereras av det amerikanska
foretaget GTE Government Systems och &r en utveckling av deras produkt AWDS.

I samband med at en ny organisation inférdes 1994 togs ordet Regional bort ur centralernas
ben&mning och forkortningen andrades till VADC.

Se aven FHT-dokument
Militér vadertjanst i Sverige under 1990-talet
www.fht.nu


http://www.fht.nu/
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226 Marin kommandocentral, MKC

Marina stridskrafter inom Flottan och KA leds pa regional niva (inom ett marinkommando)
av en marinkommandostab. Ledningen utfors idag med olika hjalpmedel i fred och krig.

Olikheter finns aven mellan olika marinkommandon.

Ledningen i krig utfors idag helt med manuella metoder. Analys och definition har utforts av
ett modernt hjalpmedel for sjébevakning och ledningsstdd. Denna typ av system bendmns
MKC/MASIK. Detta &r tankt att ersatta dagens system i krig och fred. Planerad
systemutformning beskrivs sist i detta avsnitt. (Ej har)

| fred anvénds idag sjobevakningscentraler typ STINA i MKO, MKS, MKV, BoM6, MKG. |
dessa presenteras och analyseras smalbandsoverford radarinformation. Vid MKO och MKS
finns aven en ledningscentral for ubatsjakt (SUMP). Vid MKN finns en central for
sjobevakning som ar en komplettering av SUMP med radarpresentationsfunktioner sa att
sjobevakningsuppgifter kan losas.
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227 Flygbaser

Historik

Det tidigare bassystemet, Bas 60, bestod av en rullbana med tillhérande flygplanplatser i
framre klargoringsomrade, forkortat framom, bakre klargoringsomrade, bakom, och
uppstallningsomrade, uom.

Avgorande for vara flygforbands uthallighet dr bassystemets formaga att garantera betjaning
samt start och landning nar baserna utsatts for anfall. Den militartekniska utvecklingen under
1970-talet och borjan av 1980-talet innebar att nya vapen och anfallsmetoder férandrade
hotbilden.

Den metod som med hénsyn till tillgangliga resurser visade sig ge storst operativ
handlingsfrihet bygger pa att arvet i bassystemet utvecklas mot 6kad spridning av
anlaggningar och forband i kombination med stor taktisk rorlighet hos basférbanden samt en
kvalificerad ledning. Harutover erfordras vidgad samverkan med bl. a samgrupperade
luftvarnsforband och territorialforsvarsforband.

En skyddsfilosofi som grundar sig pa stor tillgang pa rullbanor, spridning, rorlighet och dartill
en anpassad ledning ger 6nskad handlingsfrihet och goda foérutséttningar for att moéta
hotbilden efter sekelskiftet.

Det nuvarande bassystemet, Bas 90, har en huvudbana och ett antal kortbanor spridda éver
basomradet. Avsikten med Bas 90 ar att forsvara for en angripare att sl ut alla banor i ett
anfall.
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Definitioner

Alla flygplatser, som kan utnyttjas av vara flygférband, &r planerade for anvandning i krig.
Harigenom far en angripare svart att genom banbekampning forhindra insatser av vara
flygstridskrafter.

Flygplatserna ar normalt sammanforda i flygbasgrupper. En flygbasgrupp utgors av en
huvudbas till vilken en eller flera nérliggande sidobaser och/eller reservbaser ar knutna.

Reservbas

w3 «mm- -

ot ‘\\V.\
wwn )m -
VIR l“‘i\‘(qﬂwi""' /‘

Huvudbas

Sidobas

Bild 1. Flygbasgrupp

En utbyggd huvudbas &r normalt utformad med en huvudbana och ett antal kortbanor vilket
ger 6kad uthallighet mot banbekampning. Kortbanorna har sadan langd och bredd att de kan
utnyttjas av flygplan 37 och 39 samt av vissa transportflygplan.

I anslutning till huvudbanan och pa ca 500 m avstand fran kortbanorna finns flygplanplatser
for klargoring av flygplan med jaktforsvarsuppgift och for att halla dessa flygplan i
hog/hogsta beredskap. For spridning och darmed skydd av flygplanen ar en huvudbas ocksa
forsedd med 16 - 24 flygplanplatser som &r spridda i terrangen med ett inbordes avstand av
ca 500 m. Flygplanplatserna & om mojligt belagna i betéckt terrang. Pa dessa flygplanplatser
genomfors i huvudsak klargoring av flygplan med attack- och spaningsuppgifter. Platserna
utnyttjas aven for service och reparation av flygplan. Vid vissa baser finns berghangar eller
bergtunnel som komplement till de spridda flygplanplatserna.

Vid huvudbasen finns en bascentral (BasC) och en kommandocentral (KC), som bada ar
fortifikatoriskt skyddade anlaggningar.
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Bild 2. Exempel pa huvudbas utbyggd enligt Bas 90 principer

Stora olikheter rader mellan de olika huvudbaserna beroende pa utbyggnadslaget till Bas 90-
standard. Vid icke utbyggda baser saknas kortbanor och BasC. Spridda flygplanplatser finns
daremot i fore detta bakom och uom. Telesystemet pa icke utbyggda baser ar av enklare typ.

En sidobas ar en flygplats som efter tillforsel av basforband kan betjana stridsflygplan.
Sidobaser &r t ex stora civila flygplatser och flottiljflygplatser som inte utnyttjas som
huvudbaser.
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En reservbas &r en flygplats som efter tillforsel av basfoérband och utbyggnad av
basanordningar kan betjana stridsflygplan. Exempel pa reservbaser ar civila flygplatser,
friliggande kortbanor och smalbanor. En friliggande kortbana ar beldgen utanfor
flygbasomradet eller saknar anslutning till huvudbana.

Férutom uttrycken huvudbas, sidobas och reservbas anvénds féljande uttryck:

- 0-bas, ordinarie bas, som &r en flygbas vid vilken klargdring, service och reparation av
angiven flygplantyp kan utforas, t ex 0-bas JAS 39.

- T-bas, tillfallig bas, som &r en flygbas vid vilken klargoring av angiven flygplantyp kan
utforas, t ex T-bas JA 37.

Se vidare separat FHT-dokument om Bas 90-systemet pa www.fht.nu


http://www.fht.nu/
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228 Stri- och FYL-radiostationer

Historik

Det dkade frekvensbehovet for radiotrafik flygplan — flygplan och flygplan - mark for framst
stridsledning och flygtrafikledning samt den tekniska utvecklingen inom radioomradet gjorde
att man i borjan av 1950-talet borjade anvanda VHF-bandet (100-156 MHz). Detta
mojliggjorde anvandning av sma och aerodynamiskt utformade antenner pa flygplanen.

I borjan av 1950-talet utvecklades en enkanals amplitudmodulerad VHF-radiostation med
tillhdrande effektsteg. Radiostationen fick beteckningen RKO1 med EF201.

RKO01 med EF201 var under lang tid stommen i bade striradio- och flygtrafikledningssystemet
med radioutrustningar placerade i Ifc, KC och ATS. Mandversystemet var fast uppkopplat.
Vid behov av flera radiokanaler blev installationerna omfattande.

Vid inférandet av Stril 60 med centraliserad ledning 6kade behovet av att kunna
fjarrmandvrera radiostationerna. Utbyggnaden av ett landsomfattande néat for tal- och
datastridsledning genomférdes successivt under 1960-talet. Talstridsledningen forbéattrades
genom att man utnyttjade effektsteg med hog sédndareffekt, effektiva antennsystem med hog
antennvinst, fortifikatoriska skydd och tillgang till reservkraftsystem.

Fjarrmandverutrustningar anskaffades och en mangkanalstation for VHF (FMR 7) med
tillnérande effektsteg (EF202) inkdptes. En ny enkanals frekvensmodulerad radiostation for
VHF (RKO02) anskaffades som ersattning for RKO1.

Som ersattning for FMR 7 och RKO01 inom flygtrafikledningssystemet pabdrjades omkring
1970 utvecklingen av ett nytt mandversystem och en ny enkanals VHF-radiostation (MARA
och RK03). Ett effektsteg kan anslutas till RK03. MARA och RKO03 var slutinstallerade i KC
och ATS 1978.

Den successivt 6kade belastningen pa VHF-bandet framtvingade utnyttjande av frekvenser
aven inom UHF-bandet (225—400 MHz). Som markradiostation utvecklades en
mangkanalstation, FMR 18. Aven en flygradiostation (Fr28) vidareutvecklades till
markradiostation. Den fick beteckningen RA 730. Ett effektsteg (EF204) for anvandning
tillsammans med FMR 18 alternativt RA 730 anskaffades.

Baserat pa ett avtal om flygsakerhetssamarbete mellan Sverige, Norge och Danmark
(SVENORDA), som upprattades i borjan av 1950-talet, togs initialt fram en radiostation for
UHF i form av FMR 13. Denna ersattes i slutet av 1960-talet med en enkanals UHF-station,
RK11.

Att radiostationer inom UHF-bandet togs fram berodde pa att NATO-flygplanen inte hade
tillgang till VHF-radiostationer. Fr o m 1994-01-01 kommer NATO-flygplanen att ha tillgang
till VHF-radio och i och med detta finns inte langre nagot behov av UHF-radio for
SVENORDA.
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229 Stridsledda flygplan

Allmaéant

| vart luftforsvar ingar i dag tva typer av renodlade jaktflygplan, J 35 Draken och JA 37
Viggen. Dessutom ingar AJS 37 Viggen som dock har begransad jaktkapacitet.

Inom nagra ar kommer JAS 39 Gripen att tillféras Flygvapnet. JAS 39 &r ett multirollflygplan
for jakt, attack och spaning (havsévervakning i grundversionen).

J 35 borjade tillforas Flygvapnet i slutet av 1950-talet och har funnits i ett flertal olika
versioner. Idag ar endast en jaktversion i tjanst, J 35 J. F10 ar utrustad med tva divisioner J
35J.

JA 37 borjade tillféras Flygvapnet under 1980. Det finns idag atta divisioner JA 37, baserade
med tva divisioner pa vardera F17, F16, F4 och F21. JA 37-systemet har uppdaterats
kontinuerligt med nya editioner och kommer att uppdateras med minst en edition till for att
kunna samverka med STRIC och JAS 39-systemet (JA 37mod).

AJS 37-systemet har tillkommit p g a att JAS 39-systemet ar forsenat. For att komplettera
befintliga jaktflygplan modifieras AJ 37, SH 37 och SF 37 till AJS 37 s att samtliga typer
kan bara bade jakt- och attackbevapning. Modifiering och omskolning pabdrjades 1989-90.
AJS-divisioner finns idag pa F10, F7, F15 och F21. F7 och F15 har vardera tva divisioner.

JAS 39 har utvecklats under 1980-talet och de forsta flygplanen levererades till Flygvapnet
under 1993. Under 1997 kommer F7 att ombevépnas fran AJS 37 till JAS 39. Planeringen ar
(juni 1995) att det skall sattas upp tva krigsdivisioner JAS 39 under 1997.

Ovriga flygsystem sdsom transportflyg, signalspaningsflyg, latt attackflyg (SK 60) och
raddningshelikopter behandlas inte i detta kapitel av Strildok eftersom de normalt inte har
behov av ledning fran stril. FSR 890 behandlas i ett eget kapitel.
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230 Radaranlaggning 810 och 825

Radaranlaggning 810

Historik

Ar 1968 tecknade FMV det forsta kontraktet med italienska Selenia om kop av radarstation
typ ATCR 2T for flygtrafikledningsandamal. Radarn fick i Flygvapnet beteckningen PS-810.
Den forsta stationen installerades 1972. Den sista och attonde togs i bruk 1976. | takt med att
Radaranlaggning MSSR tas i drift for flygtrafikledning rackviddsforlangs PS-810 och dvertas
av stril.

Definitioner

PS-810 med kringutrustning &r installerad i ett runt betongtorn. I toppen pa tornet ar antennen
placerad. Den tacks av en radom.

| tva av anlaggningarna har Luftfartsverket, Lfv, samlokaliserat en civil sekundarradar, SSR.

e

i U MR

Bild 1. Radaranlaggning 810

Uppgifter

Informationen fran Radaranlaggning 810 anvéands dels for flygtrafikledning, dels och inom
stril.

Radarn fjarrmandvreras antingen fran ansluten terminal-kontrollcentral (TMC) eller
strilcentral.



Ingaende materiel
Radaranlaggning 810 omfattar i huvudsak av foljande materiel:

- Primérradar PS-810

- Sekundarradar, SSR (endast 810:1 och 810:9)

- Prestandameter MT

- Fjarrkontrollutrustning, FKU

- Datatransmissionsutrustning DT-109 (ej 810:1 och 810:9)
- Radarextraktor STANSAAB (endast 810:1 och 810:9)

- Linjeanslutningsutrustning DCE 01

- Transmissionsutrustning

- Reservkraftverk

Nedanstaende tabell visar radaranlaggningarnas placering och deras status januari 1996.
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Anlaggning Rackviddsforlangd SSR

810:1, Halshult Nej Ja, typ Thomsson 2
810:2, Kolmarden Nej Nej

810:3, Vissefjarda Ja Nej

810:4, Fogdon®

810:5, Ostersund Ja Nej

810:6, Lulea Ja Nej

810:7 %

810:8, Vara"

810:9, Justineberg Nej Ja, typ Cardion ?

1) Materielreserv
2) Lfv
3) Aldrig uppford
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Radaranlaggning 825

Historik

Ar 1968 tecknade Luftfartsverket, Lfv, kontrakt med Selenia i Italien om kop av en PSR-
utrustning av typ ATCR 2T, vilket & samma typ som Flygvapnets PS-810. Utrustningen
placerades pa Romele och togs i operativ drift 1971. Efter detta har Lfv kopt fyra
anlaggningar av typ ATCR 22 som driftsatts under aren 1976-81. Detta &r en modernare PSR-
utrustning an ATCR 2T. Det ar framst signalbehandlingen som forbéttrats. Samtliga
anlaggningar har en G14-antenn for PSR och bendamns med militart sprakbruk
Radaranlaggning 825.

Definitioner

Radarn med kringutrustning &r installerad i ett trekantigt betongtorn. | toppen pa tornet ar
antennerna placerade. De técks av en radom.

L
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Bild 6. Radaranlaggning 825

Uppgifter

Radaranlaggning 825 (Lfv:s PSR/SSR-anldggningar) anvénds av Lfv-centralema ACC, TMC
och TWR for kontroll av civil och militéar luftfart, bade En-Route och i terminalomrade, samt
for inflygningstjanst. Informationen fran Radaranlaggning 825 anvénds aven av stril. Radarn
fjarrmanovreras fran ACC.
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Ingaende materiel

Radaranlaggning 825 bestar av bade PSR- och SSR-utrustning och omfattar i huvudsak
foljande materiel:

- Primarradar, PSR, ATCR 22 (Romele &r av typ ATCR 2T)

- Sekundarradar, SSR (utgar enligt Radar 2000-planen)

- Vridbord med antenner for PSR och SSR

- Baringssystem

- PSR/SSR-extraktor

- Monitor-PPI

- Prestandamétutrustning

- Fjarrkontrollutrustning

- Transmissionsutrustning

- Reservkraftverk
TR SsR-artonn
PSR-antenn (G14)
Tuming gear
E=
Changeover
unit
[ SSRB '—, —'I PSRB
Barings-
system 1 SSRA |— PSRA
D ¢ 1 1
Prostanda-
Extraktor1 |—  TEC ——  Extraktor 2
matutrustning J Monitor-PPI
[ |
Fjarkontroll-
9 I I
Display
Fjarrkontroll
ACC STRIL TWR ACC
™C

Bild 7. Radaranlaggning 825, blockschema



Nedanstaende tabell visar radaranlaggningarnas placering och deras status januari 1996:
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Anlaggning Rackviddsforlangd SSR
Sundsvall Nej Ej i drift
Ballsta (Bromma) Nej Ja
Alingsas Nej Ja
Smaland Nej Ja
Romele Nej Ja?

U Erhalls frén narbelagen MSSR
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231 Radaranlaggning, MSSR
Historik

Den forsta SSR-utrustningen i Sverige inkoptes fran England och var av fabrikat STC. Den
togs i operativ drift 1969 pa Béllsta radar.

STC-utrustningen ersattes 1975 med en SSR-utrustning fran franska Thomson, som sedan
dess varit Luftfartsverkets, Lfv, huvudsakliga leverantér av SSR-utrustningar.

Den andra generationen av SSR-utrustningar ersétts nu av de mer avancerade Monopuls-SSR-
stationema (MSSR). Cossor Electronics i England har av Lfv valts som leverantor. Den forsta
anlaggningen byggdes i Romele och togs i operativ drift 1989.

Flygledningssystemet i Sverige &r baserat pa radarinformation. MSSR-stationema utgor en
viktig del i detta system genom att de bestdmmer flygplanens position, identitet och hjd med
stor noggrannhet. Genom avancerad processorteknik kan sadant som givit mycket storningar i
de aldre SSR-systemen, ndmligen sidolobssvar, garbling (sammanblandning av koder och
svar) och reflexer, tas bort varvid den presenterade plottinformationen blir sa gott som
storningsfri.

Definitioner

MSSR-antennen ar placerad i toppen pa ett betongtorn och sjélva radarstationen med
kringutrustning &r installerad i ett hus i anslutning till tornet. Hojden pa tornet &r mellan 16
och 31m beroende pa lokala terrangforhallanden och pa om MSSR-anlaggningen ar
samlokaliserad med en PSR-station.

(LI THEETRUELEERIIR R
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a

Bild 1. Radaranlaggning MSSR
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Uppgifter

Radarinformationen fran MSSR anvands av den civila och militara flygtrafikledningen i Lfv-
centraler av typ ACC, TMC och TWR. Den anvands for 6vervakning av flygtrafiken, bade
En-Route och i terminalomrade, samt for inflygningstjanst. Informationen Gverfors aven till
stril.

Radaranlaggning MSSR ar obemannad och funktionsovervakas fran ACC Arlanda, Sturup
eller Sundsvall beroende pa var i landet den &r placerad.

Ingaende materiel
Radaranlaggning MSSR omfattar i huvudsak av foljande materiel:

- MSSR-utrustning, CONDOR 9600, dubblerad
- Vridbord med antenn

- Fjarrkontrollutrustning

- Transmissionsutrustning

- Reservkraft, elverk, UPS

MSSR-utrustningen bestar av foljande enheter:

- LVA-antenn

- Vridbord, inverter

- RF Changeover unit

- Interrogator

- Extractor (SMPE)

- System control unit (SCU)

- Azimuth data distribution unit (ADU)
- Maintenance display

- Site monitor (testtransponder, placerad i en narliggande anlaggning for TV/FM eller
NMT)



119

ADU Tuming gear
[
Changeover
unit
—1 SCU1 Interrogator 1 ] Interrogator 2
— =EL
Extraktor P Extraktor
=l seu2 L_| smPE1 SMPE 2 —_—
. Maintenance
Display
Radardataselector (RDS)
L_| Fjarrkontroll-
utrustning ‘
&
Modem Modem || Modem || Modem || Modem || Modem
Display
I | Fjarrkontroll
ACC Maimd ACC STRL TWR TWR  ACC
Centralservice- ™C T™C

enheten
(uppringbart)

(uppringbart)

Bild 2. Radaranlaggning MSSR, blockschema

Nedanstaende tabell visar radaranlaggningarnas placering och deras status januari 1996.

Anlaggning Status Anm,

Luled | drift

Umea | drift

Ostersund | drift

Sundsvall | drift

Uppsala Tas i drift 1997 Ersatter Béllsta SSR
Arlanda | drift

Motala Tas i drift 1996 Ersatter PS-810:9 SSR
Landvetter Tas i drift 1998 Ersatter Alingsas SSR
Visby | drift

Ronneby | drift

Angelholm Tas i drift 1999 Ersétter PS-810:1 SSR
Romele | drift
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235 Striutbildningssimulator, TAST

Historik

Strilutbildningssimulator TAST, DBU 352, togs i drift 1998 vid STRILS pa F20 i Uppsala
och ersatte darvid "gamla TAST", DBU 351; pa F18 i Tullinge. "Gamla TAST" hade da varit
i drift sedan 1974. (TAST = Traineranlaggning Stril)

Definitioner

TAST anvands for grundlaggande utbildning av flygstridsledare (fsl). Simulering sker av
datakallor samt av hantering av mottagna styrdata och maldata.

Det finns tva huvudtyper av spel i TAST: sekvensspel och tillampat spel. Sekvensspel
omfattar ordinarie sekvensspel, kontaktévning och sekvensspel av typ "Linus pa linjen".
Tillampat spel kan vara internt eller externt. Externt spel genomférs med en ansluten
strilcentral. Endast en typ av spel i taget kan vara startat per system.

Presentation i luftlagesbild och tablaer samt simuleringar kan ske i saval metriska som
internationella enheter (1U), dvs. knop, fot och nautiska mil.

TAST bestar av en datorutrustning (SIMPLEX) och en kommunikationsutrustning
(FlaxComm) samt arbetspositioner for foljande operatorer:

2 huvudldrare
- 14jaktgivare, givare eller elever

- | systemoperator, sysop, for drifthallning

Datorutrustningen ar fordelad pa tva system, utbildningssystemet och prepareringssystemet.

Uppgifter

TAST simulerar radarstationer och flygplan samt kan ta emot och presentera styrdata och
maldata fran strilcentral.

TAST kan anvands for bade grundldaggande momentovningar (sekvensodvningar) och
tillampade 6vningar.

Det finns mojlighet att spela in hela spel pa PC-bandspelare for uppspelning i strilcentral.
Hela eller delar av spel kan dven spelas in i uthildningssystemet for uppspelning pa en
uppspelningsdator eller lokalt pa elevposition eller via projektor i lektionssal.
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Ingaende materiel

TAST bestar av ett utbildningssystem och ett prepareringssystem och ar i huvudsak uppbyggd
av foljande materiel:

- Arbetsstationer (2 st) Silicon Graphics 02 med R 12000, STAGE, simuleringsnoder,
sekvenstransformering m m

- Arbetsstationer (37 st) Silicon Graphics 02 med R 5200, operatérsplatser och ue

- Arbetsstation for uppspelning Silicon Graphics 02+ R 12000A

- Fargmonitorer 20", tva per operatorsplats

- Projektor for uppspelning JVC DLA-G10E

- Fast Ethernet, LAN

- Diskkabinett (2 st) Mapower MAP-523

- Konverteringsutrustning, SIMCOM, for hantering av datameddelanden till/fran Rrgc/T

- Kommunikationssystem, FlaxComm

- Transmissionsutrustning, for kommunikation mot Rrgc/T

- PC-bandspelare

Bild 1. Operatorsplats
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236 Flygkommandocentral, FKC

Historik

De anlaggningar som idag, nagot oegentligt, benamns Flygkommandocentral, FKC, byggdes
under 1960-talet och inrymde da bl. a numera avvecklade Lfc | (FKC S och FKC M) eller
Rrgc/F (FKC N). Avveckling av Lfc 1/DBU 01 genomférdes vid FKC M under ar 2001 och
vid FKC S under forsta halvaret 2002. Stridsledning och luftbevakning har éverforts till StriC
M respektive StriC S. Rrgc ON avvecklades 2000. Dess verksamhet har 6vertagits av StriC
ON (krig) och StriC F21LE (fred).

Vid anlaggningarna har nya tunnlar spréngts i anslutning till befintliga anlaggningsdelar. Den
nya tunneln benamns S, M respektive N beroende pa i vilken FKC den ingar. Ombyggnaden
av anlaggningarna har ocksa medfort omfattande omlaggning av anlaggningarnas
infrastruktur for telekommunikation.

| de anlaggningsdelar som frigjorts vid avvecklingen av Lfc 1/DBU 01 har s& mycket som
mojligt av den anlaggningsgemensamma infrastrukturen i form av fastighetsnat samt vaxlar
for telefoni och datakommunikation behallits for att kunna ateranvandas.

Definitioner

FKC betraktas har inte som ett eget objekt utan som en anléaggning vilken hyser ett antal
objekt/system och tillhandahaller en anlaggningsgemensam infrastruktur.

Det finns tre FKC: FKC M, FKC S och FKC N. Av nedanstaende tabell framgar vilka
objekt/system som respektive FKC hyser.

Objekt/System KC M FKC S FKCN

F
FTK, for 6vergripande taktisk ledning
R . . X X X
StriC, for taktisk ledning
X
StriC PC Stril, for verifiering och validering
X
KACC, for flygtrafikledning
N X
FM VADC, for véadertjanst
X
TDC, for drift av FTN och FV marktele
X
Stribatstab, for forbandsledning
X
FTN natanlaggning, for FTN-anslutning
LOMOS Oc, for optisk luftbevakning

DBU 606 APOSTEL, for fardplansutbyte

X X
X X X X
X

AFTN-nod, for fardplansoverforing
FM SATKOM, for satellitkommunikation
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| FKC M finns tva StriC-system, StriC M och StriC PC Stril Mitt (StriC PC SM).
StriC PC SM har reducerad kapacitet vad avser antalet operatorsplatser, som ar begrénsat till
tio, samt reducerad anslutningskapacitet mot FTN och mot 6vriga interna system i FKC M.

Beskrivningen nedan behandlar, pa 6vergripande niva, samverkan respektive autonomitet for
de verksamheter/system som finns i FKC samt uppbyggnaden av den infrastruktur for tal- och
datakommunikation som anvands. Beskrivningen &r ocksa ett ssmmanhallande dokument for
hela anlaggningen pa sa sétt att den utgdr toppdokument i en dokumentstruktur och utgor
pekare mot mer detaljerad information i t ex systembeskrivningar och
installationsdokumentation.

Uppgifter

FKC uppgift ar att hysa andra objekt/system inom luftstridskrafterna och tillhandahalla en
anldggningsgemensam infrastruktur.

(Ovrig information ar hemlig tillsvidare)
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240 Flygtrafikledning, ANS (FYL)

Historik

Uppbyggnaden av den militéra flygtrafikledningen har genomforts parallellt med
uppbyggnaden av Flygvapnets dvriga verksamheter. Inledningsvis var hjdlpmedlen av enkelt
slag t ex signalflagga, signalpistol, signalstralkastare och kortvagsradio. Via kortvagsradion
séndes telegrafi.

Senare tillkom talradio och radiopejl. | borjan pa 1960-talet tillférdes successivt radar och
man inrattade sarskilda terminalomradeskontroller i trafikintensiva omraden.

En mer omfattande utbyggnad och modernisering genomfordes pa 1970-talet. Nya
terminalkontrollcentraler, TMC, byggdes upp. Dessa centraler utrustades med moderna
hjalpmedel som radar, radiopejl, talradio, interfon/telefon och datoriserade
presentationssystem.

Den militéara flygtrafikledningen integrerades 1978 med den civila. Fackansvarig myndighet
for flygtrafiktjansten ar sedan dess Luftfartsverket, Lfv. | krig 6vergar ansvaret for
flygtrafiktjansten fran Lfv till OB.

Definitioner

FYL (Flygsakerhetsdvervakning) ar en dldre benamning pa funktioner, tjanster och materiel
for flygtrafiktjansten inom stril.

Numera anvands beteckningen ANS (Air Navigation Services) for dessa tjanster. ANS har en
nagot vidare betydelse och &r internationellt accepterad och dokumenterad. Detta dokument
behandlar ANS.

Organisation av luftrummet
Det svenska luftrummet &r olika organiserat i fred och krig.

| fred &r flygtrafiktjansten organiserad i tre flyginformationsregioner, Malmé FIR, Stockholm
FIR respektive Sundsvall FIR. Inom varje FIR finns en omradeskontrollcentral, ACC (Area
Control Centre), ett antal terminalkontrollcentraler, TMC (Terminal Control Centre) och ett
antal kontrolltorn, TWR.
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Bild 1. Organisation av luftrummet (1994-01-31)

Det svenska kontrollerade luftrummet bestar av SUECIA UTA/CTA (Upper and Lower
Control Area), som omfattar allt luftrum mellan en 6vre och en nedre niva, samt av féljande
typer av omraden:

- Terminalomraden (TMA, Terminal Control Area) och kontrollzoner (CTR, Control
Zone), som finns kring flygplatser med stor trafikintensitet. Inom dessa omraden utdvas
flygkontrolltjanst. Kring flygbaser upprattas TMA och CTR nér flygverksamhet pagar.

- Luftleder (AWY, Airway) for kontrollerad flygning under den nedre nivan for SUECIA
UTA/CTA.

- Kontrollomradet SCANIA CTA (Control Area) till skydd for den militara jet-
skolverksamheten kring Ljungbyhed.
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Bild 2. Luftrummet, vertikalt snitt

Inom SUECIA UTA/CTA, tidigare bendmnt YKL (Yttdckande Kontrollerat Luftrum), finns
ATS-flygvégar och militara 6vningssektorer. Under militar flygdvningstid kanaliseras den
civila trafiken i huvudsak till ATS-flygvagama.

Inom det okontrollerade luftrummet finns foljande typer av omraden:

- Trafikinformationsomraden (TIA, Traffic Information Area) och
trafikinformationszoner (T1Z, Traffic Information Zone) kring mindre flygplatser. Inom
dessa omraden utévas flyginformationstjanst (AFIS, Aerodrome Flight Information
Service).

- Trafikzoner (ATZ, Aerodrome Traffic Zone), som kan finnas till skydd for sma flygfalt.
Ingen flygtrafikstjanst utévas i dessa omraden.

Vid 6vergang till krigsorganiserat luftrum forandras den fredsmassiga indelningen beroende
pa radande lage. Vissa civila ATS-flygvagar forsvinner och krigsflygvéagar upprattas i stallet.
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241 Luftvarnsforband

(Detta &r ett utdrag ur utgava 1994-01-01. Det finns &ven en utgava fran 2003)
Detta kapitel beskriver foljande typer av luftvarnsférband:

- Fordelningslvbataljon RBS 70/90
- Brigadlvkompani RBS 70
- Fordelningslvbataljon 48

- Folvkompani

Historik

Fordelningslvbataljon RBS 70/90

Beslutet att anskaffa RBS 70 togs 1969. 1976 pabdrjades leverans av materielen och
forbandsutbildningen inleddes.

Forbanden &r utrustade med robot 70. Roboten styrs med hjalp av en laserstrale enligt
kollimationsprincipen och har en rackvidd om 6 km i avstand och 3 km i hojd. Eldenheten ar
tillverkad av Bofors. Forbanden innehaller en radarstation PS-70 med en rackvidd om 40 km.
PS-70 ar tillverkad av Ericsson Radar Electronics.

Fran och med 1993 ersitts ett av rb 70-kompaniema i luftvarnsbataljonen med ett
luftvarnskompani utrustat med RBS 90. RBS 90 bygger pa RBS 70 principer men har dven
morkerkapacitet. Respektive eldenhet har en lokalspaningsradar PS-91. Systemets likheter
med RBS 70 innebér att man kan avfyra saval rb 90 som rb 70. Forbandet innehaller en
radarstation PS-90 som &r en utveckling av PS-70 dér hela hotutvarderingen samt
malfangnings-och malanvisningsforloppet ar helt automatiserat. Aven detta system &r
tillverkat av Bofors och Ericsson Radar Electronics.

Brigadlvkompani RBS 70

Vissa av luftvarnskompanierna med RBS 70 har utbildats och trénats for att kunna strida inom
en infanteribrigads stridsomrade. Dessa kompanier benamns brigadluftvarnskompani eftersom
de organisatoriskt ingar i en brigad.

1977 fattades beslut om att tillfora RBS 70 som understéd till pansarforbanden. Denna
forbandstyp har robotlavetten inrymd i en modifierad pansarbandvagn kallad Ivrbvagn 701.
Forbanden ar vidare utrustade med en modifierad PS-70 som bendmns PS-701. Denna version
av RBS 70 ingar i Pansarluftvarnskompani med robot 70, som organisatoriskt ingar i
pansarbrigad och mekaniserad brigad.

Brigadlvkompanier som ingar i norrlandsbrigad 85 &r utrustade med bandvagnar och benamns
Norrlandsluftvdmskompani med robot 70.



129

Robotsystem 70 har efter inforandet anpassats till olika brigadtyper men har endast genomgatt
sma forandringar/modifieringar. Darfér har man under 1993 fattat beslut om REMO RBS 70.

Fordelningslvbataljon 48

Lvbataljon 48 uppsattes i mitten av 1950-talet. Systemet kannetecknas av central eldledning
och bevépning med 40 mm Ivakan m 40/48.

Systemet har genomgatt ett antal modifieringar under tiden efter inférandet, senast 1989 - 91,
da centralinstrumenteringen (CIG) och pjaserna genomgick en stérre modernisering. Denna
modernisering innebar bl a att CIG 760 digitaliserades och utrustades med
laseravstandsmaétare samt gavs forbattrade prestanda. | samband med modifieringen andrades
bendmningen till CIG 790. Datadverforingen till pjaserna digitaliserades.

Forbandet kan bekdmpa snabba mal till ett avstand av 3 km och langsamma till ett avstand av
4 km samt 2 km i hojd. Forbandet innehdller radarstation PS-90.

Folvkompani

Forsvarsomradeslvkompanierna kommer att omorganiseras och forses med ny utrustning med
boérjan under 1994. Forbandet ar som tidigare utrustat med 40 mm Ivakan m 40/48. Dessa
pjaser kommer att forses med ett nytt sikte, DIRSI, som for narvarande ar under utveckling.
Siktet tillverkas av Saab Instruments och &r i forsta hand avsett for verkan mot
luftlandsattningsforetag pa ett avstand upp till 4 km och 2 km hojd.

Systemet bedéms kunna fa god verkan dven mot attackflyg som anfaller férbandet eller mal i
dess omedelbara nérhet.
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241 rev Luftvarnsforband

(Denna utgava ersatter utgava 1994)

Historik

Tidiga luftvarnssystem utgjordes av eldrorsluftvéarn utrustat med 57 mm och 40 mm Bofors
automatkanoner. Dessa styrdes av en eldledningsutrustning. De sista forbanden av detta slag
innehdll centralinstrumentering, CIG 760/790, och 40 mm lv-akan. Systemen har idag utgatt
ur organisationen.

Eldrorsluftvarn forekommer idag (varen 2003) endast i Lvkv 90 och pa fartyg samt som
truppluftvarn. Luftvarnet utgors idag i huvudsak av robotluftvarn.

1962 tillfordes luftvarnet sitt forsta robotsystem, RBS 67 BASIC HAWK. RBS 67 foljdes
1983 av RBS 77 som &r en svensk version av det amerikanska systemet Improved HAWK.
RBS 77 modifieras nu (varen 2003) till RBS 97.

1977 boérjade forbanden tillforas det latta, delvis barbara, robotsystemet RBS 70. En
vidareutveckling av RBS 70, benamnd RBS 90, tillfordes i borjan av 1990-talet.

Ett luftvarnsrobotsystem, RBS 23 BAMSE, kapabelt att mota hot som t ex kryssningsmissiler
och styrda bomber &r under utveckling.

Definitioner

Med luftvarnsforband avses har sadana forband eller enheter som i sin huvudsakliga uppgift
verkar inom luftforsvaret och lyder under sarskilda bestammelser for att kunna ha
eldtillstdndsgraden "Eldtillstand". Ovriga former av "luftvarn" utgérs av olika vapentyper, t ex
eldhandvapen (ehv) och olika former av kulsprutor (ksp), men dven t ex 40 mm pjasen pa
stridsfordon 90 grundvagn. Dessa benamns truppluftvarn och har alltid begrénsningar i sin
eldtillstandsgrad. Truppluftvarn behandlas inte vidare i detta dokument.

Luftvarn finns organiserat inom armé- och marinstridskrafterna. Dessa tillhér order- och
lydnadsmassigt normalt en armé- eller marinférbandschef, men kan under viss tid eller for
specifik uppgift lyda under eller vara understallda FTK eller nagon FTK DUC, t ex en
basbataljonchef. Oavsett taktisk lydnadsgrad, aligger det alltid en luftvarnsférbandschef, att
inordna sig under de regler och bestdammelser som géller for samverkan inom luftforsvaret, i
syfte att undvika vadabekampning och optimera luftstridskrafternas verkan.

Uppgift

Luftvarnsforbandens dvergripande uppgift ar att stédja arméférbandens och andra
stridskrafters verksamhet, genom att sakra handlingsfriheten avseende bekampning fran luften
samt att forsvara bekampning av viktiga totalférsvarsobjekt och befolkningscentra.

Déarutover skall luftvarnsforbanden tillsammans med flygstridskrafterna bestrida angriparen
luftherravélde genom samordnade insatser mot angriparens flygstridskrafter.

Fartygsluftvarn anvands i huvudsak for sjalvforsvar.
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Ingaende objekt
Foljande luftvarnssystem (motsv.) behandlas: (Ej i detta utdrag)

- Robotsystem 70

- Robotsystem 90

- Robotsystem 77 (97)
- Robotsystem 23

- Lvkv 90

- ArtE 740

- Fartygsluftvarn
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242 Lvrb-forband

Historik

1960 beslutades att luftvarnsrobotsystem 67 (RBS 67, "Basic Hawk™) skulle anskaffas.
System levererades 1962 och aret darpa sattes krigsférbandet upp. RBS 67 bestod av en
bataljon med étta skjutande enheter som framst verkade i sodra Sverige.

RBS 67 var tillverkat av Raytheon Company USA och hade ett verkansomrade i hojd upp till
18 km och i avstand 40 km. Egen radarspaning hade den rackvidd som kravdes for denna
verkan.

1976 fattades ett beslut att fornya RBS 67 som da dels kravde ett omfattande och kostsamt
underhall, dels hade otillrackliga tekniska prestanda med tanke pa den utveckling som skett.

Eftersom antalet jaktflygplan minskade beslutades att armén skulle tillforas ett system som
kunde komplettera flygvapnet. Den mest realistiska I6sningen var en uppgradering av RBS 67
till "Improved Hawk". Dock valdes en svensk l6sning med spaningsradar PS-707 fran
Ericsson. Systemet fick beteckningen RBS 77.

RBS 77 har samma verkansomrade som RBS 67 men har vid egen radarspaning begransad
tackning i hojd och avstand.

Till RBS 77 anskaffades bade ny materiel fran USA och modifieringssatser for den materiel
som redan fanns i Sverige. Helt nya robotar anskaffades.

Den forsta bataljonen sattes upp 1983 och den andra 1984. | var och en av dessa bataljoner
finns fyra skjutande enheter.
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243 Marktelekontor, MTK

Historik

Den tekniska forvaltningen av det som idag kallas flygvapnets marktelemateriel, handlades
tidigare av systemavdelningarna basel och stril/samband. Systemavdelning basel, som fanns
vid samtliga flottiljer, forvaltade baselmateriel. Forvaltningen av stril- och sambandsmateriel
samt forsvarets telenét, FTN, handlades av systemavdelning stril/samband som fanns vid de
davarande sektorflottiljerna F10, F16, F4 och F21.

1985 inréttades fyra Marktelekontor, MTK, genom en sammanslagning av systemavdelning
stril/samband och systemavdelningarna basel inom respektive flygkommando (davarande
luftforsvarssektorer).

1986 inréattades ytterligare ett MTK for forvaltning av transmissionsmaterielen inom milo B

Definitioner

| fred &r foljande MTK organiserade:

Beteckning Region

F10 MTK Sodra flygkommandot

F16 MTK Mellersta flygkommandot

F4 MTK Norra flygkommandot, flygkommandodel NN
F21 MTK Norra flygkommandot, flygkommandodel ON
RAB MTK Redovisningsavdelning Bergslagen

(endast FTN och informationssystem)

| krig 6vertas MTK uppgifter av FK-staben i respektive flygkommando.

Inom varje MTK finns en Teledriftcentral, TDC, dar huvuddelen av de tekniska hjalpmedlen
finns. TDC utgor den samlade drift- och underhallsknutpunkten for flygvapnets
marktelemateriel och FTN inom respektive region.
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Uppgifter

MTK handlagger system- och materielarenden som ror flygvapnets marktelemateriel och FTN
inom respektive region. Verksamheten avser telekommunikationssystem, inklusive FTN, samt
stril- bas- och informationssystem.

Den omfattar i huvudsak

- planering och uppféljning samt ledning av drift och underhall for marktelemateriel

- tekniskt systemansvar for marktelemateriel och FTN

- tekniskt stod for de framre resurserna och taktisk personal

- tillstandsdvervakning och driftstyrning av obemannade anlaggningar som ar i drift-
eller beredskapsstallda, t ex radaranlaggning 870

- natdrift och forbindelseproduktion for FTN.

Driftledningen av stril-objekt &r delegerad till stril.
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244 Informationssystem FV, IS FV

Historik

Arbete med datorstodda operativa och taktiska informationssystem inom FM har pagatt sedan
slutet av 1960-talet. For flygvapnets del inleddes arbetet med ett mer omfattande datorstott
informationssystem 1974. Da organiserades Projekt KOS. | detta ingick delprojekten KOS/E1
och KOS/Sektor.

1983 stod ATLE (f d KOS/E1) och SEFIR (f d KOS/Sektor) klara for provdrift.

1985 pabdrjades inom flygvapnet ett arbete med att utveckla och infora ett gemensamt, och
gentemot 6ver- och sidordnade myndigheter samordnat, informationssystem (Infosystem FV).
Under arbetets gang visade det sig nddvandigt att ocksa definiera inriktning for ett
ledningssystem for flygvapnet (Ledningssystem FV).

For att ta tillvara erfarenheter fran ATLE och SEFIR samt for att sakerstélla en effektiv och
rationell koppling mellan olika verksamhetsbaserade system inom flygvapnet tillskapades
1989 Projekt LI FV. Inom LI FV ram péaborjades utveckling av system SESAM for taktisk
ledning (C EIl och sektorchefer) och system PRIMUS for forbands- och produktionsledning
(divisions- och bataljonschefer). PRIMUS omfattade flera delsystem PRIMUS/Flyg,
PRIMUS/Bas, PRIMUS/Stril och PRIMUS/Verkstad framtagna mot krigets krav samt
PRIMUS/Flottilj och PRIMUS/Stab (IDA) framtagna for att utgéra administrativt stod och for
att stodja produktionsledning i fred. Inom LI FV drevs dven delprojekt DATEK med
overgripande ansvar for systemsamordning och datakommunikation.

Under 1995 hade utvecklingen natt sa langt att ett sammanhallet system, benamnt IS FV
Grundsystem, kunde installeras vid FK-staber och flottiljer. 1998 paborjades prov med IS FV
tillampningsprogramvara for FTK och Flygbas.

Driftéverlamning av IS FV version 1.0 planeras ske hosten 2003.
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248 IK/ID-system, PN-79

Historik

Prov och forsok med igenkanningssystem, 1K, pabdrjas 1947.

Beslut att utveckla ett svenskt IK-system togs 1959. LM Ericsson och Svenska Radio AB
utsags till leverantorer. 1964 togs IK/ID-systemet PN-79 i operativ drift. Inom systemets ram
har sedan utrustningar for ett stort antal tillampningar utvecklats.

1974 infordes en ny typ av svarskod och 1985 bytte man frekvensband.

Uppgifter
IK/ID-system PN-79 utfor igenk&nning och identifiering av egna flygplan och helikoptrar.
Systemet kan dven ge positionsinformation for malféljning och presentation. I lv-utrustningar

ar PN-79 direktkopplad till vapensystemet for att beskjutningar av egna flygplan skall
forhindras.

Ingaende materiel
Inom system PN-79 arbetar féljande utrustningar:

Enbart fragestationer:

Typ Ingar i Anmarkning

PI-69/T MT RBS70

PN-792/F3 Strilradaranlaggning 15 Ersatts under 1994-95 av
PI-875/TMT

PN-792/F8 Ersétts under 1994-95 av
PI1-875/TMT

PI-811/T MT RBS 77

P1-836/T MT CIG 760/790

PI1-839/T MT Strilradaranléaggning 860

PI-875/T MT Strilradaranlaggning 870

PI-917/T MT RBS 90
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Enbart svarsstationer:

Typ Ingar i Anmarkning

PN-794/A MT J32 Ersatts av IK-transponder
PN-797/A MT AJS 37

IK-transponder J 32,335 AJS37, TP 84, TP

85, TP 102, FSR 890, HKP 10

Kombinerade frage- och svarsstationer:

Typ Ingar i Anmarkning
PN-799/A MT JA 37
IK F/S JAS 39

Den PN-79-utrustning som tidigare fanns i Ifc och rrgc/F har utgatt.

IK/ID-informationen éverfors numera som smalbandsinformation fran radaranlaggningarna
till anslutna centraler.
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249 Luft- och markobservationssystem, LOMOS

Historik

Under beredskapstiden pa 1940-talet utévades luftbevakning av frivillig personal, s k
"tornsvalor". Systemet var mycket enkelt uppbyggt. Luftbevakarna var placerade pa hdga
punkter, brandtorn och liknande befintliga utkiksplatser, och var utrustade med en vanlig
telefon kopplad till den lokala telefonstationen. Vid rapport ringde de upp véxeltelefonisten
som kopplade samtalet vidare. Dessa s k luftférsvarssamtal hade hogsta prioritet men
rapporteringssattet var anda langsamt.

Pa 1950-talet utvecklades det forsta moderna systemet for stridsledning och luftbevakning,
Stril 50, som omfattade bade radarluftbevakning och optisk luftbevakning.

Sedan Stril 50 har den optiska luftbevakningen moderniserats i flera steg. 1972 inférdes
OPUS-systemet pa omkring hélften av luftbevakningskompanierna, framst i kustomraden.
OPUS innebar en enkel typ av datarapportering som ¢kade rapporteringshastigheten. I mitten
av 1980-talet infordes den s k kravattpresentationen som mojliggjorde malféljning pa optiskt
underlag och sampresentation av radarinformation och optisk luftbevakningsinformation pa
PP1 i Ifc och rrgc.

1994-06-30 utgick det gamla optiska luftbevakningssystemet, med anor fran andra
varldskriget, ur krigsorganisationen. En andrad hotbild, telenatets modernisering samt brist pa
reservmateriel innebar att systemet inte langre var taktiskt eller ekonomiskt férsvarbart.

I dess stélle infordes ett nytt optiskt luftbevakningssystem, LOMOS (Luft- Och
MarkObservationsSystem), efter beslut av regeringen i april 1994. LOMOS, som bygger pa
kommersiell materiel, har béattre funktionalitet och storre flexibilitet &n tidigare system. Som
leverantor av DBU-systemet valdes Telub Teknik AB, numera Enator Telub AB. De forsta
leveranserna av LOMOS skedde i juni 1994.

Organisation

LOMOS bestar av ett antal observationsstationer, Obs, och en observationscentral, Oc, inom
varje strilbataljon. LOMOS-personalen inom en strilbataljon &r organiserad i tre Obs-
kompanier och leds av strilbataljonstaben.

Obs-kompanierna bestar vardera av fyra Obs-plutoner med tva Obs-troppar samt en
underhallspluton om 43 personer. Varje Obs-tropp bestar av fyra Obs-grupper om atta
personer. Ett Obs-kompani i varje strilbataljon har en Oc-pluton om 31 personer. Ett Obs-
kompani omfattar totalt 339 alternativt 370 personer.
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Bild 1. LOMOS, organisation

LOMOS ér ett atertagningssystem vilket innebér att forbanden maste kompletteras med
utrustning mm innan mobilisering for att kunna verka fullt ut. Tidskravet for atertagning &r
maximalt ett ar. | nulaget (varen 1998) innebaér ett atertagande anskaffning av Obs-utrustning
samt lokaler, samband och materiel till tre Oc. Dessutom maste de tekniska l6sningarna for
datasamband med StriC och dvriga intressenter utvecklas och implementeras.
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Uppgifter

LOMOS ér ett komplement- och reservsystem inom flygvapnets luftbevakning.
Luftbevakningsrapporter fran LOMOS kommer att lamnas till StriC efter filtrering i Oc.
Lokalt for Gotland géller att Obs kan lamna luftbevakningsrapporter direkt till
Ledningscentral 010 (anvands om sambandet med fastlandet bryts). LOMOS l&mnar &ven
verksamhetsrapporter till totalforsvaret.

LOMOS lamnar information om flygforetag, framfor allt foretag pa lag héjd under dagtid vid
god sikt. Efter ett eventuellt tillforande av morkerhjalpmedel kan dygnet runt-kapacitet
erhallas. Vid bristfalligt radarunderlag skall luftbevakningsrapporterna fran LOMOS ge
tillrackligt underlag for insatsbeslut, foérvarning och ledning av egen jakt.

Dessutom fungerar LOMOS som inhamtningssystem for information om verksamheter pa
land och till sjoss. Denna uppgift forser olika intressenter inom totalforsvaret med
information.

Ledningscentral 010
Luftbevaknings-
rapporter stic
Luftbevakningsrapporter
Verksamhetsrapporter j&l

Marinen Verksamhets:
W
-

Strilbatstab

Bild 2. LOMOS, oéversikt

Uppbyggnad

Obs utgdrs av forberedda eller planerade platser for rapportering. Obs-platserna skall ha god
sikt genom att vara hogt placerade eller vara utrustade med nagon form av torn. Dessutom
kravs normalt tillgang till telefonabonnemang, eget eller inhyrt.
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Antalet Obs &r 600-700 och &r, sanar som pa i fjallvarlden, jamt spridda dver Sveriges yta.
Det kan finnas fler forberedda platser an vad man avser att utgangsgruppera pa. Detta ger
flexibilitet for att t ex kunna fortata bevakningen i vissa omraden och ge redundans vid
eventuell utslagning. Varje Obs bendmns med tva bokstaver, en s.k. "dubbellittera”. Alla
bokstaver utom I, O, A, A och O anvands. Eftersom antalet Obs overstiger antalet méjliga
kombinationer av bokstaver ateranvands vissa kombinationer fran Sydsverige i landets
nordligaste del. (Detta paverkar inte det tekniska systemet eftersom det anvander Obs-unika
identitetsnummer.)

Obs utrustning utgors av telefonapparater for tonsignalering, DTMF. Telefonapparaterna bor
ha minne for kortnummer. Varje Obs tilldelas tva telefonapparater. For narvarande (varen
1998) finns tre Oc dar utbildning bedrivs, en i varje FK. Oc ar grupperade enligt foljande:

- FK'S i FKC S
- FKM paF20STRILS
- FKN pa F21, samgrupperad med Rrgc/T i fredsanlaggning

Oc pa F20 STRILS anvands aven for central utbildning. Samtliga Oc anvands idag som
utvecklings-, utbildnings- och évningsanlaggningar. Uppbyggnad av aterstaende tre Oc sker
vid beslut om atertagning. Vid ett sadant beslut fullféljs ocksa forberedd
kommunikationsutbyggnad.

| Oc ingar en Televaxel 405 med digitala och analoga telefoner, och ett datorsystem, DBU
466, for mottagning, presentation, bearbetning och vidarerapportering av luftbevaknings- och
verksamhetsrapporter.

For utbildning av personal tillhérande Obs-kompanierna finns tre Obs-utbildningsutrustningar
per FK. Utrustningen omfattar: 14 telefonapparater, en televéxel, fem modem och en dator.
Med hjalp av utrustningen kan man léra sig programmera Obs-telefonerna samt generera
luftbevakningsrapporter och verksamhetsrapporter.

Kallférteckning

LOMOS-R

Reglemente for Luft- och Mark-observationssystem for Obs och Oc M7743-500651
DBU 466 Systembeskrivning FMV

DBU 466 Installationsanvisning FMV

DBU 466 Instruktionsbok Programversion 2.1 FMV
Programsystembeskrivning avseende LOMOS V 2.1 Enator Telub AB

P0001-086-02
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250 Luftlagesinformationssystem, LuULIS

Allmant

LuLIS anvands for distribution av luftlagesinformation fran StriC och vissa 6vriga
strilcentraler. LuLIS ingar som funktion i StriC. I 6vriga strilcentraler dstadkoms LuLIS-
information med hjalp av genereringsutrustning GerU. | LuLIS ingar ocksa stationsutrustning
vid berdrda radiosdndare samt mottagningsutrustning vid flygbaser, Lv-forband, marina
forband, raddningscentraler, mm.

Informationen dverfors i form av krypterade och adresserade datameddelanden direkt via
LuLIS Marknadt eller via LULIS Marknat och radio. LULIS Marknat &r ett paketférmedlande
nati FTN (MILPAK).

LuLIS anvénds for dverforing av bl. a

- allmént luftlage

- underlag for luftvarnsledning

- underlag for flygvarning

- underlag for basorientering och baslarmning
- textmeddelanden avseende status och fri text

Vissa typer av textmeddelanden kan aven genereras med hjalp av GerU placerad utanfor stril,
t ex vid marinkommando, brigadstab eller fordelningsstab.

Uppgifter

LuLIS distribuerar allman luftlagesinformation samt funktionsspecifik information for
luftvarnsledning, flygvarning och basorientering.

Distributionen sker i form av krypterade datameddelanden vilka dekrypteras i abonnenternas
mottagningsutrustning som &ven presenterar informationen.

LuLIS overfor ocksa tid och korrektionsdata for differentiell GPS, DGPS.

For utbildnings- och dvningsandamal kan simulerade luftlages-scenarier, skapade i StriC,
Strics eller LVTASS, anvéndas. Enstaka simulerade flygbanor kan skapas direkt i GerU.
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Lfc 1, Lfc 2 och Ledningscentral 010

*) | O10 samutnyttjas en
GerU 16r bde flygraming
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O

Gorl Ovrig
(inkd laypto)

owo o o o |
X

Mottagarutrustning
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Bild 1. LuLIS, 6versikt
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Uppbyggnad

Generering av LuLIS-information i stril sker i StriC och i Ledningscentral 010. For évnings-
och utbildningsandamal genereras, under en 6vergangstid, LuLIS-information &ven i Lfc | och
Lfc 2.

| StriC genereras LuLIS-informatonen i DBU. Allmant luftlage, bestdende av det malféljda
luftlaget, produceras automatiskt. Funktionsspecifik information tillfors av Lvled, varnled och
basoriled. En del av den funktionsspecifika informationen, avses hamtas med automatik fran
ISFV.

| 6vriga strilcentraler genereras LuLIS-informationen i separata genereringsutrustningar,
GerU, for respektive funktion. Funktionsspecifik information tillfors manuellt av Lvled,
varnled och basoriled. | Ledningscentral 010 samutnyttjas en GerU av funktionerna flyg-
varning och basorientering. Det malféljda luftlage hamtas fran respektive centrals DBU via
TYKO, som utfor erforderlig formatkonvertering.

Generering av LuLIS-information kan dven ske vid enheter utanfor stril, t ex
marinkommando, brigadstab, férdelningsstab. Denna LuLIS-information &r av lokal karaktar
och enbart avsedd for underlydande enheter. Generering av LuLIS-information utanfor stril
sker med GerU 0Ovrig. Vid generering kréavs att utrustningen &r direktansluten till LULIS
Marknét. GerU som &r placerad utanfor stril kan aven anvandas som mottagarutrustning.

Mottagarutrustningen utgors av en dator med utrustning foér mottagning av data via LuLIS
Marknat, FM-mottagare, krypto och GPS-mottagare. Mottagarutrustningar finns installerade i
rorliga enheter samt barbara for anvandning vid féaltférband.

Mottagningsutrustningen kan ocksa utgdras av en arbetsstation ansluten till ett natverk. FM-
mottagare och krypto &r da anslutna till en server. Denna typ av mottagarutrustning kommer
att anvandas t ex pa flygbaser. Utbyggnaden pa baserna sker i takt med utbyggnaden av ISFV.

For radiodverforing av LuLIS-information anvands TERACOM Svensk Rundradio AB:s
FM/P2-séndare samt, som komplement, forsvarets egna TMR 40 1. 54 av TERACOM:s
FM/P2-séndare anvands som huvudséandare. Till huvudsandarna &r knutet ett antal
slavsandare som kan sédnda LuLIS-information. | de fall TMR 40 anvands fungerar dessa som
slavsandare. Huvudséndarna &r utrustade med en stationsutrustning vars uppgift ar att skapa
en underbéarvag (DARC, Data Radio Channel) utanfor kanalens kommersiella tjanster samt att
ta emot data fran LuLIS Marknét, packa om detta i ett for radiokanalen anpassat protokoll och
sénda ut data via FM/P2-sandaren.

Anvandandet av en underbéarvag som béarare av LuLIS-informationen innebér att det befintliga
programutbudet inte paverkas. Forsvarsmakten kan darfor som en dygnet runt-tjanst anvanda
FM/P2-séndarna for sandning av LuLIS-information. Vid anvandning av TMR 40 kravs
sandningstillstand fran Post- och Telestyrelsen, PTS.

| krig utgar det normala programutbudet i P2 och Forsvarsmakten disponerar FM/P2-
séndarnas hela bandbredd.
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Mono Pilotton Stereo RDS DARC

> kHz
15 1 923 5357 76

Bild 2. FM/P2-kanalens spektrum

Systemet medger utsandning 6ver en och samma FM/P2-sandare av information fran flera
StriC eller GerU.

Tekniska funktioner och prestanda beskrivs i det fullstindiga dokumentet.
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251 Lfuc/T

Historik

Lfuc/T utvecklades under 1990 for att Gverta de taktiska funktionerna fran Ifuc-anlaggningar
som var placerade i tatbebyggt omrade och som av folkrattsliga skal darfor inte langre kunde
anvéndas.

Som leverantor valdes Telub Teknik AB. Leveranserna skedde under 1993 och 1994.

Definitioner

Lfuc/T &r en strategiskt rorlig ledningscentral som normalt &r samgrupperad med Rrgc/T och
PS-860 i Strilradaranlaggning 860. Lfuc/T kan inte verka autonomt utan maste vara
samgrupperad med en anléaggning vars AXT-vaxel har en ledig ETCA-enhet.

For utbildningsandamal kan Lfuc/T vara samgrupperad med Rrgc/T pa flottilj.

2R
) w U,E —

PS-860 PS-860 Rrgc/T Rrgc/T Rrgc/T /

Bild 1. Lfuc/T samgrupperad med Rrgc/T och PS-860 i Strilradaranlaggning 860

Uppgifter

Lfuc/T anvénds for samordning av flyg och luftvarn, orientering och forvarning av allménhet,
samhallsfunktioner och militdra férband samt orientering av flygbaser inom en del av ett
flygkommando.

Lfuc/T &r underordnad Ifc. Lfuc/T &r i fred obemannad och utnyttjas endast for utbildning och
ovningsverksamhet.

De uppgifter som utfors i Lfuc/T kan indelas i féljande verksamheter:

- Sensorinformation

- Ovrig information

- Ledning och delgivning
- Systemstod

- Simulering
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Uppbyggnad

Utrustningen for Lfuc/T ar installerad i en f d signalstationsvagn. Det finns tre Lfuc/T. De ar
betecknade Lfuc/T-1, Lfuc/T-2 och Lfuc/T-3 och har nagot olika uppbyggnad.

Lfuc/T-1 och Lfuc/T-2, placerade i FK N (ON), har arbetspositioner for féljande
befattningshavare:

- Varnled, bivarnled

- Lvled, bilvled
- Orled, orhi I, orbi 2
- Basoriled

Positionerna varnled, lvled och basoriled &r utrustade med DBU 289 medan positionerna
orbi | och orbi 2 &r utrustade med DBU 486.

| reservniva samt for évningsverksamhet finns mojlighet att fran tre positioner utnyttja
talradio. Aven talregistreringsutrustning ingar.

2. o (8
= o 0 <
. 1l (sl
© ra) a
(v}
Bivarnled Varnled Bilvled Lvled Orbi Orled
O 0O O O r D

DBU 289 DBU 289

o Yy e

Bild 2. Lfuc/T i FK N, operatérsplatser
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Lfuc/T-3 &r placerad i FK S och har arbetspositioner for foljande befattningshavare:

- Basoriled

- Lvled, bilvled I, bilvled 2
- Varnled, bivarnled

- Orbi I, orbi 2

Positionerna basoriled, bilvled I, bilvled 2, varnled och bivarnled &r utrustade med DBU 289
medan positionerna orbi | och orbi 2 &r utrustade med DBU 486. Lfuc/T-3 saknar talradio och
talregistreringsutrustning.
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Bild 3. Lfuc/T i FK S, operatérsplatser

Alla Lfuc/T har Iv-orderutrustning och lufor-utrustning. Samtliga operatorer har tillgang till

telefonpanel for internt och externt samband.
Lfuc/T ar transportabel men innan transport maste bl a presentationsutrustningarna forpackas

I speciella emballage och forankras.

T - TR T
2 Mbit/s Modem Krypto
T™-32
Mald DBU 289 DBU 289
Krypto Centralenhet Bildenhet E}
e
DSD 3
Tal | Telekomutr gog £\
SLC M/95 oge @ El
£ C
OP-panel —
. -
VAE———\\
Bild 4. Lfuc/T, dversikt
Prestanda
Yttackning

Yttackningen for DBU 289 bestar av en kvadrat med sidan 400 km.

Yttackningen for DBU 486 bestar av tre valbara omraden.

DBU 289 kan hantera tva koordinatsystem samtidigt, t ex ansvarsomrade ON och NN.
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Hojdtackning
Hojdomradet i DBU 289 ar 200 m till 39,8 km. Uppl6sning 200 m.

Reaktionstider

Fran inmatning eller andring av information i maldatagivande central till presentation i
Lfuc/T tar det maximalt 6,7 sek (cykeltiden fér inkommande meddelande).

Kapacitet
Max 120 foretag fran max tva centraler samt 20 internt simulerade foretag.

Hotberakningar kan utféras for 60 foretag (fientliga, okanda, oidentifierade) mot
maximalt 40 larmorter.

DBU 289 har sex kanaler som kan utnyttjas for mottagning av maldata eller
plottinformation. Tva av kanalerna har en filterfunktion fér maldata.

Varje DBU 486 har en kanal for mottagning av maldata.

Maldata pa endast en kanal kan presenteras bade pa DBU 289 och DBU 486.

Kéllforteckning

DBU 289 Handhavandebeskrivning. Telub Teknik AB, TR:900497

DBU 289 Handhavandebeskrivning. Telub Teknik AB, TR:930485
Supplement for alarmering,

maldatapresentation,

simulering, krigsdagbok

DBU 486 Databehandlingsutrustning
for luftlagespresentation "Bildlufor"
Handledning for systemoperator

DBU 486 Databehandlingsutrustning for luftlagespresentation "Bildlufor™
Installationsanvisningar
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301 Datameddelanden

Allmaéant

Det som gor strilobjekten gemensamma, eller skiljer dem at, &r bland annat den information
de kan ta emot, bearbeta och sénda ut. For att man ska kunna anse att ett objekt kan ta emot en
viss sorts information kravs att objektet kan hantera informationen bade tekniskt och taktiskt.
Informationen Gverfors via de olika datameddelanden som finns i stril. Genom att gruppera
meddelandena ur innehallsméssig aspekt, utan hansyn till hur de rent tekniskt verfors, kan
man fa en bra 6verblick over strilsystemets funktion.

Meddelandetyper

Allmant

Informationsutbytet mellan objekten i stril sker via datameddelanden av olika typer. Foljande
meddelandetyper anvénds:

- 100-meddelanden
- 200-meddelanden
- 300-meddelanden
- 400-meddelanden

100-meddelanden

100-meddelanden anvands for 6verforing av taktiskt bearbetad information mellan olika typer
av objekt i Stril 60 eller mellan central i Stril 60 och flygplan eller lvrb-férband. Vid
overforing av information till/fran central i Stril 60 till/fran central eller annat objekt i Stril 90
kommer DBU 602 (TYKO) att anvandas for konvertering mellan vissa 100-meddelanden och
motsvarande 400-meddelanden (med begréansning till den gemensamma funktionaliteten).
DBU 602 kommer ocksa att anvandas vid dverforing av 100-meddelanden mellan centraler i
Stril 60. Konvertering gors da tva ganger sa att sjalva dverforingen sker i form av 400-
meddelanden.

200-meddelanden

200-meddelanden anvénds for 6verforing av information mellan markradar och olika typer av
centraler (bade Stril 60 och Stril 90). Meddelandena sands i sekvenser dar varje sekvens
bestar av en startkod och 15 meddelanden.
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300-meddelanden

300-meddelanden anvands for dverforing av information i Stril 90 mellan strilcentral, flygbas
och flygplan via det taktiska radiosystemet TARAS. 300-meddelanden éverfors aven mot LI
FV men de &r da inkapslade i 400-meddelanden. 300-meddelandena &r indelade i
meddelandeklasser. Meddelanden i klass 3 och 4 kan dessutom hanforas till olika
meddelandekategorier.

400-meddelanden

400-meddelanden anvands for dverforing av i forsta hand taktiskt bearbetad information
mellan olika typer av centraler i Stril 90 eller mellan central i Stril 90 och markbundet
motobjekt, t ex lv-forband, FK-stab eller flygbas.

Ett 400-meddelande &r alltid av en viss typ, vilken anges av en typkod.

Typkoden bestammer entydigt meddelandelangden (eller anger hur den beréknas via en

langdindikator) samt definierar entydigt alla datafélt i meddelandet. Nagon klassindelning
eller indelning i undertyper av meddelanden forekommer inte.
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Strildok Niva 4, Trafikfall

401 Fdrdplanéverforing

Detta trafikfall beror Lfcl, Lfuc och Rrgc/F

Overforing av fardplaner fran civila flygledningscentraler (fn Sturup och Arlanda) till
strilcentraler sker pa stela forbindelser i FTN. Féardplanerna sands som datameddelanden fran
flygledningscentralens ATCAS-system pa modemférbindelser till Ifc |, dar de tas emot av en
dataterminal. Datadverforingshastigheten &r 2400 bit/s.

Dataterminalen &r ansluten till en stripprinter, som skriver ut fardplanerna pa speciella
pappersark (strippar).
Stripprintrar finns vid iled mandverbord och fyled mandverbord (fyled endast i Ifc I).

I Ifc | finns mojlighet att manuellt koppla om iled-funktionen till en annan central sa att denna
far tillgang till fardplanerna. Dessutom finns majlighet att manuellt koppla in ytterligare en
modemfdrbindelse sa att man kan ta emot fardplaner fran tva civila flygledningscentraler.

Flygledningscentral FIN Le 1 FN

- FS_lne% Printer 8 Lue/Rrge
nos 1 i | I=2al- |

Lk e |__—{aden ] L —H{odem

Flygledningscentral Strip Printer
I —{ lled
NS 2 [ Modem ] Todnit [ Vode ] Tradndt

Strip Printer
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402 SBO, Strilradaranliggning 15 - central

Detta trafikfall beror Lfcl, Rrgc/F, Rrgc/T, Lfuc/T och STRIC

SBO-data fran Strilradaranlaggning 15 till centraler éverfors okrypterat via SBO-spridare pa
formedlade modemforbindelser i FTN. SBO-spridarna utgdrs av dataspridare, som ar
placerade vid nit-vaxlarna i FTN. Fréan spridarna kan SBO-data dven 6verforas pa stela
forbindelser i FTN, t ex till marina centraler.

SBO-data 6verfors i modemens primarkanal med éverféringshastigheten 4800 bit/s.

Ur synkroniseringssynpunkt ar radarns modem master och synkroniserar modemen i SBO-
spridaren och centralen nar forbindelsen &r uppkopplad.

| FK S utnyttjas modemens sekundérkanal for fjarrmandvrering av Strilradaranlaggning 15,
vilket innebér att larm och statusinformation 6verfors fran radaranlaggningen till centralen
och mandverorder sands fran centralen till radaranlaggningen. Overféringshastigheten ar 75
bit/s. | FK M anvands en separat modemforbindelse for fjarrmandvrering av
Strilradaranlédggning 15.

Objektkedja

Strilradaraniaggning 15 ATL Strilcentral

€1 Indikator

Indikator

SBO, Strilradaranlaggning 15 — central
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406 Pejldatadverforing

Med strilcentraler avses i detta trafikfall: Lfcl

Pejldatasystemet gor det mojligt for operatorer i strilcentraler att utnyttja flygbasernas
kommunikationspejlar FMRP 10 och FMRP 12.

Pa paneler i mandéverbordet staller operatéren in den radiofrekvens som skall pejlas och véljer
vilken eller vilka av de anslutna radiopejlarna som skall utféra pejlingen. Den installda
frekvensen dverfors till pejlarna.

Nar ndgon sander pa den instéllda frekvensen faststéaller radiopejlen baringen till sandaren.
Baringen overfors till strilcentralen dar den presenteras pa PP1 i form av en béringslinje som
utgar fran pejlens fotpunkt. Vid samtidig pejling fran tva pejlar kan sandarens position
erhéllas i form av ett pejlkryss.

| Lfc | utnyttjas radiopejlarna dven i Strilpejlsystemet, SPS. Frekvensinformation fran SPS-
systemet till pejlarna erhalls via en pejldator. Pejldatorn formedlar aven baringsinformation
fran pejlarna till SPS-systemet.

Lfc | kan &ven utnyttja radiopejlen pa Visbybasen. Kommunikationen med denna pejl sker

Over en direkt modemforbindelse medan kommunikationen med Gvriga pejlar sker via
telegrafiinlagring i startorderforbindelsen till den aktuella flygbasens KC.

(Strilc% rFIygbas =
A e

Mandver-
utrustning FTN

s Y
Lanknat f { FMRP 10

N > 2) =
n H ke | FMRP 12

Z

Tradnat
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407 Foretags- och pekdatadverforing
Med centraler avses i detta trafikfall: Lfcl, Lfc2, Lfuc, Rrgc/F, Rrgc/T

Foretagsdata

Malfoljda mal s k foretag lagras i centralernas DBU. Information om dessa foretag kan
Overforas automatiskt till andra centraler och sands som datameddelande 104
(maldatarapport).

Foretagsdata dverfors i vissa sektorer pa krypterade forbindelser som &r antingen stela eller
formedlade. Avsikten ar dock att samtliga forbindelser med foretagsdata i framtiden ska vara
krypterade och formedlade. Overforingshastigheten ar 1200 bit/s

Overforingen sker pd modemforbindelser som ar dubbelriktade och utnyttjar hela talkanalens
bandbredd.

Pekdata (103-meddelande)

Pekdata innehaller information om luftlaget avseende mal, jakt och dylikt och presenteras pa
operatdrens PP1 med en peksymbol.

Pekdata Gverfors pa okrypterade, stela eller formedlade forbindelser.
Datahastigheten ar 50 bit/s. Forbindelsen ar 4-tradigt ansluten till en inlagringsutrustning
VT2F eller INL 217. Fran denna &r datakanalen kopplad till en in/utenhet i DBU.

| centralerna genererar inlagringsutrustningen VT2F eller INL 217 taktsignal till DBU-
utrustningen som sander ut data med hastigheten 50 bit/s. Inlagringsutrustningen omvandlar
den digitala signalen fran DBU-utrustningen till ett analogt frekvensskift som med hjélp av
bandpassfilter inlagras som datakanal i ett visst frekvensutrymme pa talforbindelsen.

Pa motstaende sida atervinns den inlagrade datakanalen med hjélp av bandpassfilter, och det
analoga frekvensskiftet omvandlas till digitala signaler. I utrustningen sker aven atervinning
av taktsignal i mottagningsriktningen. Bade mottagen data och taktsignal matas till centralens
DBU.
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410 Styrdatadverforing

Med centraler avses i detta trafikfall: Lfc1, Rrgc/F, Rrgc/T

Styrdatainformation fran centraler till flygplan 6verfors via styrdatasandare i anlaggning
B160. B160 ar en generell benamning pa de anlaggningar déar styrdatasandare &r placerade.
Varje anldggning har dessutom ett individnummer, t ex B160:10.

Fran central till styrdatasandare sker éverféringen av Styrdatainformation pa stela
forbindelser i FTN. Datadverforingshastigheten ar 1000 bit/s. Styrdatameddelandet 6verfors
okrypterat. Till en styrdatasdndare kan maximalt tre centraler vara anslutna.

For att man skall kunna 6vervaka styrdatasandarens funktion tas utsant styrdatameddelande
emot av en 6vervakningsutrustning i B160-anlaggningen. Om stallda villkor pa modulation,
effekt och datautrustningens funktion ar uppfyllda matas en 1225 Hz ton tillbaka till centralen,

dar den tander en lysdiod pa en indikeringsmottagare som indikering pa att styrdatasandaren
fungerar.
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412 Stri- och FYL-radiokommunikation

Med centraler avses i detta trafikfall: Lfc1, Rrgc/F, Rrgc/T, StriC

Stri- och FYL-radiokommunikation med flygplan sker via radiostationer, som &r
samgrupperade med egen central eller fjarrgrupperade vid annan central eller anldggning.
Fjarrgrupperade stationer ansluts till centralen med stela forbindelser i FTN. Dessutom kan
transportabla radiostationer anslutas till centralerna.

| Talradio 80-konceptet finns tva huvudtyper av radiostationer, namligen mangkanalstationer
(UHF) och enkanalstationer (VHF). Stationerna ar grupperade parvis. Med ett
radiomandversystem kan operatéren ge en kanalorder for att stélla in driftmoden for
mangkanalsstationen och vilja en av frekvenserna i mangkanalstationen och koppla in en av
fyra mojliga enkanalstationer. Majlighet finns aven att ansluta tva centraler till en
radiostation, sa att stationen kan samutnyttjas.

Centralen har aven mojlighet att med en fjarrprovutrustning kontrollera funktionen pa de
anslutna UHF och VHF-stationerna.
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415 PSO-datadverforing, KSRR - central

Med centraler avses i detta trafikfall: Rrgc/F och Rrgc/T.

Nar KSRR anvands som sensor i stril ar den bemannad med en luftobservator som rapporterar
mallagen fran lokalt PPI till anslutna centraler med hjalp av peksymboléverforing (PSO).

Overforingen av mallagen fran KSRR till central sker genom att datameddelanden inlagras i
en talforbindelse. Tal och data dverfors saledes pa samma forbindelse. Dataverforingen sker
med hjalp av en telegrafiinlagringsutrustning som lagrar in data i en frekvenslucka i talbandet.

Mallagesinformationen kompletteras med malets fart, kurs och om moéjligt hojd via
talforbindelsen som kopplas till mottagande malobs och rrjal.
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416 Interfonkommunikation

Med strilcentraler avses i detta trafikfall: Lfc1, Rrgc/F, Rrgc/T och STRIC
Med Lfv-centraler avses:

- ACC (Area Control Centre)
- TMC (Terminal Control Centre)
- TWR (Aerodrome Control Tower)

Interfonkommumkation &r taltrafik mellan operatorer i strilcentraler och flygtrafikledare i
Lfv-centraler. Interfonsystemet bestar av ett flertal slingor.

Interfonsystemet anvands for att tillgodose flygtrafikledningens behov av talférbindelser med
kort uppkopplingstid. Samtalen ar i regel korta och av bradskande natur. Samtalen, som ror
aktuella flygplanrorelser, utvéaxlas mellan operatorer i egen central, intern forbindelse, eller
med operat0r i annan central, extern forbindelse.

Overforingen sker pa stela 4-tradsforbindelser i FTN och ATN.

Flera strilcentraler kan vara anslutna till férbindelsen till en Lfv-central genom att
konferensdon (multidrop-utrustningar) ar inkopplade pa lampliga strilcentraler. De
tillkommande strilcentralerna ar anslutna med stela 4-tradsforbindelser till konferensdonet.

Uppkallning sker genom selektivt anrop till 6nskad operatdrsposition i strilcentralen
respektive Lfv-centralen.

Upptagetmarkering av enskild position eller férbindelse sker genom lampindikering i
operatérens mandverpanel. Av flygsakerhetsskal tillater interfonsystemet aven inbrytning pa
upptagetmarkerad position eller forbindelse.
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419 OPUS-é6verforing, Ls - Lgc

Overforing av information fran Ls till Lgc sker pé olika satt. Det vanligaste &r talrapportering
med telefon 6ver ATN. For de Ls som saknar direktanslutning till ATN eller FTN anvénds
radiolank (RL), detta géller framst Ls pa Oar.

Forutom enbart talrapportering anvander kust-Ls dven datarapportering, OPUS. Detta for att
astadkomma snabbare rapportering i dessa prioriterade omraden. Datarapporterna sands som
pulser pa telefonlinjen. Bade tal- och datarapporterna ar okrypterade.

De Ls som &r anslutna via ATN har ett vanligt telefonabonnemang men detta forandras vid
mob och storre dvningar till stel férbindelse till Lgc. Foérdndringen sker genom att ett antal
omkastare i Tvt AT-stationer falls.

Ls-forbindelserna in till Lgc ar parallellkopplade i klasar om tva till sex Ls, max tre Ls pa
varje forbindelse. Varje Ls-klase har en rapportmottagare (ram) i Lgc.
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Bild 1. Sambandséversikt Is - Igc.
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Bild 2. Alternativa objektkedjor

Ls Lge
Tfn Tfn
utr ATN/FIN utr
heRL <4
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Tfn Data- Daota- Tfn
utr [] givare ATN/FIN mott. utr
HRL 4
Tfn | | Dato— Dato- Tfn
utr [ | givare ATN/FTN mott. utr

Radiolank anvands mellan Is och Igc pa vissa svaratkomliga platser t ex pa oar.
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420 Luforsdndning
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Med centraler avses i detta trafikfall: Lfcl, Lfc2, Rrgc/F med Lfuc-funktion, Lfuc/T, STRIC

Fran centralen 6verfors lufor pa en stel forbindelse till de fasta radiosandarna via FTN.
Sandarna som utnyttjas &r Televerkets FM 2-sandare och kompletteringssandare. Till
centralen kan ocksa en transportabel radiosandare, TMR 40, anslutas med transportabel
radiolankutrustning. For évningsandamal kan aven en lokal sandare och mottagare anvandas.
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421 OPUS - éverforing, Lgc - central

Med 6verordnad central avses i detta trafikfall: « Lfc 1 (f n ingen presentation av information
fran olbev) » Lfc 2 » Rrgc/F « Rrge/T

Informationsoverforingen fran Lgc till berorda intressenter sker pa olika satt.
Luftbevakningsrapporterna har hogsta prioritet och gar pa stel forbindelse till Gverordnad
central. Tal och data gar pa samma forbindelse. Datarapporterna ar inlagrade i talbandet och
overfors med 50 bit/s. Rapporter till dvriga intressenter sasom Fo-stab, armé- och
marinforband, civilforsvaret m fl gar formedlat 6ver ATN eller ATL.

En lufor-forbindelse fran Lfc till Lgc ar ocksa stelt uppkopplad. Fran Lgc gar forbindelsen till
luforradioséndaren.

Forbindelserna mellan Lgc och 6verordnad central ar sambandsmassigt helt transparenta och
all information sands okrypterad fran Lgc.

Lgc :@ Lfc/ Rrge
Ttn HLOPUS | {OPUS Hs,
utr ; utr

Ovriga

{Tfn utr

Bild 1. Sambandséversikt lgc - éverordnad central



164

422 Lv-ordersdindning

Med centraler avses i detta trafikfall: Lfcl, Lfc2, Lfuc/T, Rrgc/F, STRIC

Lv-order (luftvarnsorder) innehaller information om eget flyg till Lv-férband. Mottagning av
Lv-order &r en forutsattning for att Lv-forband skall ha eldtillstand enligt Samo Luft
(Bestammelser for samordning av insatser mot luftmal).

Utsandning av Lv-order sker fran Lvled, stflvled och bilvled man6verbord, vars
telefonutrustning ar ansluten till en mandver- och 6vervakningsutrustning for Lv-order.
Utrustningen ar placerad i tva stativ, ett sandar- och 6vervakningsstativ och ett mottagarstativ.

Sandar- och dvervakningsstativet har tre linjeutgangar, som via stela forbindelser i FTN och
ATN é&r anslutna till radioséndarna. Sdndarna kan utgoras av FM/P2-séndare,
kompletteringsséndare, beredskapslvordersandare Ra 717 och transportabla radiosandare
TMR 40. Utsandningen av Lv-order sker i hoger stereokanal enligt
pilottonkanalklyvningsystemet (PTKK).

Genom att man utnyttjar konferensutrustning i Telias 6verdragsstationer kan flera FM/P2-
sandare anslutas till en forbindelse fran centralen och pa sa satt bilda en sandargrupp.

Mottagarstativet innehaller ett antal radiomottagare, som ar avstamda till de berérda FM/P2-
séndarnas frekvenser.

| utrustningen ingar en sandarlarmtabld, i form av en kartbild, dar FM/P2-sandarnas placering
ar utmarkt med lysdioder. For varje FM/P2-séndare finns tva lysdioder som indikerar felfri
respektive felaktig sandare.

For dvervakning av forbindelserna och FM/P2-séndarna sander utrustningen kodsignaler, som
tas emot av radiomottagarna i mottagarstativet och avkodas. Om fel uppstar pa forbindelsen
eller FM/P2-sandaren, indikeras detta pa sandarlarmtablan.

Vid svara mottagningsforhallanden kan fjarrgrupperade radiomottagare anvandas.
Kodsignalerna éverfors da till centralen pa en stel forbindelse.

Lv-orderutrustningen utnyttjas dven av larmled fér sandning av larmkoder till RC, samt for
enkelriktad talkommunikation nar larmled ordinarie sambandsnét ar ur funktion.

Lv-orderutrustningen finns &ven i en enklare, enkelriktad variant dér kontroll- och
6vervakningsfunktionen saknas.

Beredskapslvordersédndarna utgor ett eget system med egen mandver- och
évervakningsutrustning. Nar sandarna skall anvandas ansluts mandverutrustningen till nagon
av de utgaende linjerna i Lv-orderutrustningen.
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426 MILFAX-kommunikation

| detta trafikfall beskrivs MILFAX-kommunikation fran en generell central.

MILFAX (militar faksimiloverforing) ar ett ssmmanfattande begrepp for digital telefaksimil
av grupp 3-typ med signalskyddsutrustning, avsedd att anvéndas inom totalforsvaret.

MILFAX kan ndrmast beskrivas som ett slags fjarrkopieringssystem motsvarande civil
TELEFAX. Civila TELEFAX-utrustningar kan endast ha okrypterad samtrafik med
MILFAX. Civila TELEFAX-utrustningar utan SMI-granssnitt kan inte utrustas med
totalforsvarets signalskyddsutrustningar.

MILFAX &r i sin grundkonstruktion en standard grupp 3-fax, som kompletterats med en
granssnittsenhet SMI (Swedish Military Interface) vilken ger mgjlighet till inkoppling av
Krypto-apparat 490 i gransytan mellan MILFAX bildbehandlingsdel och modemfunktionen.

MILFAX kan &ven anslutas mot linjesidan med ett yttre modem i serie med Kryptoapparat
490 om forbindelsekvalitén ar dalig. Modemet som anvands maste vara konfigurerat for halv
duplex.

MILFAX utnyttjar formedlade forbindelser i ATN och ATL. Trafik pa stela forbindelser ar
ocksa majlig men kraver da en speciell omkopplare.

Det finns mojlighet att, via en sk linjebevakare, ansluta tva linjer till en MILFAX.
Linjebevakaren bevakar de bada linjerna och kopplar igenom ett inkommande anrop till
faxen. Nar den ena linjen ar trafikerad blir den andra upptagetmarkerad.

ATL/ATN




427 MILPAK-kommunikation

Stril utnyttjar i dagslaget MILPAK enbart for erhallande av vaderdata fran Vader 80.

Vader 80-abonnenter finns i foljande centraler: Lfcl, Lfc2, Rrgc/F, Rrge/T och Lfuc.

STRIC kommer att ersatta Rrgc/F och Rrgc/T samt stridsledningsfunktionen i Lfc I.

STRIC kommer att utnyttja MILPAK for en stor del av datakommunikationen.

MILPAK dar ett trafiknat i FTN, avsett for datakommunikation. Néatet ar uppbyggt kring ett

antal paketformedlingsvaxlar, noder. Noderna ar sinsemellan férbundna med

trunkforbindelser i en maskformig struktur.

167

Abonnenter ansluts till MILPAK antingen genom forbindelse direkt till MILPAK-nod eller

via forsvarets automatiskt kretsformedlade telefonnat, ATL.

MILPAK-nétet &r, i enlighet med operativa krav, inte anslutet till civila nt utan kan endast

nds inom FTN.

I natet finns funktioner for styrning och 6vervakning av nétet, t ex hjalpmedel for uppdatering
av nat- och abonnentdata, vervaknings- och larmfunktioner.

Bilden nedan visar i princip hur 6éverforing av information sker via MILPAK.
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428 MILTEX-kommunikation

| detta trafikfall beskrivs MILTEX-kommunikation fran en generell central.

For STRIC sa har de ursprungliga planerna pa att integrera MILTEX-funktionen i en
kommunikationsnod andrats. MILTEX-funktionen realiseras pa "vanligt" satt genom att
ansluta MILTEX-utrustningen till en anknytning i televaxeln. STRIC kan alltsa beskrivas som
en generell central i detta fall.

MILTEX é&r en forkortning av militar textéverforing. MILTEX-meddelanden sénds via det i
FTN ingaende trafiknatet FG Text. FG Text anvander uppringda forbindelser i ATL och ATN
for dverforing av text och data i klartext eller i krypterad form.

MILTEX-DCE é&r den centrala delen i utrustningen hos en MILTEX-abonnent. MILTEX-
DCE ér en linjeanslutningsutrustning som gor det mojligt att anvanda endera av tva samtidigt
anslutna forbindelser for 6verforing av data. MILTEX-DCE kan koppla upp forbindelser for
mottagning/sandning av MILTEX-meddelanden fran/till externa MILTEX-abonnenter och
meddelandeférmedlingscentral MFC.

| trafiknat FG Text ingar ett antal MFC som kan:
* ta emot och vidareutsinda MILTEX-meddelanden till en eller flera mottagare

* ta emot, kod- och kryptokonvertera mottagna MILTEX- och fjarrskriftmeddelanden, samt
vidareutsénda dessa till MILTEX-respektive fjarrskriftabonnenter.

Normal éverforing av ett MILTEX textmeddelande sker pa en uppringd kretsformedlad
forbindelse i ATL alternativt ATN direkt mellan MILTEX abonnentutrustningar (MILTEX-
DCE) eller fran MILTEX-DCE till MFC, som vidareutsander meddelandet (store and
forward) till motabonnentens MILTEX-DCE eller abonnentutrustning for fjarrskrift.
MILTEX-DCE anvénds &ven for kretsformedlad datadverforing, t ex vaderdata.

MILTEX-meddelanden kan overforas direkt mellan MILTEX-abonnenter éver ATL/ATN
eller via MFC.
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431 SBO, Strilradaranliggning 66 - central

Med centraler avses i detta trafikfall: Lfc I, Rrgc/F, Rrgc/T, Lfuc/T och STRIC

STRIC kommer successivt att ersatta Rrgc/F, Rrgc/T och Lfuc/T samt
stridsledningsfunktionen i Lfc |. Samexistens ar aktuell under ett 6vergangsskede. Under
dvergangsskedet kan speciallosningar komma att erfordras for att klara samexistensen. Detta
dokument redovisar inte eventuella speciallésningar.

§BC")-data fran Strilradaranldaggning 66 Gverfors okrypterat till anslutna centraler.
Overforingen sker via SBO-spridare pa formedlade modemforbindelser i FTN. SBO-spridarna
utgodrs av dataspridare som ar placerade vid néatvaxlarna i ATL.

SBO-data 6verfors i modemens primarkanal med éverforingshastigheten 4800 bit/s.
Modemens sekundarkanal kan utnyttjas for overforing av kommandon for styrning av SBO-
spridaren fran en styrande central och for 6verforing av statusinformation fran SBO-spridaren
till styrande central. Datahastigheten ar 75 bit/s.

Ur synkroniseringssynpunkt ar radarns modem master och synkroniserar modemen i SBO-
spridaren och centralen nar forbindelsen &r uppkopplad.

Fjarrstyrning av SBO-spridare for uppkoppling till Strilradaranlaggning 66 utfors av
driftgruppen, tvak (motsv) i centralerna.

Strilradaranlaggning 66 ATL Stritcentral

(| Telefon-
B8 utrustning
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434 SBO, Radaranliggning 870 « central

Med centraler avses i detta trafikfall: Lfcl, Rrgc/F, Rrgc/T, Lfuc/T, STRIC.

SBO-data fran Radaranliggning 870 éverfors krypterat till anslutna centraler. Overféringen
sker via SBO-spridare pa formedlade modemforbindelser i FTN. SBO-spridarna utgors av
dataspridare som ar placerade vid natvéaxlarna i ATL. Fréan spridarna kan SBO-data dven
overforas pa stela forbindelser i FTN, t ex till marina centraler.

SBO-data 6verfors i modemens primarkanal med éverforingshastigheten 4800 bit/s.
Centralerna har &ven mojlighet att i primarkanalen dverféra funktionslagesorder, FLO, till
Radaranlaggning 870 (SRL-funktion).

Modemens sekundarkanal kan utnyttjas for overforing av kommandon for styrning av SBO-
spridare fran en styrande central och for éverforing av statusinformation fran SBO-spridaren
till styrande central. Datahastigheten ar 75 bit/s.

Kryptering av SBO-data sker vid Radaranlaggning 870 och i centralerna. Spridaren ar
transparent for krypterad SBO-data.

Ur synkroniseringssynpunkt ar radarns modem master och synkroniserar modemen i SBO-
spridaren och centralen nar forbindelsen ar uppkopplad.

Radaranlaggning 870 ATL Strilcentral
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437 Kommunikation med RC

Med strilcentraler avses i detta trafikfall: Lfcl, Lfc2, Rrgc/F, Lfuc/T

Kommunikationen mellan strilcentraler och civilforsvarets raddningscentraler, RC, bestar av
tva delfunktioner, talkommunikation och utsandning av kodade flygvarningsmeddelanden via
FM/P2-nétet. Informationen 6verfors mellan larmled (féreslagen ny bendmning:
flygvarningsledare, varnled) i strilcentralen och operator i RC.

Talkommunikationen 6verfors normalt pa férmedlade forbindelser i ATL. I natvaxlarna (AXT
121, ETSS) finns mojlighet att forprogrammera konferensgrupper, sa att flera RC kan nas via
samma expeditionsomkopplare, EO, hos larmled/bilarmled. Som ett reservférfarande kan Iv-
orderutrustningen i strilcentralen utnyttjas for enkelriktad talkommunikation éver FM/P2-
séndare.

Utsandningen av kodade flygvarningsmeddelanden sker som en delfunktion i lv-
orderutrustningen och 6verfors pa stela forbindelser i ATN till FM/P2-sandare. Genom att
utnyttja konferensutrustning i 6verdragsstationer i ATN kan forbindelsen fran en strilcentral
anslutas till flera séndare.
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442 Overforing av SPS-information

Med strilcentraler avses i detta trafikfall: Lfc 1

Strilpejlsystem SPS ar ett hjdlpmedel for teleskyddet vid strilcentraler.

Den centrala delen av SPS-systemet utgérs av en SPS-dator med operatorsterminal, grafisk
terminal med skrivare, systemskrivare, larmskrivare och systemkonsol.

SPS-datorn styr en sok- och 6vervakningsmottagare, ESP-mottagare, for avsékning och
overvakning av frekvensomraden och enskilda frekvenser samt en fjarrplacerad
Overvakningsmottagare, fjarrmottagare, for 6vervakning av enskilda frekvenser.

SPS-datorn styr aven en pejldator, som kommunicerar med fyra fjarrplacerade radiopejlar.

| systemet ingar ocksa fyra avlyssningsmottagare for avlyssning av trafikerade frekvenser och pejlade
frekvenser, en styrenhet for styrning av avlyssningsmottagarna samt ett videosystem, bestaende av
videokamera, videobandspelare och textenhet (textinserter), for registrering.
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445 Telefoni, extern abonnent

Med centraler avses i detta trafikfall: Lfc |, Lfc 2, Lfuc, Rrgc/F, Rrgc/T, Lgc, Op-rum, STRIC

Telefoni anvénds i huvudsak for administrativ trafik mellan vanliga analoga
standardtelefonapparater. En viss del av telefontrafiken sker mellan telefonkrypto typ 750/S.
Kommunikationspaneler kan i vissa centraler anvdndas som telefonapparater for normal
telefoni om det finns samband mellan den taktiska véxeln och centralens abonnentvéxel eller
om den taktiska vaxeln dr ansluten mot ATL och/eller ATN.

Med de begrénsningar som sbled, telefonist eller tvak infér genom tjansteklassindelning
(riktnummersparr, sparr av utslagssiffra, samt tillgang till 6vriga tjanster i vaxeln t ex
prioritet, etc.) skall abonnenter kunna upprétta telefonforbindelser sinsemellan internt, till
abonnenter anslutna till abonnentvéxel i angransande anlaggning samt till externa abonnenter
via FTN och ATN.

Central ATL/AIN Votobonnenter
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450 SBO, Strilradaranliggning 860 - central

Med centraler avses i detta trafikfall: Lfcl, Rrgc/F, Rrgc/T, Lfuc/T, STRIC

SBO-data fran Strilradaranlaggning 860 6verfors krypterat till anslutna centraler.
Overforingen sker via SBO-spridare pa formedlade modemforbindelser i FTN. Rrgc/T och
Strilradaranlaggning 860 kan vara samgrupperade. Data dverfors da internt inom
anlaggningen.

Kravet pa datadverforingskapacitet fran anlaggningen ar 9600 bit/s. Overforingen sker
"dubbelpipigt”, dvs pa dubbla modemforbindelser med 4800 bit/s, eftersom ATL inte
garanterar hogre 6verforingshastighet an 4800 bit/s. Modemen tillater 1x4800 bit/s
(primérkanal) och 1x75 bit/s (sekundarkanal) i vardera riktningen.

SBO-data utgors av bl a priméar- och sekundarplott, h6jd, identitet, funktionslage (FL),
tackning, storlage (ASP), peksymbol och status. | motsatt riktning dverfors
funktionslagesorder FLO, peksymbol och fér samgrupperad Rrge/T dven status. SBO-data
overfors krypterat pa primarkanalerna. Sekundarkanalen i ett av modemen kan utnyttjas for
overforing av kommandon for styrning av SBO-spridare fran styrande central samt for
statusinformation fran spridare till styrande central. Datahastigheten &r 75 bit/s.

Kryptering av SBO-data sker i Strilradaranlaggning 860 och centralerna. Spridaren ar
transparent for krypterat SBO-data.

Ur synkroniseringssynpunkt ar radarns modem master och synkroniserar modemen i SBO-
spridaren och centralen nar forbindelsen ar uppkopplad.

Strilradraniaggning 860 ATL Stritcentral

1 pau




