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0 Inledning och innehalli detta urval av STRILDOK

Inledning

Det svaska flygvapnets strilsystem bestar av ett stort antal fristasystiem som dock har en
hard infologisk knytning till varandra. Dessgstem kan vara bade geografiskt vitt skilda och
tillhdra helt olikaorganisationer, t ex andra vapenslag och civila ngyreter.

For att det som vi benamner stril skall kunna utféra sin uppgift lathwala ingaende system
funktionsmassigt fungerar ihop och bildampletta funktionskedjor. Att fa en 6verblick och
forstaelse for dettar svart. Som ett forsok att okadtdelsen och systemkannedomen har
FMV:ElektroF under 199@alet tagit fram denna strildokumentation.

Det skall betonas att strildokumentationen inte ar framtagen foisédtexperterna inom

deras respektive specialomrade, utan for attrgimblick ide omraden av stril som man
normalt ej jobbar med. Fédrdjupad kunskap hanvisas till de referenser som finns angivna i
strildokumentationen.

Strildok beskriver intett "fryst" stril utan innehaller aven information om beslutade och
planerade forandrgar av stril.

| detta utdrag ur den fullstandig&ildokumentationen har i forsta hand information ur
féljande kapitel medtagits:

- Historik

- Definitioner

- Uppgifter

- Uppbyggnad

- Ingdende delar

- Prestanda. Kapacitet

- Kallférteckning

Den fullstandigastrildokumentationen, som till&tsta delen ar hemligstamplddyvaras i
FHT arkiv i Krigsarkivet.



Uppbyggnad

Strildok &r uppbyggt i fem nivaer:

Niva | (Strilsystemet)
bestar av ett kapitebom behandlar hektrilsystemet. Debeskriver uppgifterprganisation,
objekt,funktioner etc. sanmdnger vilka andraystem som stril hanformationsutbytened.

Niva 2 (Objekt)

bestar av ett kapitel for varje typ av objekt, som ingar i stril ellerlsamnformationsutbyte
med stril. Kapiken beskriver bl. a objektengppgifter, uppbyggnad, verksamheter, funktioner,
kapacitet oclprestanda. | niva 2 beskrivs daven delsystem, t ex Flygtrafikledning och
LOMOS.

Niva 3 (Overford information)
bestar av ett kapitel som beskriver vilken informatsom 6verforsnellan olika typer av
objekt, utan hansyn till hur kommunikationekniskt ar lost.

Niva 4 (Trafikfall)

bestar av ett kapitel for varje trafikfall, som férekommer inom stril efieitan strilobjekt och
objekt utanfor stril. Har beskrsvden tekniskkommunikationslésningen och de gréanssnitt
som férekommer anges.

Niva 5 (Granssnitt)

bestar av komplett information om varje fysiskt granssnitt, &wekommer mellan

strilobjekt samt mellan strilobjekt och samverkande objekt utanférBggsutom beskrivs de
standarder somillampas.
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101 Oversiktlig beskrivning av stril

Forord

Det svenska flygvapnets strilsystem bestar av ett stort antal fristgstéen som dock har en
hard infologisk knytning till varandra. Dessgstem kan varbade geografiskt vitt skilda och
tillhdra helt olikaorganisationer, t ex andra vapenslag och civila myndigheter.

For att det som vi benamner stril skall kunna utféra sin uppgift katiala ingdende system
funktionsmassigt fungerar ihop och bildampletta funktionskedjor. Att fa en 6verblick och
forstaelse for dettar svart. Som ett forsok att 6ka forstaelsen och systemkannedomen har
FMV:ElektroF tagit fram denna strildokumentation.

Det skall betonas att strildokumentationen inte ar framtageattfiista experterna inom

deras respektive specialomrade, utan for attrgimblick i de omraden av stril som man
normalt inte jobbar med. Fédrdjupad kunskap hénvisas till de referenser som finns angivna
I strildokumentationen.

Historik

| mitten av1930talet indelades Sverige i ett antal luftbevakningsomraden, Ibo, vardera med
en luftbevakningscentral, Ic, till vilken ethtal optiska luftbevakningsstationer, Is,
rapporterade. Rapporterisgedde dver manuellt uppkopplade forbindelser i Televe it
genom s k luftférsvarssamtal som hade foretrade. Forst i borja@démalet blev
luftbevakningen rikstackande. Luftbevakningeganiserades i huvudsak av Armén. | marina
basomraden tillhérdeen dock Marinens organisation.

Luftbevakningens orgasation och arbetsformer gav inte tillrackligiderlag for
stridsledning av jaktflyg vilket ledde till att man indftygvapnet, med boérjan 1943, byggde
upp en egen organisation. Derbestod av jakis som via radio rapporterade till
jaktstridsledningsceraler, jc. Nar de forsta radarstationerna (ekoradio, ER 1l1b) ut@et
tillférdes Flygvapnet accentuerades splittringen ytterligare.

194807-01 samlades luftbevakningsorganisationen i Flygvapnetipphyggnaden av det
system som sedermera kom atldslStril 50paborjades. Forkortningen stril, for
stridsledning och luftbevakning@rjade anvandas férst 1957.

| Stril 50 sammanfordes informationen fran olika sensorer, badeaeakaptisk
luftbevakning, pa en lageskarta i en ny typ av certriifgrsvarscentral, Ifc. Arbetssattet
karaktariserades av manueiformationsbehandling och talstridsledning av jaktflygplanen.
Direktforbindelser utnyttjades for sambandet med sensorerndtdefradio, RK 01, for
sambandet med flygplanen.

| slutet av 194@det och bdrjan av 195€let tillkom, férutom Ifcaven
luftforsvarsgruppcentraler, Igc. Lgc sammanstallde rapporfeiinaett antal Is och
rapporterade i sin tur till Ifc. Vid denna tid togsksa flera typer av radarstationer i bruk: PJ
21, P$41 och PSL6.PJ21 var en jaktstridsledningsradar som bestod av en spaningSdel,
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14, och en nickande héjdmatare,-BBl PS41 var en transportabkiftbevaknings och
jaktstridsledningsradar medan-B6 var en fasharrspaningsradar.

Den forsta indelningen awsrige i luftforsvarssektorer gjordes und®51 och omfattade 21
sektorer. Utformningen gjordes i viss man eétrgelsk forebild men paverkades ocksa av
den tidigare indelningenliiftbevekningsomradeach av den sambandsstruktur som fanns.
1957 faststédles en nysektorindelning som omfattade elva sektorer. Vid denna tidpunkt
tilkom sektorchefer i de viktigaste sektorerna och strilférbarmmtganiserades i
strilbataljoner.

Storradarn P98 tillkom i slutet av 195@alet. Den férsags med émdikatorutustning som
inneholl digital berakningsenhet och halvautomatisk malféljning. Den kallades ibland Stril
59.1 detta systeratprovades bl a en digital styrdatalénk for stridsledning av jaktflyg. |
anslutning till 08anlaggningarna byggdes ocksa nickande hajdne,PH-12 och PH40.

| borjan av 196@alet paborjades uppbyggnaden av Stril 60 karaktariserades av maskinell
informationsbehandling och styrdatastridsledning av jaktflygplanen.

Nya Ifc byggdes i sektorerna 05 och Sl. Uppdraget att levereralfieésadermera Lfc typ 1)
gick till Marconi som offererat bade en anatmzh en digital systemlésningonkurrenten,
Decca, hade offererat éisning som byggde pa analogtekmdalogsystemen var i stort sett
hyllvara medan digitalteknik var nagot relatiwytt och oprévat dessa sammanhang. Den
digitala I6sningen innebar dessutom semewerans. Valet av det digitala systemet var darfor
mycket framsynbch har varit avgérande for utvecklingen av stril. 1965 togs den forsta
anlaggningen i drift.

1966 féGandrades sektorindelningen till att omfatta sju sektorer.

Under mitten av 196€alet tillkom ytterligare typer av radarstationB&-65 och PSL5, samt
radargruppcentraler, rrgc (sedermera Rrgd®eyc var da i forsta hand avsedda att ta hand

om informdionen franldghojdsradarn R$5 och anvandes som s k laghojdsfilter som
rapporterade till Ifc. Overforingen av radarinformation till centralekedde med
bredbandsteknik via radiolank. Vid de flesta rrgc uppfordes s k volymetriska héjdmatare, PH
39, dvs radarstationer sokontinuerligt lAmnade héjdinformation.

Automatisk styrdatasandning till stridsledda jaktflygplan, Jo8jade tillampas under 1960
talet, forst fran Ifc sedan ocksa fran rrgc.

| bérjan av 197@Qalet tillkom 3Dradarn PS6 och dateapporteringOPUS, inférdes inom

den optiska luftbevakningen.

Automatisk malféljning gjorde det nodvandigt att digitalisera radarsignalerna. Digitalisering
mojliggjorde aven smalbandsoverforingradarinformation, SBO. | och med att SBO
inférdes 1974 ochntaletradarstationer som kunde presenteras i en strilcentral darmed 6kade
utokades anvandningen av rrgc till att omfatta alla hojder inogeetirafiskt omrade.

| slutet av 197@alet moderniserades ett antal Lfc m/50 kompletterades med utrustning

for projicerad storbild (Lfc typ 2Maldata som presenteras pa storbilden erhalls fran rrgc.
1981 reducerades antalet luftforsvarssektorer till fyra och i samhaddletta
omorganiserades nagra Ifc till luftférsvarsundercentriler,

| bérjan av 180-talet anskaffades héghojdsradarn&8® och rérligandikatorrum, RIR.
RIR-materielen, dvs. Indikatorrum 860 och Rrgadhyands som lokalt epum till PS860
och som transportabel rrgchdrjan av 198Qalet tillkom ocksa funktioner for
strilradarledimg i Rrgc/F och Rrgc/T.
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| slutet av 198@alet tillkom laghojdsradarn P&70 och smalbandsoverforing av
radarinformation via SB&pridare pa formedladérbindelser borjade att anvandas.

Fran borjan av 199€alet till 199801-01 anvandes Lfuc/T for atisauppgifter fran
avvecklade fasta strilcentraler (Lfuc W2, 01, ONS O¢fiN). Aven nagra Rrgc/F tillfordes
Ifuc-funktioner.

| bérjan av 199aalet paborjades en reducering av antalet Rrdeéfta som resultat av att
kvarvarande strilcentraler modifags ochfatt hogre kapacitet.

Rrgc/F: S1V, S10, OSS, 05M och O1N avvecklades.

1993 ersattes sektorindelningen av en indelning av landetygkommandon, FK, vars

granser éverensstammer med milogranserna.

1994 tillkom det optiska luftoch markobseitionssystemet LOMOS.

Samtidigt pabdrjades en avveckling av det gamla optiska luftbevakningssystemet, OPUS, med
tilhérande centraler av typ Lgc.

| och med Forsvarsbeshfié reducerades antalet strilbataljoner fnémtill sex, tva inom

varje FK.

Unde 1997 driftéverlamnades den forsta strilcentralen av typ $ttif6rband.

Mot denna bakgrund utvecklas de strilfunktioner som ingar i FV 2000.



1966, 7 sektorer 1981, 4 sektorer

Bild 1. Sveriges indelning i luftférsvarssektorer 1951-1993
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Stril hosten 1997

Inom varje flygkommando finns minst en Ifc. Dessa &r av tva typetypftoch Lfctyp 2.

Lfc S och Lfc M &r av typ | medan Lfc ON otlic NN &r av typ 2. Lfc NN avvecklas 1997
12-31.

Inom ett flygkommando finns en eller flera rrgc med eget uppfoljningsomrade. Aven rrgc ar
av tva typer, Rrgc/F och Rrgc/T. Av ursprungligsa fasta rrgcRrgce/F, fions i dag tre kvar:
Rrgc S2S, 0% och ONM. Dessutom finns fyra transportabla rrgc, Rrgc/T.

Endast en fast Ifuanlaggning, Lfuc 010, finns kvar. Lfuc/T avveckEZ9801-01.

Huvudsakliga sensorsystem inom stril ar-20h 3DradarsystenfPS15 och PS370
respektive P$6 och PS360). Aven sensorsystesom inte tillhor stril utnyttjas, exempelvis
PS810, PS825 och MSSRilygtrafikledningsradar) och KSRR (marinens
kustspaningsradar).

For optisk luftbevakning mm anvands LOM@gstemet. LOMOSréett atertagningssystem
som i dag endast finns pa utbildningsplats@MOS ar i dag inte integrerat med 6vrigt stril.

For sambandet inom stril utnyttjas primBétrsvarets telenat (FTN).

Ledning av flygplanen sker dels genom tal via striradio, delsmetyrdata via speciella
styrdataséndare som ar en del av strilsystebeeflygsystem som idag jaktstridsleds via
styrdata ar J 35 J och JA 37.

De flesta centraler och sensorer inom stril utnyttjas i fred for férbandsproduktion och
incidentberedskap.

Forbandsproduktionen producerar krigsforband. Dess uppgift &@ilkttratt antal
befattningshavare pa ratt kunskapsniva samt mateétlomfattning och skick for att losa
alagda uppgifter. Detta uppnd@an genom att samtliga strilfunktioner évas.
Incidentberedskapen har till uppgift att kontinuerligt 6vervaka luftrummet och att halla
flygplan i beredskap fér underrattelseinhamtniiet) insats vid eventuella krankningar av
luftrummet eller foér annamsats jamlikt IKFN.

Bilden nedan visar de objektrad6r narvarande (hésten 1997) ingétril eller har gransyta
mot stril. Strilobjekten &r i bilden inplacerade efter inforande aax®In) ochtaktisk
inriktning (y-axeln). Objekten utanfor stril &r inplacerade i gvépper, taktisk eller teknisk
inriktning, (yaxeln) samt inforande ar-xeln). Det senare galler aven for
kommunikationsobjekten langst npéd bilden.
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1)
J3s
“Taktiska® objokt 3) Ly 2)
wtom Stril FK-stab forband VADC
RBS77
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Strilobjekt
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>
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1) Tidigare HC ( oller LC

2) Ticigare RVadC
3) Tidigare sektorstab

Bild 2. Strilsystemet 1997
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Huvuduppagifter
Strilsystemet har féljande huvuduppgifter:
Att spana efter, upptacka och malfélja fientliga flygforetag ssttmndfolja egna foretag.

Att sammanstéalla information, identifiera samtliga foretagesentera en samlad
luftlagesbild.

Att besluta om insats (jaktflygplan ellertebot) samt folja uppiget pa flygbaser och reglera
beredskap

Att leda och dvervaka iagsens genomférande genestridsledning av flygslag.
Att ge underlag foér basorientering (tidigare kallat baslarmning).
Att leda sensorernas utnyttjande genom strilradarledning.

Att leda insats med tvobot samt samordna vart flyg oleHtvarn.

Att ledaicke stridsledd flygverksamhet och framja en véalordihagtrafik genom
flygtrafikledning.

Att ge underlag for civilférsvarets flygvarning (tidigare kalddrmering) i aktuella
varningsobjekt.

Att orientera det militéra och det civila forsvaret omuait luftlage.
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Organisation

Sverige ar indelat i tre flygkommandon, Sédra, Mellersta och Nrdygkommandot (FK S,
FK M och FK N). Strilverksamheten inoraspektive flygkommando leds av en stab; FK
stab, som i krig agrupperad i flygkommandots flygkamandocentral, FKC.

| fred kanFK-staben ha sina lokaler pa flottil].

| varje flygkommando finns en Ifc som utovar stridsteknisk leditiog sitt ansvarsomrade
som normalt omfattar eget flygkommando.

Ett flygkommando kan vara indelat i ett antal gedigka delomraderinom varje sadant
delomrade svarar en StriC, en rrgc, en Ifuc dillaktioner i Ifc ©or den stridstekniska
ledningen. En Ifc kan saledes éraeller flera understéllda StriC, rrgc och/eller Ifuc.
Den geografiskindelningen ar bl. a meende av respektive strilcentrals samband,
sensorernas placering, vapensystem, mm.

Fran strilcentralerna sker samverkan med ett stort antal maitzbar och forband, t ex
marinkommandostab, flygbasforbahaftvarnsforband, samt med civila funktionéex
flygtrafikledningscentraler (Luftfartsverket), raddningscentraler (kommimmexhallande
varningsobjekt).

Inom varje flygkommando finns tva strilbataljoner. Strilbataljoncheferna &ar understallda
respektive flygkommandoche$trilfunktionen pa Go#nd &r understalld C MKG.

| originaldokumentet redovisas i detalj innehallet i respektive flygkommando.
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Objekt och system

Den vanstra kolumnen i nedanstadende tabell anger de objekysteim som ingar i stril. Den
hogra kolumnen visar de objekt ogystem utanfor stril som har gransyta mot stril och som
darforbehandlas i Strildok.

Objekt och system inom stril Objekt och system som samverkar med stril

Centraler: Sensorer:

Luftférsvarscentral, Lfc | Radaranlaggning 810

Luftférsvarscentral, Lfc 2 Radaranlaggning 825

Luftforsvarsundercentral, Lfuc Radaranlaggning MSSR

Stridsledningscentral, StriC Kustspaningsradaranlaggning, KSRR

Radargruppcentral, Rrgc/F

Radargruppcentral, Rrgc/T Ovriga objekt, system, etc:

Indikatorrum 860 FlygkommandostaliK-stab

Observationscentral, Oc Marinkommandocentral, MKC
Lfv-centraler, ACC, TMC, TWR

Sensorer: Réaddningscentral, RC

Strilradaranlaggning 15 Vadercentral, VADC

Strilradaranlaggning 66 Marktelekontor, MTK med TDC

Strilradaranlaggning 860 Flygbaser

Radaranlaggning 870 Stridsledda flygplan

Flygburen spaningsradar FSR 890 Flygtrafikledning, ANS

IK/ID -system PN79 Lv-férband

Observationsstation, Obs Lvrb-férband

Luft- o markobservationssystem, LOMOY{ Informationssystem IS FV
Rundradioséndare

Ovriga objekt och system: Markteleunderhallsbataljon, Mtuhbat

Styrdatasandare FMR 10 Forsvarets telenat, FTN

Stri- och FYL-radiostationer Allmanna telenatet, ATN

Taktiskt radiosystem, TARAS

Strilpejlsystem, SPS

SBO-spridare

LuftlagesinformationssystenhulLIS

Strilutbildningssimulator SIM/S

Respektive objekt och system beskrivs i separata dokument.

Funktioner i stril

| originaldokumentet redovisas yarfunktion 6versiktligt
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Forsvarets telenat, FTN

Forsvarets telenat, FTN, &ar ett for formrmakten gemensamt, landsomfattande telenéat for
overforing av ljud, data, text och bild. FTNysografiska tackning éverensstammer med
anslutna stabers oétirbands lokalisering. FTN har ofta en kapacitetsméassig koncentration
till de omraden dar Telias n&&TN, ar relativt svagt utbyggt

Transmissionsmassig utformning

Den storsta transmissionsresursen i FTN utgors av Forsvaretsafdistanknat, FFRL. FFRL
ar ett fast utbyggt transmissionsnéat, som ar uppdelat i en stomdel bestdende av huvudstrak och
enanslutningsdel med ett antal bistrak.

Stomdelen har en sammanhangande, maskformig och landsomfatiaktier. Maskernas
skarningspunkter benamns knutstationer eltater.

Ett strak mellan tva knutstationer kallas huvudstrak. Strak som forbinder &asizggningar
med huvudstrak kallas anslutningsstrak.

Normalt ar natets stomdel uppbyggd av férbindelser med Overféringshastigheten 155 Mbit/s
eller 34 Mbit/s, dvs 1920 eller 480 telefonikanaler. | anslutningsdelen varierar kapaciteten
fran 1-480 kanaler.

Relastation Knutstation med
huvudstrak nétvaxel

< AP NP

? ® ) Huvudstrak L
Knutstation
Anslutningsstrék"”" A
A
Relastation
anslutningsstrak
Ansiutningsstrak /
(lokalt)
—a
Forsvarsansluten
anslutningspunkt
Anslutningsstrak anslutet

till relastation huvudstrak

Bild 30. FTN, transmissionsmassig utformning

Ovriga transmissionsresurser i FTN ar forsvarsagda kablar, avotaliBM samagda kablar
samt fran Telia forhyrda och forberedasurser.
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En 6kande andel av transportabel radiolankmateriel tillférs natattféid behov hoja
kapaciteten och oka utligheten.

Trafikal utformning

For informationsoverforing mellan natets abonnenter anvédedanstaende principer:

Overforing via stela forbindelser
Kretsformedling
Meddelandeférmedling
Paketférmedling

Stela forbindelser

Har sker igen formedling i natet, utan de abonnenter som skall utvéaxla trafik ar forbundna
med en fast uppkopplad forbindelse. Déiga férdelen att uppkopplingstiden ar mycket kort.
Stela forbindelsemedfor ocksa stora nackdelar. De ger dalig flexibilitet i nigt
sambandsséakerhet och dalig hushallning med transmissionsresurserna.

Det sker en successiv 6vergang fran stela till formedlade forbindelser. Hosten 1997 ar det i
huvudsak radiooch styrdataférbindelsesom ar stela.

Kretsformedling

Kontakt etablera mellan abonnenter genom att forbindelse kopgtgsnér
kommunikationsbehov foreligger. Uppkopplingen initieragavabonnent och férbindelsen
halls uppkopplad sa lange abonnentes@nskar. Overforingen sker i realtid, vilket innebar
att overfordinformation tas emot i stort sett samtidigt som den sénds.

Meddelandeférmedling

Meddelandeférmedling innebar att en abonnent dverlater ett adresserat meddelande till natet,
som vid lampligt tillfalle formedlar detta ti#dn i adressen utpekad abonnent. Mxalddet

lagras undan i sistenutpunkten dar dven eventuell konvertering utfors. Detta inreddd

annat att abonnenterna kan ha samtrafik utan att anganttaa 6verfoéringshastighet. Man ar
heller inte beroende av att demottagande abonnenten ar tilhggig vid s&ndningstillfallet.

Paketférmedling

Paketformedling ar framst avsedd for datakommunikation. San@dot@ents utrustning
delar upp meddelandet i paket om ett visst dntal. Paketen sands oberoende av varandra
genom natet till adressatewar inga paket sénds utnyttjas inga forbindelser i natet. En
abonnent kan alltsa ligga uppkopplad mot en annan utan ati@®enivard grad paverkar
belastningen i natet.

Abonnenter

Abonnenterna i FTN utgors av férsvarets centraler, hogre ochrigjoaala ledningsorgan
samt en del lokala ledningsorgan. Dessgyttjar natet for bade militart och civilt bruk inom
totalforsvaret.
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Huvuddelen av trafiken i stril framférs i FTN.

Viktiga abonnenter ar anslutna till minst tva skilda natvéaxlafydeskt skida
transmissionsvagar.

Abonnentutrustningar, som abonnentvaxel, telefonutrustMigl EX -abonnentutrustning,
ingar inte i FTN

Trafiknat
Trafiknatet &r den funktion som abonnenterna ansluter tillirdéikaverkande funktionen.

Trafiknaten sammanséatav delar utransmissionsresurserna for dverforing, men utnyttjar for
sin funktiondven natvaxlar (motsvarande) och stodsystem for styrning avwégeal mm).

| Dator 1 Dator

RC

£Q0000[60
cooooajon

Terminal || | ocoooc|ap

FMIP

o o Tein@l

MILTEX

SBO stridata Strilcentral

Telefon 0 2= ﬂ
Modem
— Stela
— forbindelser
Telefax
Telefoni
Data
Styrdata-
sandare
Radio-
kulle
Bild 31. Trafiknat i FTN med exempel pa anslutningar
ATL-natet

ATL-natet ar ett landsomfattande, helautomatiskt telefonnat.

| natet ingar & antal programminnesstyrda natvaxlar rkagaciteten ca 1000 férbindelser.
ATL har ett vagvalssystem som automatiskt dirigerar trafiken tiliggingliga vagar. Vid
skador fungerar varje avskuren del autonomt.
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Nummerplanen for ATL ar geografiskt obundéionnenterna kaansluta med samma
nummer till flera natvaxlar. Dessutom kanabonnentvia nas med flera abonnentnummer. |
natet finns aven eprioriteringsfunktion.

Informationséverféringen sker enligt kretsférmedlingsprincipen

MILTEX -natet

MILTEX -natet ar ett landsomfattande trafiknat for krypterad textkommunikation mellan
enheter inom forsvaret.

Kommunikationen mellan MILTEXabonnenterna sker via uppringdabindelser i ATL eller
ATN.

For specialtjgnster, som fleradressering, samtrafik med aétrato.utnyttjar MILTEX-
abonnenterna ett antal datorstyrda meddelandeférmedlingscentraler, MFC, som finns i FTN
Informationséverforingen sker, vid direktkontakt mellan abonnenterna, enligt
kretsformedlingsprincipen. Vid kommunikation via MB&er informéonsoverforingen

enligt meddelandeférmedlingsprincipen

MILPAK -natet

MILPAK -natet ar ett landsomfattande trafiknat fér datakommunikation enligt
paketférmedlingsprincipen.

MILPAK bestar av ett antal noder (dataformedlare) som ar forbumeaktrunkforbidelser
som antingen ar fasta eller uppkopplade i ATL. Flertalet av abonnenterna ar anslutna till
noderna via uppringd@rbindelser

MILPAK -natet har dynamisk trafikstyrning vilket innebar att vagpkar med hansyn till
belastning och skador

SBO-néatet

SBO-nétet ar ett trafiknat for éverforing och spridning av smalbaratigrinformation.

| spridningspunkter (SB&pridare) sprids radarinformation franradaranlaggning till flera
centraler.

SBO-natet utnyttjar formedlad@rbindelser i ATL.

MILFAX -nakt

MILFAX -natet ar ett landsomfattande nat for krypterad telefaxkommunikation mellan enheter
inom forsvaret.

Kommunikationen mellan natets abonnenter sker via upprifigdadelser i ATL eller

ATN.

MILVOX -natet

MILVOX -nétet ar ett landsomfattande fidit krypterad talkommunikation mellan ett begrénsat antal
enheter inonférsvarsmakten.
Kommunikationen baseras pa uppringda forbindelser i ATL eller ATN.
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FM IP-natet

Forsvarsmaktens 1Rat, FM IP, ar ett landsomfattande natdatadverféring mellan entes
inom totalforsvaret.

FM IP-nétet ar uppbyggt av ett nationellt stamnéat och regimtatanat till vilka
abonnentnaten ar anslutna. FMn&tet bygger pa "Internstandarden” TCP/IP, vilket
innebar att alla anslutndrustningar har en unik adress.

FM IP-néatet har dynamisk trafikstyrning vilket innebéar att vagkalr med hansyn till
belastning och skador.

Ovriga nat

Utover ovanstaende nat finns ett betydande antal trafiknat, medkajlkaitet, som ar
uppbyggda av stelt uppkopplade putiktpunkforbindelser, t ex interfon.

Samverkan ForsvarsmakteRivila teleoperatorer

Samverkan mellan FTN och civila telenat sker bl a i stomnséetserkanspunkter. | dessa
punkter finns anpassning mellan de oliéten.

Strilanlaggningar ar i regel flernatssutna, dvs. de ar forutom till FTN ocksa anslutna till
Telias allménna telenat, ATN.

Forsvarsmaktens transportabla radiolankmateriel kan anvandastining for digitala 2,8
och 34 Mbit/s radiolankar.

Kallforteckning

Strildok niva | (Dettadokument) bygger i huvudsak pa Strildok niva 2. Betraffande
informationskallor, se rubriken "Kallforteckning" for respektive objekiniva 2.

For historiken i Strildok niva | har framst féljande kallor anvants:
Uppbyggnaden av flygvapnets forsta rayatem 1944953,
Sven Scheiderbauer,

Militarhistorisk Tidskrift, 1981

Det bevingade verketSvensk militar flygteknik och materiahder 50 ar,
ISBN 9178105439
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201 Lfc 1

Historik

Utvecklingen av nya flygplanstyper under 198@:ts borjan ledeltill att férvarningstiderna
minskade varfor snabbheten i rapporterimggrbetning, presentation och orientering maste
Okas. Darfor sloghiftbevakningscentraler (Ic) och jaktcentraler (jc) samman till erwyp
central, kallad luftférsvarscentral (Ifc)ill denna central knétaven representanter for
luftvarnet.

I och med tillkomsten av Ifc kunde en centraliserad och d#tekisledning genomfdras. Det
stridsledningsochluftbevakningssystem som Ifc kom att inga i benamndes Stril 50.
Utvecklingen pa dt vapentekniska omradet gick under de foljadid® sa snabbt att nya
vagar maste provas for att uppratthallaeéfitktivt och slagkraftigt luftférsvar. Intensiva
studier, forskning ochitvecklingsarbete under slutet av 1986t och bdrjan av 196@let
gav till resultat en uppbyggnad av Stril-8@stemet.

De varderingar som lag till grund for utvecklingen av Ifc g&ibetfarande for I6sande av de
forelagda uppgifterna men metodethaa successivt forbattrats genom utnyttjande av
datateknikens ocsignalbehandlingens utveckling.

Flygtid

Stockholm - .

Jonkdping 1940 so 24 12 @ 8
Bpin e 1950 min 1960 e 1980 o

Spaningens
rickvidd Max 10 km Ca 200 km Mor &n 400 km Mer &n 400 km

Oplisk spaning Radar och optisk spaning Radarspaning Radarspaning
Arbet e Telsfonrapport (bestailt samtal) Telefonrapport (direkta ledningar) Elektronisk dverfdring(radiokiink) Digital dvertdring
ORI, Nedskrivning av rapport Manue!l kartmarkering Databehanditing
~- N —_
Jakttdrsvarets Kontakt Mpptackt Kontakt
utveckling Besiut om Jaki pd patrullbana
Upptackt Jaktinsats Mer autonomt upptridande
w—fﬁ,ﬁf‘f Effektiva baser

Bild 1. Foérvarningstider

Ar 1959 bestélldes fr&n Marconi i England tv& databehandlingssytiitesn, kostnad av 60
MSEK, som skulle inga i Stril 6nder 196364 levererades systemet "Fur Hat" till Ifc I.
Systemebestod av DBU 0100 och operatdlegtser med indikatorer i dgerativa hytterna.
(Ref: DBU0100 T5001)

Telefon-

trans- DBU 0100
mission @
x Operator

Bild 2. DBU 0100 "Fur Hat"
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1965 kompletterades systemet med datorer och funktioner for leaniRf 68 och
alarmering. Kompletteringen bestalldes fran Marcongtillkostnad av 10 MSEK.

1970 levererades avarconi system "Mayflower" DBU 0101 soomfattade datorsystem for
regional vadercentral (RVadC) odatorsystem for volumetrisk radarstation typ 68
Kostnad 7 MSEK.

(Ref: Mayflower Volumetric DBU0101 T 6206 voll)

Telefon-

trans- DBU 0100 DBU 0101
mission
X Meteorolog

e,

Operator

Bild 3. DBU 0101 "Mayflower"

1971 kompletterades det regionadalersystemet med ett grafighesentationssystem fran
STANSAAB, system "Napoleon” DBU 0102 en kostnad av 2 MSEK.
(Ref: Systembeskrivning Proj. Napoleon Nr: 135)

‘| Telefon-

trans- A

mission ‘ {

X . Meteorolog

DBU 0102

Operator

Bild 4. DBU 0102 "Napoleon"
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1976 kompletterades datorsystemen med ytterligare datore3 TANSAAB, till en kastnad
av 4 MSEK, s ykempéetering"\DBUW 0L03. Dt innebar att vadesh
stridsledningssystemen separerades databehandlingsméassigtR\¢adiit fick ett komplett
dubbeldatorsystem for berékning\&derprognoser.

(Ref:Lfc | komplettering pstembeskrivning DBU 0103 E9000 2296S)

‘| Telefon-
.| trans-
.| mission

Q

Meteorolog

R
| flowons
Operatér

Bild 5. DBU 0103 "Véader 70 komplettering"

1979 ersattes de gamla ELKgeneratorerna med ett datorsystemgi@merering av ELKA.
Detta system levererades av DECCA/TVT tilllestnad av 4 MSEK och fick beteckningen
DBU 0104.

(Ref: FunktionsbeskrivningEBlJ 0104 Rev-r9094)

Telefon-
trans- DBU 0100 DBU 0103 DBU 0101
mission .
)( Meteorolog

@ | DBU 0104 : DBU 0102

Operator

Bild 6. DBU 0104 Datorsystem for ELKA
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1983 modifierades presentationsutrustningen fran elektronrorsbestyckade till
halvledarbestyckade enheter. Program och utrustning for databehandling och presentation av
smalbandsdverforda plottar inférdes i DBU 0100 och 0103.ragw@r var DATASAAB och

SRA till en kostnad av 14 MSEK.

(Ref: SBRutrustning Funktionsbeskrivning Del 1 M83331010)

! ]
Telefon-
trans- DBU 0100 DBU 0103
mission

X

E

A

DBU 0104 Lfc

komplet-
teringar

Operator

Bild 7. Lfc 1 Modifiering

Uppagifter

| krig skall Ifc | insamla, sammanstélla och presentera informatioaktoellt luftiage samt
utnyttja denna informatiofor stridsledning awlika vapensystem samt for orientering och
forvarning avsamhallsfunktioner och militara forband. Sammanstéfithgesinformation
skall dverforas till, och delges 6vriga intressenter.

| fred ar uppagifterna férbandsproduktion aérfrst strit ochflygforband samt
incidentberedskap.

De uppgifter som skall utféras i Ifc | indelas i féljande verksamheter:

Sensorinformation
Ovrig information
Ledning och delgivning
Systemsttd
Simulering
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Pejl Fygtrafikledning RC I
- ATSHedning Kontvagsradio
- SAR-funktion —
- AIS-funktion —_—
- KTC-funktion

E E an‘g \ Fykradio
PS-860 oot =
\A =
Styrdata

Bild 8. Lfc 1 dversikt

Uppbyggnad

Lfc | &r grupperat i ettérgrum indelat i ett antal tunnlar sagymmer operativa utrymmen,
tekniska driftutrymmen, underhallschserviceutrymmen, matsalar, kontorsutrymmen och
utrymme forvaktstyrka.

| Ifc | & samgrupperat Flygkommandostab, Regional vadercéRivadC) och
Marktelekontor (MTK).

De operativa utrymmena omfattar Strisektion, Lbevsekiidnsektion, Lvsektion och
Alarmeringssektion (foreslagen bgnadmning Flygvamingssektion).

De tekniska driftutrymmena omfattar kraftférsérjningsrum wehtilationsrum, telerm data,
telerum transmission och teleruaiefon.
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Bild 9. Lfc 1, dversikisschema




Kallforteckning:

AH4-1987

ILvsv-1986

System Description

Mayflower Volumetric System
Funktionsbeskrivning

Lfc | komplettering Systembeskrivning
Digital processutrustning

Analog presentationsutrustning

SBRutrustning Funktionsbeskr del 4
Maskinsystembeskrivning Storbild 90
Pejldatasystem

MHA Lfc | Vol |

MHA Lfc | Vol2

DBU 205 Mod 88 Systembeskr Allman del
DBU 205 Mod 88 Systembeskr Teknisk de
Systembeskr ic | Tabla

Lfc | Tablasystem Anvandarmanual
Handbok Rrjal

LV -ledning
LV -ledning
DBU 0100
DBU 0101
DBU 0104
DBU 0103
DBU 0101
DBU 0101

DBU 0100
DBU 0100
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M7743106224
M7743146011
T5001 vol 14
T6206 vol |
Parm 4 rev 4790904
E90002296 S
M8323532110
M8223-263010,
M8223-264010
M8323-321010
FLT 418187
M7773400040

M7773260501
M7773260502
M7773262880
M7786-258680
M7741-502637
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202 Lfc 2

Historik

Projekteringen av Lfc typ 2 paborjades i borjan av 1#@iT€x. Storbildspresentationssystemet DBU 02
bestalldes 1974. Solaverantr valdes Singer Librascope Division i USA. Utvecklingggick under
aren 197477.

Installation av DBU 02 gjordes 1978 i tre befintliga Lfc modell 50.fc W2, Lfc 01 och
Lfc ON, som samtidigt moderniseradessa@nbandsoch radiosidan. Till en borjaamvandes
anlaggningarnandast for utbildning och Gvningjrfatt nagot ar senare tas i taktesift.

Ett fiarde DBU 02system anskaffades och placerades pa cemristad i Vaxjo. Nar Lfc
NN byggdes 1985 flyttades detta system dit.

| samband med aaintalet luftférsvarssektorer 1981 minskadesprganiserades Lfc W2 och
Lfc 01 till lfuc.

Televaxeln i Lfc ON byttes under 1991 till Televaxel 420 (AXT) och sgmbandspaneler
installerades. | Lfc NN installerades redan fo@mjan en AXTFvéaxel.

Under 1992 kompletterades Lfc NN med DBU 288M och DBU 29%ly@trafikledning
respektive Lvrbledning.

1993 togs beslut om nedlaggning av Lfuc W2 och Lfuc 01. Ersattatéuéiv2 blev en
Lfuc/T som samgrupperas med Rrgc/T. Funktionelrfag 01 I6steggenom komplettering
avRrgcOIS.

Tre storre modifieringsomgangar har utforts pa DBU 02:

- I den férsta omgangen (version l), som gjordes 1BF86rbattrades tabellindikatorns
funktioner och felaktigheterdystemet rattades

- |l den andra omgangédwersion 2), som genomfordes und®&81-83, inférdes en del nya
operatorsfunktioner och andi@battrades. Pa maskinvarusidan byttes xdaompana i
storbildsprojektorn till standard ¥ampor for att ge langrevslangd och lagre kostnade

- | den tedje och senaste omgangeargion3), som genomfordes 1985, forbattrades
systemets prestanda, stabilitet deimdhavandeYtterligare nagra moderniseringar har
genomforts som underlatthandhavandet for tvak och reducerar underhallskostnade
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Uppgfter

| krig skall Lfc 2 insamla, sammanstélla och presentera informatioaktuellt luftlige samt
utnyttja denna information for att leda ogdimordna stridsledning av olika vapensystem samt
orientera ocliorvarna allmanhet, samhallsfunktioner och riiii forband.

Lfc 2 ar i fred obemannad (férutom teknisk bemanning) och utntjeast for utbildning
och évningsverksamhet samt, i begransadattning, for incidentberedskap.

De uppgifter som utfors i Lfc 2 kan indelas i foljande verksamheter:

- Sengrinformation

- Ovrig information

- Ledning och delgivning
- Systemstod

- Simulering

4 ~

/

Lfc 22 ; E
Luftbevakningsiedn Ledn av stridsledn Flygtrafikledning
- Maltéljningsledn - ling - KACC*) .
- Rapportering - Basuppféljning - KSAR '\'\)
- Lufor - Basorientering *) - KAIS
l \ l I Radar
Ay ")
Véder *
I I - ™
Flygvarning Lv-ledning e
- Lv-order Lvrb-ledning *)
MILMET
! N\ / \ \\
e \\\/ x/ /4
Lv-férband
RC ~X— i < Lvrb-fdrband
Militéra f
) Endast Lfc NN FM/P2-séndare ilitéra férband

Bild 1. Lfc 2 i stril
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Uppbyggnad

Lfc 2 ar grupperad i ett bergrum som inrymmer taktiska utrymumed&njska driftutrymmen,
underhalls och serviceutrymmen, matsalkgntorsutrymmenytrymme for vaktstyrka, m m.

De taktiska utrymmena utgors av ett tre vaningar hogtiopkallat'kyrkan”, operatdrshytter
i tre vaningar samt markorutrymmen i tv@ningar. | oprummet finns ett kartbord och en

tablavagg megrojektionsdukar for storbildch vadertabla samt ett antal mekanishader.
Storbilden och tablaerna kan ses genom operattrshytfémsier.

[——%‘
Operators-
utrymme -
Op-rum 1

Markér- J
utrymme Operatérs- ’
Kartbord utrymme

= ATT

Bild 2. Taktiska utrymmen

De taktiska utrymmena utnyttjas av Strisektion, Lbevsektigrsektion, TL-sektion,
Flygvarningssektion (tidigar@armeringssektionPriftgrupp och Sbledningsgrupp.

De tekniska driftutrymmena omfattar kraftforsorjningsrwentilationsrum, telerum data och
telerum transmission.

Underhalls och serviceutrymmena omfattar maskinverkstad,
televerkstad/databehandlingsverkstad och tekifiskid.

| anslutning till Lfc 2 kan finnas utrymmen for Flygkommandostxjercentral (VADC),
Teledriftcentral (TDC) och Strilbataljonstab
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Informationsvaljare
Rullbollenheter
Tabellindikatorer med
tangentur

DBU 288M

Centralenhet

> Endast Lfc NN

DBU 291

sandare
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Lv-order-

utrustning

Séndarlarmtablaer

mottagare

Telefoner
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000
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O
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Op-paneler

000
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0000
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Bild 3. Lfc 2, dversikt

Orbi-paneler

Mandverenhet

Op-paneler

Mandverenheter, radio
Betjaningsenheter, radio
Kanalordervéljare
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Kapacitet

Lfc 2 kan ta emot 70 foretag fran vardera av max tva rrgc. Av dd€storetag kan max 120
behanths och presenteras. Utéver ddites 20 internt simulerade féretag samt 10 internt
simuleraddarmféretag. De simulerade larmforetagen presenteras endeestried

tabellindikator Alarmeringsberékningar kan utforas for 60 foretag (fientliga, okanda,
oidentifierade) mot maximalt 40 larmkanaler.

Kallforteckning
AH4-1987 M7743106224
ILvsv-1986 M7743146011

LVR Kompstri rb 77

MHA Lfc 2 Del | M7743501077
MHA Lfc 2 Del 2 M7743501087
DBU 288M Handhavandebeskrivning M7773262950
DBU 291 Handhavandebeskrivning M7773262970
StrilR M7743501127

Se aven FHT hemsida:
Luftforsvarscentral typ 2, Lfc 2 FHT F02/07 200-03-15
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203 Ledningscentral O10

Allmant

Ledningscentral 010 ar lokaliserad till Gotland. Centralem&oenbinerad stri och
ledningscentral for 169. flygstridsgruppen.

Den dvergripande strilfunktionen for Gotland I6ses normalt genoluftiéige erhalls fran
strilcentral pa fastlandet. Ledningscentral 8k@ll dock kunna ta éver och verka autonomt
vid t ex forbindelsebortfall med fastlandet. Denna reservniva innebéar att de informations
kallor som finns pa Gotland utnyttjas, framst for att sakerdtgtimarning, \ledning och
basorientering via LULIS.

Telekommunikationssystemet sakerstaller kommuitikan medstrilfunktioner pa

fastlandet, sidobasen Visby och MKG, inkluswelerstallda forband. For s&ndning av
egenproducerad LuLthformation kravs viss sambandsutbyggnad. Denna utbyggnad sker
under atertagning.

Ledningscentral 010 ersatte i decemb@98 tidigare Lfuc 010 sowrganiserades 1981. DBU
287 ersattes harvid av DBU 03. Ledningscentral 010 ar grupperad i befintliga lokaler.

Uppgifter
Ledningscentral 010 har i stort uppgifter enligt féljande:

Fredsproduktion som omfattar utbildning, speh évningar samt teknisk drifthallning av
anlaggningen

Under kris/krig bemannas Ledningcentral 010 for att vara beredd att dverta strilfunktionen for
Gotland om sambandet med fastlandet bryts. Funktionen I6ses normalt av strilcentral pa
fastlandet.

Vid autonom verksamhet har Ledningcentral 010 ansvaréfi&tionerna flygvarning, v
ledning och basorientering. Valutonom verksamhet sands egenproducerat luftlage via
LuLIS.
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Ledningscentral 010 &r uppbyggt enligt nedanstaende bild:

Ledningscentral 010
'oBUGZ 77 {
Lulls I LiIs i
i T
Marknét MIL- | | GeU {2 |
PAK | ! i
Maldata 4{ TYKO R :
I i
! !
| |
ATL L1 wmp |
1 1
am I m—
| |_Server DBU 03 |
i 2 i
TvX | ! | LoMos Proleta 4 |
420 | || Server :
b
Telefonist-| Tin-apparater
panel
| Op- 2
l_ panel 1
TVX
420
ATN F16
[
1 TVX
,«m_——‘fc0
ATN —

Luftlagesinfornation i form av 40émeddelanden erhalls normalt frétmilcentral pa
fastlandet via MILPAK och TYKO 32.

For att ett egenproducerat luftlage skall kunna skapas i Ledningscentral 010 tas
radarinformation in i form av 20fheddelanden via edlP-enhet (Multiln/Out Processing).
Radarinformationen erhalls fraiadarstationer pa Gotland via stel avtappning i<tivet. |
ordinariefallet 6verfors radarinformation aven till strilcentralefgsilandet.

Observationsrapporter LOMOS fran Obs pa Gotland sandsaftditinOc pa fastlandet. Som
reservalternativ kan Ledningcentral 01@taot rapporter fran 180 Obs. Rapporterna
behandlas i en egefOMOS-server. Odunktionen i Ledningcentral 010 provas ofta for att
sakerstalla 6vertagande om forbindelserna metafasdt bryts.

LuLIS erhaller allméant luftlage fran DBU 03. For genererindumktionsspecifik LULIS
information finns tva operatorsplatser n@drU, en for Ivled och en for varnled/basoriled.
LuLIS-information, dvsallmant luftlage och funktionspecifikiormation, matas ut i LULIS
Marknat till direktanslutna abonnenter och FM&#hdardatertagning).
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For att erhalla tid och korrektionsdata for DGPS till FM&&darem forbindelserna med
fastlandet bryts krévs dessutom utbyggnmest! LULIS Referensstan. Aven denna
utbyggnad sker undétertagning.

DBU 03 omfattar atta generella operatorsplatser som eftat@ggningsforfarande kan
utnyttjas av: Ibevled/maled, mélobs (2 #8¢, tvak/sbled, ocled, obsmot/simled. En
operatorsplats ar reserv.

Pasamtliga operatorsplatser finns kommunikationspaneler samstutna till anlaggningens
Televaxel 420. Denna vaxel utgor en vaxelnod i befintlig Bakd®fliguration, vilket innebar
att alternativanatanslutningar finns inom vaxelgruppen.

DBU 03 anvandeWindows NT som operativsystem och &r uppbyggh en klient/server

I6sning med ett lokalt natverk. Tablainformatiogar inte i DBU 03 utan presenteras
manuellt pAVhyteboaretavlor.

Kapacitet
Foljande kapacitetsuppgifter galler for Ledningscentra@l 01

- DBU 03 kan ta emot och presentera luftlagesinformation ifdf@at fran tre
strilcentraler.

- DBU 03 kan ta emot och presentera information i-20that(SBO) fran atta radarsensort

- DBU 03 kan ta emot och presentera information fréh 26 Obsi LOMOS. Fem
samtidiga rapporter kan tas emot

- DBU 03 kan malfolja (halvautomatiskt) minst 50 foretagop@senterat radarunderlag
(PR, IK, SSR och MSSR). Systemetdémensionerat fér att tva malobs handhavande
massigt skalklara av att malfolja ca®halvautomatiskt félida mal

- DBU 03 kan presentera luftlage, overfort fran fastlandet elenproducerat.
Sampresentation ar mojlig

- DBU 03 kan producera och sanda Lutitformation i gallandéormat efter att
erforderlig sambandsutbyggnad ar gefidrd (atertagning). LuLlSnformation kan aver
sandas i normdallet, dvs da luftlaget erhalls fran fastlandet

- DBU 03 kan hantera kartdata i FALKEMrmat och inkluderaritprogram som
mojliggor tillverkning av egna kartor

Kallférteckning

Ledningscentral O10, Systemspecifikation FMV ELEKTRO H33 199:3755/97
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204 STRIC

Historik

En planerad omsattning av materielen i Lfc | och Rrgc/F i bérjan awtE#&0senarelades
successivt pa grund av minskade ekonomiska ramar och till féljd darav andvadeiagar.

Materielproblem pa grund av materielens héga alder, forandringar i flygsystemen, tillkomst
av nya radarstationer och ASkstem, inférande av strilradarledning m m har framtvingat
successiva kompletteringar och anpassningar i de befintligestralerna. Eftersom

huvuddelen av strilcentralmaterielen redan vid 1&86ts mitt passerat sin ursprungliga

tekniska livslangd ar en total materielomsattning ndédvandig for att mota de krav som framtida
radar, flyg- och informationssystem stéller.

Beroende péa planeringsmassiga forutsattningar och for att tillgodose behovet av en enhetlig
stridsledningsfunktion anpassad mot JAS 39 genomfors forst en materielomséattning av
stridsledningsnivan, dvs Rrgc/F och Rrgc/T samt stridslednowsmalfoljningsfinktionen i

Lfc |. Den nya materielen benamns stridsledningscentral, STRIC.

Ett forsta avtal om leverans av STRIC skrevs 199@6. STRIGprojektet fick dock en dalig
start och under 19923 gjordes en rekonstruktion av projektet som innebar foljande:

- Indelning avprojekteti tva etapper (El, E2)

- En totalt langre inférandeperiod (192800)

- Slutversionen utvecklas via ett antal systemreleaser-&RY)

- En tidig utprovningsanlaggning levereras (STRIC/P)

- Stridsledning sakerstélls for den forstaSI33divisionen

Bild 3. Operatorsplats
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"TALRADIO-
' KOMMUNIKATION

Bild 4. Blockschema

(Ovrig information ar tillsvidare sekretessbelagd)
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205 Rrgc/F

Historik

Funktioner och taktisk organisation i en fast radargruppceRrat/F, bygger pa
erfarenheter fran Stril 58ystemet.

Den forsta centralen av typ Rrgc/F sagoperativ drift under 1965. Tidltt bérja med
anvandes Rrgc/F tillsammans med laghojdsradarstab for luftbevakning och
stridsledning pa hojder under 4000 m.

I och med att smalbandsoéverféring av radarinformation inférdes usttér senare ten av
1970talet och antalet radarstationer som kupdesenteras darmed 6kade utbkades
anvandningsomradet for Rrgdilf att omfatta alla hojder inom ett geografiskt omrade. Pa
detta satanvands Rrgc/F an idag. | Rrgc ONM har laghdjdsanvandning ataliiigaktuell.

Utrustningen, som fick beteckningen DBU 205, levereradét@wdard Radio & Telefon AB
och bestod av datorer for malféljnirgjdmatning och stridsledning samt utrustningar for
presentation oclnmatning av data vid operatorsplatser fatavarande taktiskianktioner.
Datorerna for malféljning och stridsledning hade en minnesvolymkdrd (40 bit), medan
hojdmatningsdatorn endast hade ett minneJ#aord (40 bit). Programmeringen utfordes i
maskinkod. Genom erad modifiering har bl. aninneskapaciteten okats, sa att t ex
malfoljnings och stridsledningsdatorn Censor C932E i dag hantetnminne som
motsvarar 256 Kord (32 bit).

Bade stridsledningsdatorn, som var en Facit DS 9000h@jdmatningsdatorn, en Censor
120, har utgatt, desenare i sambanded att den volymetriska héjdmaéataren-Boi
avvecklades omkrin$990.

| samband med inférandet av mod 88 i DBU 205 tillfordes savatiagaer, APN 167, som
ett lokalt nat, Ethernet. Det lokala n&epplar samman de nya datorerna ocbl@er via en
natanslutningsdator, NAC, den &ldre delen av DBU 205. [dagduter aven en ny
operatdrsplats som anvands asgtiradarledare, srrled.

Under 1993 infordes, for den tekniske dvervakaren, tvaktamainaler (TVAK PC)
bestaende av tvamsanankopplade P@atorer. TVAK PC ger tvak en ensad grafisk gransyta
mot systemen samatorstod for drift och 6vervakning.

Vid modifiering har ocksa tillforts DBU 289, for flygvarning obhsorientering, samt DBU

291, for v och Ivrbledning. Badaitrushingarna presenterar maldata och smalbandsoverford
radarinformation. DBU 291 anvands dessutom for att 6verfi@iéigen, datameddelande

114, till Ivrb-forband. Modifieringerinnebar att Rrgc/F fatt [futunktion.

Fardplanedatasystem DBU 6@ifrdes undef994. Rrgc ONM har dven utrustats med DBU
288M for KACCfunktion.

Totalt byggdes atta Rrgc/F. | dag har fyra av dessa anlaggmimgacklats: Rrgc B/ och

S10 under 19991, 05S under 1992 och 05M under 1994. Kvar i drift fram mot ar 2000 finns
saledesyraanlaggningar. Av dessa anvands RrgtNOfor utprovning av bl a JAS 39.

| krigsorganisationen anvandsIi® i utgangslaget endast som KACC.
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Definitioner

Rrgc/F ar fast installerad i bergrum.

Till Rrgc/F hor ocksa vissadmmch utorgan, t ex radiol&ar, placeradenarheten av
anlaggningen. For att forsvara lokalisering finns gwetricip inte nadgot som stralar ut
radioenergi vid sjalva anlaggningen.

Uppagifter

Rrgc/F anvands for luftbevakning och stridsledning samt, atvd@ggningar, aven for
flygtrafikledning. Rrgc/F ar underordnat Ifc.

Rrgc/F samlar in data om mal pa alla hojder. Efter insatsbeslukarfstridsledning av

jaktflyg och Ivrb utforas. Rrgc/F svarar aven &t jakten aterleds till basen efter fullgjort
uppdrag. | anlaggninganed KACGfunktion ar uppgiften att leda och ge anvisningar till icke
stribehandlad flygverksamhet.

Nar laget sa kraver kan Rrgc/F fungera sjalvstandigt, dvs i stidgliga utstrackning éverta
Ifc uppagifter.

Anslutna radarstationer levererar radarbilal SBOnatet. | Rrgc/Rutvarderas radarbilderna
for upptéackt, identifiering och presentatiawn flygféretag. Den tidigare optiska
luftbevakningen, sorkompletterade radarinformationen, ar avvecklad men kommer att
ersattas med ett nytt system, LOMOS, siominder inférande.

| Rrgc/F sammanstélls radarinformationen sé att en sa koruyftittjesbild som majligt kan
presenteras och dverforas till Ifc. Mddn kompletta luftlagesbilden som underlag kan
operatdrerna fattbeslut.

Ett jaktforband pa aktuellygbas far order att starta mot ett anvisgil. Samtidigt fattas
beslut om vilket stridsledningsorgan som sk#lidsleda jaktférbandet. Stridsledning av bade
jakt-, attack ochspaningsflyg kan ske fran Rrgc/F.

| krig skall Rrgc/F samla in, samman&é&bch presentera informatiam aktuellt luftlage
samt utnyttja denna information for stridslednangolika vapensystem samt for orientering
och forvarning awallménhet, samhallsfunktioner och militara forband.
Sammanstallduftiagesinformation skall Gerforas till och delges berérdaressenter.

| fred ar uppgifternadr Rrgc/F forbandsproduktion av framst stathflygforband samt
incidentberedskap.

Foljande verksamheter utfors:

- Sensorinformation
- Ovrig information
- Ledning och delgivning

- Simulering
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- presentation av luftlage frdn smalbandigt ansluaaarstationer

- presentation av maldata fran annan strilcentral

- presentation av baringsch lagesinformation fran automatistrpejl ASP

- malféljning avmal upptéackta med hjalp av anslutadarstationer

- samverkan med den civila flygtrafikledningen

- utnyttjande av hojddata fran radarstationer

- Overvakning och manévrering av radarstationersgikadarledning, SRL

- igenk&nning och identifierinmed IK-radar och radiopejl

- tal- och peksymbolkommunikation inom egen central och ametta centraler

- utmatning av luftlagesinformation till Ifc, annan rrgc och RHébband samt sandning

av lufor och Ivorder

stridsledningsberakningar och utmaigiav styrdata, inklusiveekundarinformation,

SEKI, till eget jaktflyg

- talradiokommunikation med eget flyg

operativ och teknisk simulering for kontrodich utbildningsverksamhet

T
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KSRR

%

MSSR

“

Pe;l

[

Luftbevakning
- Malupptackt 2
\\\ - Malfsljning
- Hojdmatning
pale - Identifiering = /
- Rapportering .Flygua!mc clzklednlng
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- Iéda’ingsi_ma - Datastridsledning

Lulor

PS-860

Civilforsvar Mllttén

forband

*) Endasti Rrgc ONM

Bild 1. Rrgc/F i stril
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Ingédende materiel

Rrgc/F innehaller alla funktioner och utrustgém som erfordras faatt kunna operera
sjalvstandigt, t ex operatérsch telerumelkraftaggregat och luftkonditionering samt
verkstads, forrads, forlaggnings och utspisningslokaler.

Den tekniska utrustningen omfattar framst:

- DBU 205, DBU 289, DBLR91 och DBU 601
- Telefonsystem
- Radiosystem

- Transmissionsutrustning

Foljandespeciella forkortningar etc. forekommer i 6versiktsschenradgia sida:

ACM Application Computer Module

ACP  Auxiliary Control Panel

ASP  Automatisk Storpg

BG Bildgenerator

BIXA Bus Interface and Exchange (model A)
DG Display Generator

DMPX Datamultiplexor

DPM Display Processor Module

DSD Data Switch Device

ELKA Elektronisk karta

HD Harddisk

I0C Input Output Computer

LISP  Line Split Adapter

M2 Inenhet

M3 Utenhet

M4 Symbolenhet

MAS  Multi Access Store

NAC Network Access Computer

OCP Operator Control Panel

P2 Bildvéaxel

P5 Svepvaxel

SI Systemkontrollenhet

SRL  Strilradarledning

T2, T3 Datasandare/mottagare for 18@ddelanden
T4 Datamottagare for 20Meddelanden
TFU  Trigonometry Funktional Unit

VMEC VME Controler (VME = Versabus Module Europé)

44
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Prestanda

Yttackning
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Rrgc/F databehandlingsomrade har foljande yttackning:

Malféljning och Presentation

Hojdtackning

1024 x 1024 km

Hojdtackningen inom Rrgc/F databehandlingsomrade ar 39,8 km.

Kapacitet

Antal radarstationer

Antal malfdjda foretag

Antal foretag till Ifc

Antal ledningsuppdrag

Antal operativa program for olika driftsfall
Antal kartor

Datasamband

Kallférteckning

max 15

max 73

max 70

max 16 (4 per rrjal)

max 15

max 3 kartor samtidigt fgsresentation

Datameddelanden i 1&&rien med
hastigheten 1200, 1000 och 50 bit/s
Datameddelanden i 2&&rien med
hastigheten 4800 bit/s

Databehandlingsutrustning 205, DBOR M7773260501
Mod 88, Systembeskrivnin@el B17-1, Allman del
Databehandlingsutrustning 205, DBU205, M7773260502
, Mod 88, Systembeskrivnin@el B17-2, Teknisk del

Programbeskrivning E 99012100

MHA Rrgc/F Del 2 M7743500827
MHA Rrgc/FDel 3 M7743500837
DBU 205, Mod 88, Programvara APN

DBU 288 M Handhavandebeskrivning M7773262950
DBU 289 Handhavandebeskrivning M7773262960
DBU 291 Handhavandebeskrivning M7773262970
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206 Rrgc/T

Historik

Funktioner och taktiskrganisation i den transportabtdargruppcentralen, Rrgc/T, bygger
pa erfarenheter fran Stril 56¢h Stril 66systemet.

Den forsta centralen av typ Rrgc/T togs i operativ drift i mitten av -18@0. Utrustningen
levererades av SRA, Marconi och EriassDen bestod av telehyddor med datorer for
malfoljning, stridsledningch kommunikation samt operatérshyddor med utrustning for
presentation och inmatning av data vid operatorsplatsendtsvarande taktiska funktioner.

Datorerna for malfoljning, stridsdning och kommunikation ar av typ Marconi Locus 16 och
telefonsystemet ar uppbyggt av Ericssons vaxlar AXT 101 01. For fjarrkontroll och
frekvensinstéllning av talradanskaffades RCON under 1987.

Vid modifiering 1989 tillférdes nya datorer, APN 16@ns utfortackningsberakningar for
funktionen strilradarledning (SRLautomatisk storpejling (ASP) samt mottagning av
information fran demptiska luftbevakningen (OPUS). De nya datorernsaémmankopplade
med ett lokalt nat, Ethernet. Sammankoppling amygedatorerna och den aldre delen av
DBU 260 sker med enatanslutningsdator NAC. | NAGatorn finns ocks&ommunikationen
mot OPUS.

Under 1993 infordes, for den tekniske 6vervakaren, tvakiamyainaler (TVAK PC)
bestaende av tre Pdatorer i telehyddaoch eri varje ophydda. Dessa datorer &r
samankopplade i ett eget nat ochtyaek en ensad grafisk gransyta mot systemen samt
datorstod for drifoch dvervakning.

Vid modifiering 1994 ersattes de aldre processorerna i Locusdatorerna, ALP1 och AdDP2, me
en ny variant, ALP6. Dessutoatrustades centraldatorerna med dubbla processorer.
Anledningen vaatt 6ka kapaciteten och darmed minska belastningen pa de enskilda
datorerna. Inforandet av ALP6 innebar ocksa att utveckling@nagramvara kan goras i en
modernare och rationellare milj6.

Definitioner

Rrgc/T ar en strategiskt rérlig ledningscentral som kan upprétidsaredda bergrum ¢S
anlaggning) eller i férberedda oskyddaagaggningar (Nanlaggning). Till Rrgc/T kan flera
radarstationer aglika typer anslutas. Normalt upprattas Rrgc/T i eanfggning
tilsammans med strilradaranlaggning 860.

| fredstid ar Rrgc/T vanligtvis placerad pa flottilj utan att veaengrupperad med
strilradaranlaggning 860.

Rrgc/T bestar av en telehydda RIR ocHibiire op-hyddor RIR.Denna konfiguration
benamns aven RIR/H, rorligt indikatorrum hidgktionsniva.



51

Telehydda

Expedition och dagrum

Op-hyddor

PS-860
Radarhydda 1 och 2

Bild 1. Rrgc/T samgrupperad med strilradaranlaggning 860 i S-anlaggning

Till Rrgc/T hor ocksa vissa #och utorgan, t ex radiolank R&51 ochsamgrupperade
radiostationer, TMR 20, placerade i narhetemmabiggningen.

Op-hydda RIR kan &ven utnyttjas i RIR/L, rorligt indikatorrum fagktionsniva. Denna
konfiguration benamns Indikatorrum 860 dmstar av en till tre ehyddor. Indikatorrum
860 kan upprattasnagra strilradaranlaggningar 860 och utgor en reservniva.

Uppgifter
Rrgc/T anvands for luftbevakning och stridsledning och ar underdidnat

Anslutna radarstationer levererar radarbild via SBiet. | Rrgc/Tutvarderas radarbilderna
for upptéackt, identifiering och presentatian flygféretag. Den tidigare digka
luftbevakningen, sorkompletterade radarinformationen, ar avvecklad men kommer att
ersattas med ett nytt system, LOMOS, som &r under inférande.

| Rrgc/T sammanstalls radarinformationen sa att en sa korhptitgesbild som majligt kan
presenterasch overforas till Ifc. Medlen kompletta luftlagesbilden som underlag kan
operatdrerna fattbeslut.

Ett jaktforband pa aktuell flygbas far order att starta mot ett anmidhtSamtidigt fattas
beslut om vilket stridsledningsorgan som sk#iidsledgaktforbandet. Stridsledningen kan
ske fran Rrgc/T.

Ledning av attackoch spaningsforband sker for att en smitligtrafik skall erhallas och for
att man skall undvikeddabekampningar.
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| fred &r uppgifterna for Rrgc/T férbandsproduktion av frartrdt ®chflygférband samt
incidentberedskap.

Foljande verksamheter utfors:

- Bearbetning av sensorinformation
- Bearbetning av 6vrig information

- Ledning och delgivning

Uppgn‘terna omfattar:
presentation av luftlage frdn smalbandigt ansluéaarstationer

- utnyttjande av PS@nformation, dvs manuellt plottade méin KSRR
- presentation av baringsch lagesinformation fran automatisrpej, ASP

- automatisk eller halvautomatisk malfljning av mal upptaokea hjalp av radaeller
ASP-information

- samverkan med den civila flygtrafikledningen vid ACC pa Sturup, Arlanda och
Sundsvall

- utnyttjande av hojddata fran 3bch SSRradar samt P35

- overvakning och mandévrering av vissa radarstationestsliadarledning, SRL
- igenkaming och identifiering med IKoch SSRradar

- tal- och peksymbolkommunikation inom egen central och ametta centraler

- utmatning av luftlagesinformation till Ifc och annan rrgc

- mottagning av luftlagesinformation fran Ifc och annan rrgc

- stridslelningsberakningar och utmatning av styrdata, inkluseleindarinformation,
SEKI, till eget jaktflyg
- talradiokommunikation med eget flyg

- overvakning av anslutna radaranlaggningar, med hjagteausmeddelanden.

Rrgc/T utnyttjas for insamling av thafér mal pa alla hojder inom efeografiskt omrade, FK
del. Efter insatsbeslut i Ifc sker stridsledniangjaktflyg mot i forsta hand mal som malféljs i
egen anlaggnindRrgc/T svarar aven for att jakten aterleds till basen efter fullgjmptrag.
Narlaget sa kraver skall Rrgc/T kunna fungera sjalvstandigt, dwsrdta mojliga
utstrackning overta Ifc uppagifter.
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PS 66 KSRR

% PS-825
PS-810 / 2 Rrge/F

E Luftbevakning gC/T
- Malupptackt ‘
PS-15 - Malfdljning a7
- Hojdmatning
- Identifiering Lfc
- Rapportering
E - Stdrlagesbestamning <
AV 4

PS-870 //JL [
. - Stridsledning
Stnl{ada.riedpmg - Talstridsledning
- Téackningsinfo - Datastridsledning
E/ - Funktionslagesorder / / \
PS-860 415
Bassystem Styrdata
Radlokulle

Bild 2. Rrgc/T i stril

Ingaende delar

Rrgc/T ar i fred grupperad péa fredsgrupperingsplatser i anslutnifiggflbttilier men
kommer vid kris eller krig atgrupperas berganlaggningar (strilradaranlaggning 86QI&s)
eller oskyddatntill en radaranlaggning (t ex strilradaranlaggning 86ml&ts).

Dessa anlaggningar innehaller alla funktioner och utrustningaegondras for att man skall

kunna opena sjalvstandigt, t eglkraftaggregat och luftkonditionering.
Den tekniska utrustningen omfattar framst:

Databehandlingsutrustning DBU 2601 (rbpdda)
Databehandlingsutrustning DBU 2602 (i telehydda)
Telefonutrustning 8602 (AXT i telehydda)
Telefonutustning 8603 (AXT i oghydda)
Transmissionsutrustning (i telehydda)

TVAK PC (i tele och ophydda)



| 6versiktsschemat nedan férekommer féljande speciella forkortningar:

ASP Automatisk storpejl
AXT Telefonvaxel
CD Centraldator
DAT Digital Audio Tape
FOX Radiovaxel
IUD In/utdator
NAC Natanslutningsdator
PD Presentationsdator
RCON Radiokontroll
SRL Strilradarledning
Telehydda | Operatérshydda
g SRl LR
= | =
s (e —{ o | |
et () |
G |
TI T
il |
|

| TVAK PC-buss

Bild 3. Rrgc/T, dversikt
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Bild 8. Telehydda, mandverbord C

Prestanda

Yttackning

Rrgc/T databehandlingsomrade har foljande yttackning:

Radartackning 256 x 256 km
Malfoljning 2048 x 204&m
Presentation 2048 x 2048 km

56



Hojdtackning
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Hojdtackningen inom Rrgc/T databehandlingsomrade ar 39,8 km.

Kapacitet

Antal radarstationer
Antal malféljda foretag
Antal foretag till Ifc

Antal externa foretag

Antal ledningsuppdrag
Antal operativa prograrfor olika driftsfall

Antal kartor

Rapportering pekdata

Datasamband

Kallférteckning

RIR/H Funktionsbeskrivning

RIR/H Driftforeskrift

DBU 260 MOD 88 Systembeskning
RIR/H Underhallsforeskrift

Rrgc/T MHA Arbetsmetodik

TVAK PC Programsystembeskrivning
Strilradarledning med férmedlad SBO

max 6
max 72
max 60

max 2 kanaler om 7fdretag
eller max | kanal om 143
foretag fran Lfc |

max 12 (2 per rrjal)

max 16

max 2 kartor samtidigt for
presentation
max 15+1

Datameddelanden i 100
serien med datahastigheten
1000 eller 1200 bit/s
Datameddelanden i 200
serien med datahastigheten
4800 bit/s

M7773426521
M7780-405670
M7773262170
TOMT DBU260-6
M7743-500847
Telub TR 9230472

Telub ??



58

207 Lgc

Historik

Under beredskapstiden pa-#etfanns det frivilliga sa kallade "tornsvalor" som
spridda over landet utdvade luftbevakning. Vid denna tid var systemet mycket enkelt
uppbyggt. Luftbevakarna stod placerade pa héga punkter, brandtorn och liknande
befintliga utkiksplatser och var utrustaged en vanlig telefon kopplad till den

lokala telefonstationen. Vid rapport ringde de upp vaxeltelefonisten som kopplade
vidare samtalet. Dessa samtal, sa kalladadftal, hade hogsta prioritet men det var
anda ett langsamt rapporteringssatt.

Fram till 1948 1ag ansvaret for luftboevakningen hos armén. Enligt erfarenheter fran
andra varldskriget 6verfordes detta ansvar i och med 1948 ars forsvarsbeslut till
flygvapnet. P& 5@alet utvecklades det forsta moderna systemet for stridsledning och
luftbevakning,Stril 50, som moderniserade och stadféaste optisk luftbevakning som en
grundsten i svensk luftbevakning.

Uppgifter

Luftforsvarsgruppcentraler (Lgc) skall i krig samla in, sammanstalla och delge
uppgifter om radande luftlage till 6verordnad central. Oirrigrmation som samlas in
bearbetas och delges olika intressenter inom totalforsvaret.

De uppgifter som skall utféras av Lgc indelas i féljande verksamheter:
- Luftbevakning
- Ovrig information

- Simulering

Gruppering

Lgc kan vara grupperat pa mangikalsatt, alltifran i en hyreshuskallare inne i ett
samhalle till ett bergrum ute i skogen. Hjartat i ett Lgc ar taktikrummet, darutover
finns ett tekniskt driftutrymme, ett sambandsutrymme samt ett antal etdbs
kontorsutrymmen.
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OPUSsystemet

Drygt halften av luftoevakningskompanierna anvander OByt$emet for att fa fram
shabbare rapporter. Systemet ar framforallt utbyggt i kustkompanierna och en del
andra prioriterade kompaniomraden.

Systemet fungerar sa att Ls ar utrustat med en datagivareyokkhappar, for baring.
Baringen bestams enligt klockmetoden, vilket innebéar att klockan 12 &r norr och
klockan 6 ar soder. Vid rapportering avrundas baringen till ndrmast jaAmna klockslag.
Inom 3 km kring Ls rapporteras iakttagen farkost som "nara", maipgggen. N&ar en

knapp trycks in sands ett pulstag ivag pa en stel forbindelse till Igc.

I Ilgc telerum finns en mottagande utrustning som identifierar signalen och sénder
vidare en signal till taktikrummets rapportkarta (kartbordet), dar rapportekande
aktuella baringslampa tands.

Franlgc sands datasignalen vidare till 6verordnad central genom att rapp (rapportor) i
Igc trycker in knappen med aktuellt-litera pa sin knappsats. Samtidigt som signalen
sands vidare slacks lampan pa rapportkartan.

7

,’bvurv:knlngs

Ytterligare information finns i det kompletta dokumentet.
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208 Strilutbildningssimulator, Strics SIM/S

Historik

En tidigare anlaggning for utbildning av operatdrer i striltjanst, TA8Js i drift under 1974
vid STRILS pa F18 i Tullinge. TAST omfattatiéce elev och givarplatser. Elevplatsema
utnyttjades den sista tidemdast vid grundlaggande rratbildning. Vid taktiska 6évningar
bemannade eleverna istallet en samgrupperad Rrgc/T. TASTdea# under 1996.

For utbildning av operatorer i Rrgc/Tnfis en Strilutbildningssimulator SIM/R, som beréknas
tas i drift under 1996. SIM/R #lacerad pa F20.

For att mota simuleringsbehoven for STRIC tas tva lika simulafiener. En for utbildning,
benamnd SIM/S, och en for utprovnitgnamnd SIM/P. Kravepd simulering for utbildning
och utprovningskiljer sig i huvudsak at genom att utbildning kraver fler operatorsplatser an
utprovning. SIM/S beddms att tas i drift under 1997cfiskolning av rrjal for JAS 39.

Definitioner

Strilutbildningssimulator SIMB ingar i Strics, tillsammans med utprovningssimulator, SIM/P,
och ett programutvecklingssystem, UTV. Strics ar placerad pa F20.

Uppgifter

Strilutbildningssimulator SIM/S ar ett hjalpmedel vid utbildning éghing av operatorer i
STRIC. SIM/S kan stimelra en eller tvd STRIGIM/S kan aven anvandas vid
grundutbildning av rrjal, varvid badsever och givare sitter i SIM/S.

SIM/S kan

- simulera STRIC omvarld
- simulera alla gransytor till STRIC via taladio ochdatakanaler
- generera statiska oclynamiska data

- integrera information fran systemsimulator SYSIM vid SAA&jengenererade
scenarier och férmedla denna informationSifiRIC

Ingdende materiel

SIM/S bestar av ett spelplaneringssystem och ett simuleringssystem.
Spelplaneringssysteshanvands for att tillverka simulerade objekt Glitiela dem
egenskaper. Simuleringssystemet anvands vid sj@imamforandet av en 6vning. Bada
systemen ar sjalvstandiga oaberoende av varandra.
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Spelplaneringssystemet omfattar i huvudsak foljandterel:

- En nod, SAR, for spelplanering
- Upp till fyra operatorsplatser
- En PC, SUR, for registreringsutvéardering

- En filterbrygga, for inopkoppling av Spelplaneringssystemet och Simuleringssyst

Simuleringssystemet omfattar i huvudsak fajarmateriel:

- En central nod, SAM, fér radarsimulering

- En central nod, SIM, fér 6vrig simulering

- Sex kommunikationsnoder

- Tolv operatorsplatser

- En televaxel

- En radiovaxel

- En tidmottagare, baserad pa GR8temet

- Kommunikationsutrustmig: modem, krypton, routrar, m m
- En fargskrivare, ansluten pa LAN

- En skrivare, ansluten till SINModen

Dessutom finns féljande materiel i en filmsal:

- Tva storbildsprojektorer, for presentation av bildskaimmehallet pa en utvald
operatorsplats

- En videovéaxel, for val av en av fem anslutna operatorsplatsprééentation pa
storbild
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Bild 1. SIM/S, systemdversikt

Operatorsplatsema i SIM/S ar utrustade med

- en operatorsplatsdator

- tva 19 tumsdrgbildskarmar
- ett tangentbord

- en mus

- en kommunikationspanel

- en telefonenhet

- en audioenhet

De tva fargbildskarmarna anvands som huvudindikator och tablaindikator for presentation av
luftlagesinformation respektive tablainformation.

Till audioenheten kan tva headset och en fotomkopplare anslutas.

Samtliga opratorsplatser i SIM/S har samma funktionalitet. Midggning avgors vilken
funktionalitet operattren far tillgang till.
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Bild 2. Operatérsplats

Tekniska funktioner

Allmant

Nar SIM/S ar stimulator till STRIC, behover inte STRIC andra diifefall i nagot avseende.
Kommunikationen hanteras pa egrklighetstroget satt och ordinarie nummerplaner och

kopplingsforfarande i STRIC kan anvand¥sl simulering kopplas alla taktiska forbindelser
till ett autonomtelenat, benamnt misk TN, till vilket aven SIM/S ar ansluten.

Spelplanering Utvérdering ‘ y g : Samghﬁperad smc
Js g —==C]
Datautbyte |
Simulering .,
Mini-FTN
" Telefon |
S Radio
befattningshavare ! —
SIM/S e S

i 2 Fjarrrupperad STRIC

=
L
>

Bild 3. SIM/S uppkoppling mot évad STRIC
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Operatorsroller

| SIM/S finns ett antal funktioner som de olika operatorsrollerndailiggng till. Vilka
funktioner en operatérsroll har tillgang till Beroende pa hur rollen ar konfigurerad och kan
saledes latt anpassas.

En operator i SIM/S kan Haehorighet till fleraoperatorsroller, dockndast en i taget.

Under en 6vning kan en operator byta operatoérsroll.

Flera operatorer kan samtidigt ha tillgang till samma operatorsroll.

Foljande operatorsroller kan finnas i systemet:

- Ovningsledare

- Sydemoperator

- Jaktgivare

- Givare

- Operatorsroller for sekvensévningar

Ett system for behorighetskontroll skall forhindra obehéarigéndning. En operatér loggar in
genom att ange operatorsidenteh I6senord. Losenordet kan operatdren andra nar som
helst. Administrationen av operatérsidentiteter hanteras av systemoperatéren, som aven kan
andra l6senord for en operatdr men sakndjtighet att lasa operatérens befintliga I6senord.

Systemet loggar alla inloggningar och utloggningar sanatatlinistréion av I6senord och
operatdrsidentiteter. Aven misslyckadesok loggas.

Ovningsledare

Ovningsledaren leder dévningsverksamheten, preparerar systerdenféktuella
verksamheten, véljer ut vilka dvningar som skall k@es anger de forutsattningamsskall
galla.

Ovningsledarens uppgift ar att 6vervaka att order och orienteségds vid rétt tidpunkt
samt att de simulerade befattningshavar®i/S agerar pa avsett satt.

Systemoperator

Systemoperatoren leder den tekniska verksamheten i sys@pegativsystem,
behorighetssystem, operatorernas tillganduitktioner, m m hanteras av Systemoperatoren.

Jaktgivare

Jaktgivaren styr olika typer av simulerade flygplan fran en-maskin gransyta, MMI, som
liknar den i JAS 39. Flygplanen styutifran information fran rrjal och egna sensorer samt
fran foretagsorder.

Ett flygplan styrs genom att Jaktgivaren anger kurs, fart och vjga systemet simulerar
flygplanet utifran egenskaperna for aktublgplanstyp. Saval jakt attack som
spaningdiygplan kan styras a¥aktgivaren.

En jaktgivare kan samtidigt styra tre flygplan: ett aktivt ochpassivt. For det aktiva
flygplanet presenteras all information medkg for de passiva endast presenteras en
delmangd av informationen.
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De flygplan sonjaktgivaren styr ar foretag i systemet.
Exempel pa de funktioner som jaktgivaren har tillgang ar:

Direktstyrning av flygplan
Overlamning av flygplan till annan operator

Mottagning av flygplan fran annan operator
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Bild 4. Jaktgivarens MMI

Givare

Operatdrsrollen givare adentisk med operatdrsrollen jaktgivare nmeed det undantaget att
malbanestyrningen utférs med hjalpfamktioner i luftiagespresentationen.

En malbana styrs normalt automatiskt av malbanesimuleringekanemanuellt tas 6ver av
en operator som har tijing till operatorsrollen givare.



PRESENTATION MALPRESENTATION INSTALLNINGAR !'ﬁd: 950419 14:27:00 'Pos: 580652N  18003SE [Sl(lln. 500 km | E

Bild 5. Luftlagespresentation

Ytterligare information finns i Stics Systempresentation utgivet av FHT
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209 Strilutbildningssimulator, SIM/R

Historik

Den nuvarande anlaggningen for utbildning av operatorer i striltjBASIT, togs i drift 1974
vid STRILS pa F18 i Tullinge. Den berakndilslangden for anlaggningen var 15 ar.
Anlaggningen har sedauccessivt modifierats och anpassats till de forandrade krav som
stalltspa uthildningen.

TAST omfattar bade elewch givarplatser. Pa senare t@r hnlaggningens elevplatser
utnyttjats i allt mindre omfattnindzleverna har i stéllet bemannat en samgrupperad Rrgc/T.
Anlaggningen utnyttjas da for simulering av datakallor saminfdttagning av styrdata och
maldata.

Under 1995 ersétts TAST av enilstibildningssimulator for Rrge/TSIM/R. Utrustningen &r
placerad pa F20 i Uppsala.

SIM/R -projektet blev mycket forsenat och avbroéts varen 1997.
Se vidare objekt 235 Strilutbildningssimulator TAST.

Definitioner

SIM/R omfattar dateroch kommunikatiasutrustning sanarbetspositioner for féljande
operatorer:

En systemoperator, sysop

Tva spelledare, spelled

Tio givare, jaktgivare eller malgivare

Uppgifter

Uppgiften for SIM/R ar att simulera radarstationer, flygplan fdchtagsdata samt att ta emot
och presentera fran Rrgc/T mottageformation fér utbildning av personal i stridslednings
ochluftbevakningsbefattningar. Samgrupperad med SIM/R finriRrgo/T vilket innebar att
eleverna kan genomfdra utbildningeverklig miljo.

Den valda systemghingen ger &ven mojlighet att simulera p@trgrupperad Rrgc/T.

SIM/R kan aven utnyttjas for grundlaggande momentovningagldéerna inte 6var i den
verkliga miljon utan en del ayivarpositionerna utnyttjas som elevplatd2et finns mojlighet
attspela in hela spel eller delar av spelripetition av vissa utbildningsmoment.

SIM/R mot Rrgc/T anvands forgnd, special och repetitiongtbildning av foljande
operatorer:

Crrjal och rrjal

Maled, bimaled och méalobs

Srrled



Ingdende materiel
SIM/R &r i huvudsak uppbyggd av féljande materiel:
- Arbetsstation SUN SPARC 10/41, extern@d,simuleringsnod och server

- Arbetsstationer SUN SPARC 10/30, systemoperatorspia¢tiedarplatser och
givarplatser

- Fargmonitorer 19", tva per operatdess

- Etherret

- Kassettbandspelare med modem

- Konverteringsutrustning, for datameddelanden till/fran Rrgc/T

- Kommunikationssystem FLEXCOMM

- Transmissionsutrustning, for kommunikation mot Rrgc/T

Bild 1. Operatérsplats
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Bild 2. SIM/R, blockschema
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210 Radaranlaggning 870

Historik

Anskafningen av Radaranlaggning 870 var en foljd av systemstimdier bade flygvapnet
och marinen. Studierna visade att laghéfmtsh ytovervakningsfunktionerna kunde fas till en
lagre kostnad genom gemensam anskaffning.

OB gav darfér 1981 direktiv om earmordnad anskaffning av Radaranlaggning 870.
Bestallningen pa primarradarn 830 gick till ITT Gilfillan medan sekundarradarn-BY5
bestalldes fran Ericsson Rad&ectronics. Leveranserna paborjades 1988.

Definitioner

Radaranlaggning 870 omfattar 880 med tillhérande delobjektdsom RB75, Trafiksystem
870 och Markelektro 870 sardrtifikatoriska anordningar.

Radaranlaggning 870 ar taktiskt rorlig, vilket innebar att dergkapperas om fran en plats
till en annan. Grupperingen sker fgébereda platser. Vid omgruppering utnyttjas en
radartransportpluton. En sadan pluton finns i varje flygkommando.

Gruppering av den taktiskt rérliga materielen, som ar installdeadH-skyddande
materielskydd, kan ske i foljande typeravaggningar:

- Anlaggningstyp |. Oskyddad plats

- Anlaggningstyp 2. Splitterskyddad plats

- Anlaggningstyp 3. Fulltraffskyddad plats
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Kallforteckning

Slutlig taktisktekniskekonomiskmalsattning fo H320:6257/81
radaranlaggning 870

Taktisk-organisatoriskekonomiskmalsattning for radarpluton HO02 220:7634/94
PS870/T

Systemspecifikation rranl 870 F:LSHA52:4/81
Specifikation for Ikradar vidradaranlaggning 870 F:LP H 27/81
Radaranlaggning 870 Beskrivning M7773400360
PS870 Funktionsbeskrivning M7773400370
MTS 870 Funktionsbeskrivning M7773400380
Trafiksystem 87@unktionsbeskrivning del | M7773259651
Trafiksystem 87@Funktionsbeskrivning del 2 M7773259652
PI-875 Funktionsbeskrivning M7773261390
P1-875 Apparatbeskrivning ERE/L/MI-88:005
Markelektro 870 Enktionsbeskrivning M7773258860
TpRL Systembeskrivning M7786-250440

Publikationsguide radaranlaggning 870 FUH M 3333/15:10270/92
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211 Strilradaranlaggning 860

Historik

Anskaffningen av Strilradaranlaggning 860 var en f6ljd av LFL&iftférsvarsutedning
1967) och SUS 70 (Systemutredning Stél70).

En systemspecifikation 6ver Strilradaranlaggning 860 togs di@nstorfasthet och uthallighet
mot fysisk bekampning betonades.

Strilradaranlaggning 860 omfattar bl a-B&), SEBA, SIMSON ocPRI-839.PS860 ar
tillverkad av ITT Gilfillan medan SEBA ocBIMSON éar tillverkade av Ericsson.-BB9 ar
tillverkad av Svensk&adio AB och Philips Teleindustrier.

Den forsta strilradaranlaggningen av typ 860 togs i operativ drift 1981.

| samband med anskaffigen av Strilradaranlaggning 860skaffades ocksa Indikatorrum
860 (RIR/L), Rrgc/T (RIR/H), TpRloch TMR 20.

Definitioner

Strilradaranlaggning 860 ar den gemensamma benamningeinyiradar P860 med
tilhérande objekt och fortifikatoriskanordnngar.Strilradaranlaggning 860 kan bestyckas
for ledningsfall |, 2 eller 3pch grupperas pa skyddad eller oskyddad platsegpektiveN-
anlaggning).

Ledningsfall |

Strilradaranlaggning 860 ar i detta ledningsfall enbart en dataidifizkan lamna infonation
till externa centraler. Informationdiverfors smalbandigt via SB€pridare pa formedlade
forbindelser.

Rrge/T

Radarhydda 2

sBO

Tal + radiomandver b' Radiokulle

SNt

Bild 1. Ledningsfall 1
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Ledningsfall 2

Detta ledningsfall omfattar en Strilradaranlaggning 860 samgrupperad med en till tre
operatdrshyddor RIR (Indikatorrum 86@®adaranlaggningen kan i detta ledningsfall lamna
information badéill de samgrupperade operatérshyddorna och till externa centraler.
Informationen 6verfors smalbandigt. Till externa centraler 8kerféringen via SBO
spridare pa férmedlade forbindelser.

2Rr9d‘l'

Tal + pek

Tal
Rrgc/F
sprdare @
:le) Uc1
axt oz @
_X" Tal + radiomandver l/_\' Radiokulle

Tal M&s
=

Tal + radiomandver H TMR 20 I

ATN ATL

Bild 2. Ledningsfall 2
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Ledningsfall 3

Detta ledningsfall omfattar en Strilradaranlaggning 860 med samgrupperad Rrgc/T.
Strilradaranlaggningen kan i detta ledningdfathna information bade till samgrupperad
Rrgc/T och till extern@entraler. Informationen 6verfors smatiggt. Till externa centraler
sker dverforingen via SBSpridare pa formedlade forbindelser.

yrdsasincare Styrdata Tal + radiomandver

Bild 3. Ledningsfall 3



Kallférteckning

Systemspecifikation Stril 60

Preliminar taktiskorganisatoriskekonomisk malsattning for
radarkompani PB60

75

F:LSM 333/13:12/76
medtillagg F:LS1
197704-15

FSH 320:655A976
10-27

Slutlig taktisktekniskekonomiskmalsattning for radaranlaggning H320:6118197503-03

860
Strilradaranlaggning 860 Beskrivning

Radar PSB60/T FunktioneBeskrivning Del | och 2

SEBA 860 Funktionsbeskrivning

P1-839 Beskrivning

Specifikation for IkutrustningP1-839/T
Trafiksystem 860~unktionsbeskrivning
RL-451 Funktionsbeskrivning

TMR 20 Funktionsbeskriving

SIMSON Funktionsbeskrivning

SIMSON Handhavandebeskrivning
Markelektro 860 Beskrivning
Publikationsguide Strilradaranl 8&@ed RIR

M7773400290
M7773426240--
426250
M7773260920
M7773500770
F:LP H 22/74
M7773400310
M7773426400
M7773426230
ERE L/BL-87:071
ERE L/BC 6184
M7773426800
FUH
M333/15:36689/91
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212 Strilradaranlaggning 15

Historik

Anskaffningen av Strilradaranlaggning 15 har sitt ursprung i forséiened olika metoder
(ballong, helikopter, flygplan) fa en radar tillrackligt hogt placerad for att I6sa problemet med
laghojdstackningStrilradaranlaggning 15, som har radarn plagéett hogt tom, vadet

sakraste och minst kostsamma alternativet.

Selenia i Italien fick 1962 uppdraget att bygga radarn sonbgtckningen P35.

Ursprungligen var det meningen att-PS skulle kombineras med #ggburen
spaningsradar. Tornragtaskulle sta for kontinuitetemedan den flygburna radarn tillfalligt
skulle kunna séattas in dar dethévdes langre rackvidd och darmed hogre hojd an vad
tornradarrmedgav. Anskaffningen av den flygburna radarn avstyrktes dockaitgjélva
radarn vaganska omodern och stérskyddet diskutabeltm&dern variant pa detta tema ar
FSR 890.

Definitioner

Strilradaranlaggning 15 omfattar ett torn (antennmast) med i tqppaeerad radarutrustning.

AR ARARZN NN A R AT IR XA,

o3
#V@“‘“

[ I

..E;ﬂ,'l W ’\‘ﬂ\;

Bild 1. Strilradaranlaggning 15
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Uppgifter

Strilradaranlaggning 15 ar obemannad oélrfpandvreras fraansluten central.
Radarinformationen overférs smalbandigtditislutna centraler dar den anvanits f
luftbevakning, stridsledningch sjobevakning.

Ingaende materiel
Strilradaranlaggning 15 omfattar i huvudsak féljande materiel:

- Primarradar PEL5, inklusive antennmast K
- Sekundarradar F875

- Datatransmissionsutrustning EXD9

- Linjeanslutningsutrustning DCE 01

- Transmissionsutrustning

- Prestandameter MT

- Fjarrkontrollutrustning FKU

- Reservkraft Elverk 540 K

Integration i gtil

Strilradarantaggning 15 mw
PR-plott Plotthantering
KD Malfdljning
Hoid Foretagsadministration
Status :
Anlaggr
VA R étrbsledning
EKU Flygvaming
& e
1
L
! PReplott Marin central
IKAD
Héjd
Status

Bild 2. Integration i stril

Strilradaranlaggning 15 &r en sensor i stril som lamnar informatiomal pa lIag och lagsta
hojd.

Fran anlaggningen éverfors foljanadormation till anslutna strilcentraler.
Overforingen sker smalbandiga SBOspridare och formedlade forbirlder:

- PR-plott

- Hojdinformation

- IK/ID -information

- Status

- Anlaggningsidentitet
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| motsatt riktning dverfors:
- Fjarrkontrollinformation

Strilradaranlaggning 15 kan fjarrmandvreras fran ansistiéoentral.

Informationen fran vissa Strilradataggningar 15 6verfors ocksa titlarina centraler dar den
anvands for bl.a. sjobevakning.

PR-plottarna &r extraherade ur videon fran primarradard % S€'Planradarinmatning".

Hojdinformationen erhalls ocksa fran2S som &r en 2Badar mecojdskkt. Hojden for ett
mal anges i form av ett av foljande hojdskBd500 m, 5001250 m, 12562000 m eller 6ver
2000 m.

IK/ID -informationen, som omfattar Hdlottar och identitet, erhalfsan sekundarradarn PI
875, se "lgenkanning".

Statusinformationenrballs fran samtliga delobjekt i anlaggningérformationen anvands
for teknisk drift och dvervakning samt indird&t funktionsuppfdljning (DIDAS Marktele).

Fjarrkontroll innebar saval teknisk som taktisk fiarrmandévreringaamtliga delobjekt i
anlagaingen.

Informationen som erhalls fran Strilradaranlaggning 15 tas earsiiiten strilcentral och
utnyttjas av funktionerna plotthanteringalféljning och féretagsadministration for att sedan
anvandas fostridsledning, flygtrafikledning, flygvarningtc.

Prestanda
PS15
Tackning
Elevation Ingen avsokning (linsantenn)
Hojd 50-3000 m (3090 km i avstand)
Béring 360° (mekanisk avsokning) vilketotsvarar 4096
baringspulser
Avstand 90 km vid 90 upptacktssannolikhet (Pd)
Uppdatering radardat 8,6s
Réackvidd
Ostord 90 km vid 90 upptackssannolikhet

Stoérd Uppgift saknas
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Noggrannhet
Avstand <=150 m
Hojd Sannolikhet for ratt héjdskikt > %
Baring <=0,18

Upplosningsformaga

Upplosningen i SBEbild har inte utprovats varfor folae resultat dpaserade pa de resultat
som erhallits vid utprovning av bredbandsfunktion samt pa teoretiska berakningar.

Avstand 600m
Baring 1,76°
PI-875
Tackning

Battre an primarradarn
Inméatningsnoggrannhet

Battre &n eller lika med 1,5 km.
Kapacitet

PI-875 kan behandla information fran minst 15 mal inom 40 km g#artigare 25 mal
inom 43110 km samt sanda information for miastmal per sekund.

Sandareffekt

Lageffektlage 23 kW
Hogeffektlage >=10 kw

Kanslighet

Svarsgodkéannande vid-75 dBm signalstyrka.
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Kallforteckning

Radarstation P&5/F Beskrivning, del-b M7773420701-420705
PS15/F Funktionskedjor i Stril, Beskrivning M7773426010
Funktionskedjor fér smalbandsoverford;Uh F:U H M333:39/77
foreskrift

Utprovningutvarderingsrapport funktionskedjor ELEKTRO H A55/59/83
med P$15. Underhallsforeskrift, Funktion

Datatransmissionsutrustning EXD9, Beskrivning M7773-426490

PI-875 Funktionsbeskrivning M7773261390
Uh-beredning Strilradaranlaggning tifgava

1991-04-23
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214 Strilradaranlaggning 66

Historik

Strilradaranlaggning 66 anskaffades i mitten av 426€t. Kravet vabl a att man med dess
hjalp skulle kunna upptacka, malfdlja csthidsleda foretag pa medelhtg och hog hojd.
Radarstationen sile dessutom ha stor rackvidd och vara storresistent. Valet foll fraresk
multilobradar tillverkad av nuvarande ThomsGSF.

Femstationer anskaffades.

Definitioner

Radarstation P86 och huvuddelen av kringutrustningen ar placeedhbetongbunke
Elverk, radie och radiolankutrustning mm @tacerade i den narliggande terréngen.
Tillsammans utgor denrfatrilradaranlaggning 66.

Strilradaranlaggning 66 var fran borjan transportabel och mateviatedérfor installerad i
hyddor. En komplett anggning omfattade 2Byddor. Efterhand som ytterligare materiel
tillforts och modifieringainforts har kravet pa rorlighet i praktiken Gvergivits.


























































































































































































































































































