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Utbildningssimulator SRR S
for stridslednings- och
luftbevakningspersonal

Bild 1 Utbildningsanliggning vid FI8
for Flygvapnets strilsystem



En datorstyrd utbildningssimulator for
utbildning av stridslednings- och luft-
bevakningspersonal bestéilldes i novem-
ber 1969 pa uppdrag av Chefen for
flygvapnet av Forsvarets Materielverk
hos davarande Standard Radio & Te-
lefon AB. Detta foretag ombildades
1970/71 till STANSAAB Elektronik
AB, som da overtog ansvaret for till-
verkningen av simulatorer. Bland un-
derleverantorerna kan nidmnas Decca,
som bidrog med en radiosimulator. AB
Teleplan har medverkat i den system-
missiga utformningen och i projekte-
ringen.

Fortifikationsforvaltningen 1t upp-
fora en byggnad som speciellt utformats
for att ge god utbildningsmiljo fér bade
enskilda operatorsplatser och gemen-
samma lektionssalar (bild 1). Berord
personal fick 1 hog grad lagga synpunk-
ter pd huset genom foretagsnimndernas
medverkan.

Det blev en imponerande anliggning.
Gott om utrymme, vil valda firger,
treglasfonster  med  vdrmeisolerande
kopparskikt. Huskropparna har lagts
terrassformigt i bullerskydd bakom en
bergknalle — flygverksamheten far inte
stora utbildningen.

Anlidggningen togs i bruk 1974-07-01,
da Flygvapnets stridslednings- och luft-
bevakningsskola (STRILS) vid F2 i
Higernis flyttades over till F18, Flyg-
vapnets Sodertornsskolor i Tullinge.
Anldggningen p& F2 hade blivit forald-
rad och drog fér stora underhallskost-
nader. Det lénade sig inte att flytta
den till F18 fran F2.

Utbildningens omfattning

Stridsledningsutbildningssimulatorn, som
fick arbetsnamnet TAST (7rainer —
Anliggning — Stril), dr en simulator-
anligening vars kdrna bestar av en da-
tor, kompletterad med telefon- och ra-

dioutrustning. Med datorn kan man
simulera ett stort antal flygplan som
antingen forflyttar sig i forutbestimda
banor eller som kan dirigeras indivi-
duellt fran operatorsplatser. Flygplan-
malen presenteras pa ett antal bild-
skirmar — PPI. Presentationen sker
pa sadant sitt att den efterliknar radar-
informationen 1 stridsledningssystemet.
P4 sa sitt kan en effektiv grundutbild-
ning ske av radarobservatorer, av mal-
foljningsoperatérer och av radarjakt-
stridsledare utan att man behéver ha
ett stort antal flygplan 1 luften.

Den taktiska malsittningen for TAST
anger att simulatorn skall anviandas for
grundldggande utbildning av personal.
Dessutom skall krigsplacerad personal
i vissa befattningar kunna utnyttja an-
laggningen for taktiska luftforsvarsspel.
Av kostnadsskédl uteslots vissa funktio-
ner, tex mojlighet till datastridsled-
ning samt utrustning fér hel- och halv-
automatisk malféljning. Denna utbild-
ning sker pa respektive strilférband. Ca
500 elever per ar grundutbildas i simu-
latorn.

Vid utbildning till radarjaktstridsle-
dare skall eleven 1 ett grundldggande
skede lara sig att efter egen bedémning
leda jaktflygplanet till kontakt med
olika typer av fientliga forband.

For radarobservatérerna bestar upp-
giften 1 att lara sig upptacka ett flyg-
planseko samt bedéma dess kurs, fart
och héjd. Talrapportering sker sedan
till en simulerad luftforsvarscentral.

Simulatorns uppbyggnad

Simulatoranlaggningens kirna, databe-
handlingsutrustningen, —4dr  uppbyggd
kring tvd datorer, STANSAAB Censor
908 och Censor 932. Den forst-
nimnda #r speciellt konstruerad for
administration av stora informations-
mingder {or presentation pa radarindi-
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Bild 2 Stridsledningsutbildningssimulator

CENTRALUTRUSTNING
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S-instruktor

STRIDSLEDNINGSDEL

Luftbevakningsdelen (t vinster) har tva luftbevakningsinstruktérspositioner,
20 positioner for radarobservatorer och 10 for hoéjdradarobservatorer

Stridsledningsdelen (t hoger) ar uppdelad i tva skoldelar med tillsammans
18 positioner foér radarjaktledare och 18 fér ekostyrare samt fyra instruk-

torspositioner

Centralutrustningen bestar av tva datorer med kringutrustning
samt en position fér simulatoroperator

katorer och bildskdarmar. Censor 932 ar
avsedd for berdkningsarbeten i reell tid.
Databehandlingsutrustningens  minnes-
kapacitet 4ar ca 68 000 ord primidrmin-
ne av kdirnminnetyp (1 ord = 32 bitar
eller bindra siffror), varav ca 4 000 ord
anviands 1 radarsimulatorn. Dessutom
finns ett sekunddrminne av massminne-
typ (skivminne), vars kapacitet &r
500 000 ord.

Utrustningens priméra uppgift ar att
sa verklighetstroget som mojligt efter-
likna och presentera den miljéo som
med avseende pa radarbildspresentation
upplevs av personalen pa verkliga luft-
bevaknings- och stridsledningscentraler,
samt att ge larare data som hjalpmedel

for att utvirdera elevernas arbetspres-
tationer.

Programsystemet bestdr av 11 del-
system som tillsammans realiserar si-
muleringen samt de taktiska funktio-
nerna. Samarbetet mellan de olika del-
systemen styrs av ett operativsystem.

Vidare finns en speciellt konstruerad
radarsimulator. Den kan med ledning
av berdknade ekodata fran datorerna
efterlikna de eko- och brussignaler som
erhalls fran valfria typer av spanings-
och hojdradarstationer. For distribution
av i radarsimulatorn genererade eko-
signaler till indikatorerna finns ett sig-
nalbehandlings- och distributionssystem
som medger komplettering med fasta



Bild 3 Positioner [or simulatoroperator (t v) och teknisk dvervakare (t h)

ekoomraden  och  viderekosignaler.
Dessutom kan elektronisk kartbild pre-
senteras.

I simulatoranliggningen kan samti-
digt simuleras tre planradarstationer
och elva hojdradarstationer. Alla simu-
lerande flygplanpositioner méts in en
gang per antennvarv. Berdkning av eko-
data sker med hinsyn tagen till statio-
nens prestanda och «flygplanets radar-
malyta och rymdavstand. Om flygpla-
net dr inom radartidckning overfors eko-
datat till radarsimulatorn som simule-
rar “ekotraffbild”. I anldggningen kan
samtidigt 136 flygplanekon represente-
rande flygplanrérelser for sju olika
flygplantyper presenteras. Flygplanens
rorelser planeras i foérvag och lagras i
skivminnet for att hamtas upp av data-
behandlingsutrustningen under en o6v-
ning. I skivminnet finns plats f6r 50 000
flygplanrorelser och 500 foérberedda ov-
ningar.

Hur bedrivs utbildningen?

Utbildningen bedrivs i tva skolavdel-
ningar, en stridsledningsdel och en luft-

bevakningsdel (jfr bild 2). Stridsled-
ningsdelen ar uppdelad i tva separata
delar. Verksamheten inom de tre skol-
delarna bedrivs oberoende av varandra.

I luftbevakningsdelen kan 20 radar-
observatorer, 10 héjdradarobservatorer
och 10 kartritare samtidigt utbildas,
Vid 6vningens start anges pa en simu-
latoroperatérsposition  (bild 3) vilka
flygplanrorelser som skall utnyttjas. Da-
ta om flygplanrorelserna presenteras pa
bildskdrmar vid tva lararpositioner. Pa
dessa presenteras ocksa vissa elevaktivi-
teter.

I stridsledningsdelen finns 18 elevpe-
sitioner och 18 ekostyrarpositioner. De
O6vningar som anvands ar uppbyggda
enligt tva metoder. Dessa kallas se-
kvensspel och allokeringsspel. I se-
kvensspel dr atta utgéngsligen for jakt
resp mal foérprogrammerade {6r varje
elevposition. Denna metod medfor att
alla elever far exakt samma svarighets-
grad 1 kontaktévningarna. Allokerings-
spel (tillimpade Gvningar) innebdr ov-
ningar dir jakt sdtts in frdn en bas
mot anflygande mél. Jakten kan vara
baserad pa 10 olika baser och startas



mot limpliga mal. Ekostyrarpositionen
utnyttjas for att verklighetstroget styra
jakten efter radarjaktledarens anvis-
ningar. Fran varje ekostyrarposition kan
tvd jaktenheter styras. Positionerna har
skrivtangentur och  bildskdrm. Fran
skrivtangenturen styrs ekona genom att
sviangar, hojd- och fartindringar beord-
ras. Pa bildskdrmen visas flygplanens
aktuella virden. Dessutom presenteras
en siktesradarbild” som dr en kom-
bination av verklig siktesradar och op-
tisk spaning, for att styraren skall kun-
na ge verklighetstrogna informationer
till radarjaktledaren. Varje radarjakt-
ledarposition har en bildskdirm place-
rad till hoger om PPI. Pa denna bild-
skdrm presenteras data om jakt- och
malflygplan samt de kontaktdata som
eleven skall lara sig att bedoma. Bild-
skdarmen dr avsedd for den personliga
instruktor som finns pa plats i grund-
utbildningen. En sammanstillning av
dessa bilder finns dessutom pa huvud-
lararplatserna (tva i varje skoldel). Vid
allokeringsspel har huvudldrarna dess-
utom mdjlighet att vilja en jakttabla-
bild som visar aktuellt vader och flyg-
planstatus pa de tio baserna.

Ett ledningsuppdrag kan nir som
helst “frysas”. Ekona stannar di pa

vald plats men fortsitter att presente-
ras pa PPI. Fran frysldget kan eckona
antingen startas igen och kontakten
fortsitta efter diskussion, eller backas
tillbaka 1 1 till 5 minuter, varefter upp-
spelning kan beordras. Harvid aterupp-
spelas savil flygplanrérelserna som ele-
vernas talkommunikation synkront. For
detta dndamal finns 18 anpassade tal-
bandspelare i telerummet. Denna “frys-

ning” kan utféras obegrinsat antal
ganger.
Sammantfattning

Efter ett antal mindre modifieringar
fyller simulatorn de krav som stdllts
pa den. Den relativt stora ekonomiska
investering (ca 30 Mkr, varav ca 10
Mkr byggkostnader och ca 20 Mkr
elektronikutrustning) som Chefen fo6r
flygvapnet gjort genom anskaffning av
denna simulator, kommer att betala
sig med tanke pa den i1 dagens lige dyr-
bara flygtiden. Dessutom kommer det
knappa antalet flygplan i framtiden in-
te att rdcka till for att trdna stridsled-
ningspersonalen sa att den kan upp-
ratthalla erforderlig standard. Resulta-
tet hittills visar att simulatorn utnyttjas
mer och mer av férbanden for traning.
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