Luftvarnsrobotsystem 68
- RB 68 Bloodhound Mk I

Det kalla krigets mest exklusive vapensystem i Sverige

Av Dag N H Malmstrom med text och bilder fran www.skogsborg.se
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Luftvirnsroboten Bloodhound missade aldrig sitt mal, dven
om det forsokte att smita undan pé hojder dver 20 km, pa
hojder under 300 m 6ver land och under 50 m Sver hav samt
pa avstand stdrre dn 185 km. Robotsystemet som arbetade
enligt den sa kallade utvidgade dopplertekniken (FMCW)
hade for sin tid helt unika fangnings-, foljnings- och stor-
fasthetsegenskaper och som dn idag skulle ha statt sig vil

i aktuell hotbild. Med maldata 6verforda pa radiolénk fran
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toretuation

-

STRIL 60 till robotgruppcentralen (LCP) fangade belys-
ningsradarn (TIR) ett flygplan 35 pa 250 km utan nigot
sokprogram om planets radiella hastighet var stérre &n 55
km/h. Robotens flygstriacka var ca 240 km. Fart pd hog

hdjd var ca Mach 3 och vid havsniva stdrre &n Mach 2,2.
Utslackning av rammjetmotorena skedde pa ca 24 km hojd.
Innan avfyring forinstélldes lavetten i sida och olika enheter
i roboten sé att malsdkaren laste pad malet efter startfasen.
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Beroende pa malscenariet kunde roboten ges order om olika
flygprogram, fran direktattack vid mélavstind mindre dn

ca 70 km till olika banstyrprogram vid langre mélavstand.
Da klattrade roboten upp till en kryssningshojd pa 10 till

15 km vilket gav roboten en béttre briansleekonomi. Under
anflygningsfasen styrde roboten enligt syftbaringsprincipen
i sida mot malets framforpunkt och enligt en av datorn vald
flygbana i hojd. Malsokaren, som var en halvaktiv FMCW-
radar, f6ljde malet i sdvil sida som héjd samt i radiell fart.
Under slutfasen styrde roboten med full syftbaring mot
framforpunkten béde i sida och hojd.

I takt med att ballonger, luftskepp och flygmaskiner bor-
jade anvindas for fraimst spaning fran luften av stridsféltet
vixte behovet av motmedel. Dessa kom redan i slutet pa
1880-talet att i utldndsk litteratur bendmnas “antiluftkano-
ner” och i Sverige introducerades omkring 1910 begreppet
“luftvarn”. Under forsta varldskriget véxte stridsflygpla-
nens antal stort och deras anvindningsomraden pa strids-
faltet utvidgades kraftigt. Sjdlvfallet ville man utforma

ett forsvar dir flygplanens verkan kunde reduceras och
helst forhindras. Redan omkring 1920 diskuterades i olika
utredningar om ett luftforsvar” sammansatt av “jaktflyg”
och "luftvéirn”.

Under 1910-talet diskuterades olika metoder for att
bekdmpa ballonger och flygplan, sisom spirreld (berdknat
omréde dér flygplanen forvintades passera). Efterhand
som den tredimensionella eldledningsteorin véxte till sig
och didrmed kunde ldmpliga berdkningsinstrument konstru-
eras, Overgick man alltmer till foljeeld, det vill séga man
riktade mot en berdknad framforpunkt. Noterbart &r att Aven
luftviarnsférbandens rorlighet samt behovet av maskering
och skenanldggningar uppmirksammades i dessa tidiga
diskussioner.

I Artilleri-Tidskrift fanns 1914 en framsynt artikel av
Henning Schmiterlow om kraven pa ett luftvarnsystem som
an idag kan ségas vara giltiga och 1920 aterkom han med
en ny artikel om organisation, utrustning och taktik. I 1914
ars harordning for armén fanns inte ndgon sérskild luftvarn-
funktion organiserad men 1917 paboérjades forsok inom
artilleriet. Dessa ledde till organiserade forsok och dvningar
med luftvdrnsartilleri under dren 1921-1927. For detta én-
damal organiseras vid Stockholms artilleriregemente (A 9)
en i fred sdrskild luftvdrnsdivision for att handha utbildning
och forsok.

Enligt 1925 ars forsvarsbeslut skall férsvaret bade
kvantitativt och kvalitativt minskas — forutom flyget och
luftvérnet. Detta leder till att "flygvapnet” bildas som egen
forsvarsgren 1926, genom sammanslagning av arméns och
marinens flygviasende. Ett "luftvirnsartilleriregemente” i
Karlsborg (A 9) sétts upp 1928, vilket fortfarande 1937 var
det enda fredsforbandet. Luftvérnet blev 1928 inget eget
truppslag utan inordnades i artilleriet inom armén. En bi-
tradande artilleriinspektor tillsattes forst 1941 for luftvarnet
och 1942 blev det eget truppslag inom armén (och A 9 blev
Lv1).
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Innan 1926 férekom en diskussion om huruvida luft-
forsvaret” bestdende av luftvdrn, flyg, luftbevakning och
landstormen skulle var en egen forsvarsgren. Sé blev det
inte men sedan flygvapnets tillkomst 1926 diskuterades
luftforsvarets olika delars organisatoriska tillhorighet fram
och tillbaka och mycket intensivt. Frdgorna var framst
o [uftforsvaret som egen forsvarsgren
e [uftvirnet som eget truppslag inom armén,
® gverfora arméns luftvirn till flygvapnet,

o gverfora luftbevakningen fran armén till flygvapnet,
o Hverfora kustartilleriets luftvirn till armén,
o gverfora flygvapnets luftvirn till armén.

Det var framst foretradare for flygvapnet — alltifrén
enskilda till grupper, till chefen f6r flygvapnet — som under
perioden 1926-59 envist hidvdade att luftbevakningen och
luftvérnet skulle tillhora flygvapnet. Att hér redovisa alla
skél och turer skulle fora alldeles for 1dngt utan hér gors
endast en mycket kort sammanfattning. Bristerna 1947
beskrevs
o [uftbevakning och luftvdrn fanns inom alla tre forsvars-

grenarna,
e enhetlig ledning under OB av luftforsvaret saknades,
® det uppdelade tekniska utvecklingsarbetet.

Pa 1920-talet atog sig Stockholm landstormférbund
ett stort ansvar for utbildning m.m. av frivilliga till bade
luftvérnet och luftbevakningen som organiserades av armén.
I samband med 1942 ars forsvarsbeslut inordnades landstor-
mens luftbevakning i arméns luftvdrn. Spaningsradar for
luftbevakning tillférs flygvapnet 1944 mot olika luftvarnsfo-
retradares uppfattning inom armén. Den optiska luftbevak-
ningen fanns dock fortfarande kvar inom armén. Den forsta
flyglottakédren bildades 1946, det var Stockholms flyglot-
takar. Dessforinnan hade lottorna inom luftbevakningen
varit armélottor. Forst genom 1948 ars forsvarsbeslut kom
luftbevakningen att Gverforas till flygvapnet.

Luftforsvarskommittén 1944/46 foreslog ingen 6verfo-
ring av luftvdrnet till flygvapnet utan fragan borde utredas
ytterligare. Chefen for flygvapnet var kritisk mot att sé inte
skedde och hdvdade att utvecklingen gick mot robotluftvéirn
med krav pé storre samordning &n kanonluftvérn samt att
flygvapnet var den som bést kunde folja utvecklingen av
offensiva vapen, vilket luftvérnet i sin tur var beroende av.
Overforingen avstyrktes av chefen for armén men noterade
att om luftvérnet i framtiden skulle tillféras robotar skulle sa-
ken komma i annat ldge. Chefen for flygvapnet aterkom flera
ganger om en overforing av luftvérnet till flygvapnet och se-
naste gangen ar nog CFV PM 1959. Fragan kom av olika skl
att avgoras utan nagot formellt beslut fattades och efter LFU
67 har frégan inte diskuterats med ndgon storre intensitet.

Utveckling av luftvarnsrobotar borjade i Tyskland 1943
men fullfdljdes inte i motsats till V1, V2 m.fl. robotar som
anvindes 1 terrorsyfte. Flera av dessa tyska ingenjorer
hamnade efter andra viérldskriget i USA dar de fick goda
mojligheter att utveckla och fardigstilla de forsta Iuftvarns-
robotsystemen i vist (NIKE 1953 med olika efterfoljare,
HAWK, BOMARC osv.)
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Redan 1947 i sitt remissvar till
Luftforsvarskommittén 1944/46
hévdade alltsd chefen for flyg-

vapnet att utvecklingen gick mot Lfe 51/05
robotluftvérn. De robotsystem I ]
som under 1950-talet senare.halft | Lufledhyit |
studerades var HAWK (studie
RB367), BLOODHOUND | [Lutied |
(studie RB 365) och BOMARC. | Ciol ' |,
(studie RB366). Det fanns langt I EIF fal C:E‘i"d Clvied
fram utvecklade prototypsystem + I{)i I
inom landet bade som attack- |
och som luftvarnsrobot (for- | - |
soksrobot RB 322). Inom armén Mathytt s ROyl |
och ﬂyg\:apnet enade.:s man dock i Fiht:fﬂ Rbivied
om att frin utlandet inkopa ett | I
forsokssystem, Bloodhound 1 [T o T 4_/ AR
fran Storbritannien (i Sverige Tal- och datafiir- /;-\. rJ\
bendmnt RB 65). .
bindelse
b Rbgc Stric
till RB 68 -
Rbstriled
SHvak (Rb 67)
Robotsystem Bomarc, USA Bloodhound 1, | Hawk, USA att BOMARC rickvidd skulle innebira
UK en ny tolkning av neutralistens roll fran
. att vara defensiv till &n mer offensiv
Langd (m) 14,6 1.7 5,1 framtoning.
Spannvidd (m) |55 238 1.4
Vikt vid start (kg) | Cirka 7 000 Cirka 2 000 570 Bade CA och CFV var dverens om att
luftforsvarets laghdjdstdckning maste
Startsteg Krutraket 1 st. Krutraket 4 st. Krutraket 1 st. forbittras. Vid arsskiftet 1960/61 fattas
Huvudmotor Rammiet 2 st. Rammiet 2 st. Krutraket 1 st. beslut om anskaffning av HAWK (RB
Rackvidd (km) > 600 > 110 575 67) for att mota flyghotet pa lag och
. lagsta hojd mot vara pansarbrigader i
Hojdtackning (km) | > 25 >15 >12 Skéne. Det var dock inte sjalvklart att RB
Marschfart >M3 >M?2 >M?2 67-bataljonen skulle inordnas i armén
Styrning Kommando Halvaktiv Halvaktiv men den tillfordes Lv 4 i Malmd. En sér-
under banfas. Aktiv | radarmalstkare | radarmalsokare skild enhet for luftvérnsledning infordes
radarmalsckare hela vagen hela vagen i STRIL.
under slutfas

Under varen 1961 foreslar CFV
anskaffning av Bloodhound 2 (RB 68). 1

Viren 1960 foreslar CFV anskaftning av BOMARC.
Bakgrunden till detta &r flera outforskade skél men kan
enligt min mening sammanfattas enligt f6ljande:

e Full hojdtackning ovan jaktens verkansomrdde.

® Kunde béra savil konventionell stridsladdning som kérn-
stridsladdning vilket passade CFV eftersom denne foror-
dade anskaffning av kdrnvapen och att dessa i sadant fall
skulle organisatoriskt inordnas i flygvapnet.

® Rickvidden var sddan att 1936 ars doktrin for flygstrids-
krafterna kunde uppfyllas med rage, det vill sdga, genom att
bekdmpa fiendens flygbaser reducera dennes mojligheter att
genomfora flygbombning av Sverige,

® Genom att vara forst ut sdkerstélla att det forsta luftvérns-
robotsystemet inordnas i flygvapnet och till STRIL.

OB avstyrker forslaget, kanske i forsta hand for att det
inte politiskt mojligt for Sverige att skaffa kdrnvapen och
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juni fattas det beslut om inkdp och att systemet skall inord-
nas i flygvapnet. Motiven hérfor &r att erhalla full hojdtack-
ning ovan jaktflygets verkansomréde samt som erséttning
for den minskning av antalet jaktflygplan som dvergéngen
fran Draken till Viggen innebédr. CA meddelar sin tveksam-
het till anskaffning av Bloodhound 2 och férordar ytter-
ligare anskafthing av RB 67 istillet.

Det anskaffades 12 robotgrupper och tva simulatorer
for traning av operatérerna vid F 8. Fran 1963 tillfordes
flygvapnets fredsorganisation en skoldivision vid F 8 och
fem Gvningsdivisioner, en vid vardera vid F 8, F 10, F 12,
F 13 och F 17. Efter genomford leveranskontroll levere-
rades den forsta robotgruppen till forband i augusti 1964.
Tolv luftviarnsrobotkompanier 68 (lvrbkomp 68/R) ingick i
krigsorganistionen 1967.
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(Bloodhound MK 1)

(Bloodhound MK 1)

TIDSPERIOD
1959-10-01-1963-09-30, Lv 3 och F 2

1963-07-01--1978-06-30, FV

ANSKAFFAD MATERIEL
Eldledningscentral (motsvarande 1,5 st. fast)
LCP (Launch Control Post).
1 st. komplett vid Lv 3 i en byggnad och 1 st. ej komplett vid
F2ien byggnad.

Eldledningsradar (3 st. slapfordon)
TIR (Target llluminating Radar) Sting Ray type 83. | Sverige
bendmnd Belysningsradar (brr) PE-09/R. Pulsradar med
S- och X-bands magnetroner och darmed avstandsfdljning.

Pulseffekt p& S-bandet ca 1000 kW och X-bandet ca 750 kW.

2 st.vid Lv 3 och 1 st. vid F 2.

Lavetter (9 st.)
Med separat enhet for kylning m.m. till roboten Launcher
Plant Assembly (LPA). Mekanisk elevering fran laddlage 0
grader till avfyringsldge 45 grader,
8st.vidLv3och 1stvidF2

Robotar (13 st.)
12 st.vid Lv 3 och 1 st. vid F 2.

Hanterings- och verkstadsutrustning
inklusive robotverkstad i byggnad vid Lv 3.

Forsoksutrustning med Stril 60 standard pa F 2. Radiolank
till ndgra narliggande spaningsradar samt mellan Lv 3 och
F2.

Kostnad
Materielen bestélldes i september 1959 till en kostnad
(LCC5) pé ca 30 MSEK (motsvarande februari 2008 331
MSEK).

Eldledningscentral (12 st. slépfordon)
LCP (Launch Control Post inklusive datorn ARGUS 200).
| Sverige bendmnd Robotgruppcentral (rbgc).

Eldledningsradar (12 st. slapfordon)
TIR (Target Illluminating Radar) Firelight type 86. | Sverige
bendmnd Belysningsradar (brr) PE-44/R. Dopplerradar med
X-bands hdgeffektklystron och darmed hastighetsféljning.
Kontinuerlig uteffekt mer an 3 kW.

Lavetter (48 st.)
Nyutvecklad med integrerad hydraul- och kylenhet.
Elevation 34 grader, laddl&ge 0 grader.

Robotar (96 st. samt 10 st. TM-forberedda for kontroll-
skjutning)

Radiolank 21 (12 st. slapfordon), senare utbytt mot
radiolankbil 381 med rl 23 (12 st.).

Hanterings- och verkstadsutrustning
inklusive sldpfordon for olika &ndamal och robotverkstad vid
F 8 och CVA senare TELUB.

Simulatorer (2 st.) vid F 8

Totalt 348 st. fordon av olika slag, utdver ovan namnda
slapfordon, (brr, rbgc, rl) varav 108 st. robotlastbilar 809, 810
(med vinsch), 24 st. robotslap, 12 st. verkstadsvagnar, 24 st.
motorcyklar osv.

Kostnad
Materielen bestalldes i juni 1961 till en kostnad (LCC30) pa
ca 300 MSEK (motsvarande februari 2008 3111 MSEK).

GRUPPERING

Endast fast gruppering saval i Sverige som utomlands.

| Sverige ett forsoksférband med 8 fasta lavettplatser vid
Lv 3, Norrtélje samt en begrénsad eldenhet med en lavett-
plats vid F 2.

| Sverige endast rdrliga férband, 12 st. Ivrbkomp 68/R.
Utomlands endast fasta férband med mojligheter till
vag- och flygtransport av vissa enheter.

SPANING

Pulsradarn PE-09/R invisades av en extern srr i en begran-
sad del av Stril 60 via forsoksenheten pa F 2 och startade
malfangning genom att avséka malomradet med S-bands
delen av brr och vid 6vergang till malfdljning véaxlade brr

till X-bandet. Eftersom det var en pulsradar tillampades
AVSTANDSLASNING men mélet fljdes &ven i sida och héjd
av brr. Férmaga till begrénsad egen spaning fanns.

Dopplerradarn PE-44/R invisades med digitala maldata
fran STRIL 60 och startade malfangning genom att avstka
malomradet pa X-bandet. Eftersom det var en dopplerradar
tillampades HASTIGHETSLASNING men malet féljdes dven
i sida och héjd samt i avstand genom FMCW-tekniken.
Formaga till begransad egen sektorspaning fanns.
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Kontroliskjutningar

Elva ganger trycktes knappen for avfyring in, i robotgrupp-
centralen pa punkt C pa Vidsels skjutfilt (RFN), med nio
fortraffliga robotskott. Alltifran det forsta mycket enkla
skjutfallet till alltmer komplexa skjutfall med avancerade
storformer. Aven misslyckade avfyringar kan vara lyckade.
Vid bada tillfdllena demonstrerades avfyrings- och séker-
hetskretsarnas genomtinkta funktion och konstruktion sa att
avfyringssekvensen stoppades, startraketerna tinde inte och
roboten 1ag kvar pa lavett for att anvindas pa nytt senare.
Det forsta robotskottet 4gde rum 1968, tva skott 1969, ett
1970, tre 1971 och tva 1975.

Under tiden 1964-68 deltog jag i tvé studiebesok vardera
vid RB 67 pa Lv 4 och vid RB 68 pa F 8. Vid en egen jim-
forelse av de bada systemen i maj 1968 stod det helt klart
for mig att teoretiskt sett var HAWK en leksak i forhallande
till BLOODHOUND vad avser prestanda som riackvidd
m.m. Den mekaniska konstruktionen av lavett och sérskilt
roboten till Bloodhound imponerade vildeliga pa mig pa
samma sétt som féltméssigheten hos HAWK gjorde redan
1964. Med min bakgrund av faltméssiga rorliga forband
fann jag belysningsradar, robotgruppcentral, kraftférdel-
ningsenhet och de 9 km kablar med sina ginganslutningar
som rena katastrofen. Det var en uppfattning som snabbt
skulle hamna som skam pa torra land.

Under 1970 skulle f.d. F 13 med ena robotgruppen ge-
nomfora en kontrollskjutning vid Vidsel under september.
Jag deltog i alla forberedelser sdsom utprovning av malbanor
med savil ostort som storande mal i luften. Vi genomforde
ca 30 flygpass med robot pa lavett och robotgruppen i
markmode (med och utan avfyringssimulator). En sérskild
sista kontroll av hela robotgruppen for att faststélla dess
status innan den lastades och gjordes klar fér omgruppering
via landsvig till Vidsel. Strax efter klockan sju en man-
dagsmorgon i september rullar fordonskolonnen ut genom
flottiljvakten. Sjdlv sitter jag i den lastterrdngbil 941 D som
drar robotgruppcentralen. Forsta natten tillbringar vi i Gévle,
andra i Harndsand och tredje i Lovanger. Pa torsdag, prick
klockan 1500, rullar vi in pa punkt C pa Vidsels skjutfalt
(RFN). Vi iordningsstiller materielen innan kvillen i allt vad
avser inre och yttre klargdring utan att elektrisk starta den
forutom luftkonditioneringsenheterna. Pa fredagen fullfoljes
klargéring och robotgruppcentralen fungerar internt. Radar-
simulatorn kopplas bort och radarn ansluts samt en funk-
tionskontroll mot simulatormasten utfors. Lavett och robot
ansluts och en funktionskoll av hela robotgruppen fore lunch
visar att materielen fungerar helt enligt konstens alla regler
utan en enda felindikering. I och med denna stund sviktade
aldrig min tilltro till systemet. De fortsatta forberedelserna
infor och sjilva kontrollskjutningen forstirkte bara min till-
tro till systemets drifttillgénglighet. Liksom hemfarden och
aterstdllningen samt alla de 6vningar jag senare deltog i.

Robot, F13 avfyrar en rb 68 vid RFN,
Vidsel 1970-10-09 kil 0830
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Slutord
Historien bakom Bloodhound 4r 1angt mer fascinerad 4n vad
denna korta artikel kan ge uttryck for. Det var ett pionjérarbete
dér det stindigt kravdes att utmana nya teknikomraden i den
vetenskapliga forskningsfronten yttersta framkant. Aven nér
systemet kommit i operativt bruk kridvdes att personalen antog
nya utmaningar inom materieltjansten, utbildningen av de
vérnpliktiga, stridsteknik och taktik samt att sarskilt tillgodo-
gora sig de sofistikerade storfasthetsegenskaper systemet hade.
Savil i Storbritannien, Schweiz som Sverige var Blood-
hound ett billigt och kostnadseffektivt vapensystem obero-
ende vilken OA-metod man &n viljer att berdkna med. Pa
samma sétt som HAWK-systemet i Sverige sedan 1960 och
Bofors 40 mm-system i Sverige sedan 1930 har varit det.

Nér man ldser artiklar, brev, skrivelser och utredningar av
foretradare for flygvapnet, inte minst de "Nordenskidldska
reserapporterna”, om luftvirnets 6verforing till flygvapnet
samtidigt som jag har egen erfarenhet av “korridorerna jag
noétte” i syfte att raidda kvar luftvirnsrobotsystem 68 inom
flygvapnet kan man inte beskriva det pa annat sitt — &n som
flygvapnets genom &ren stora paradox.

Alf Svernby var FMV projektledare for RB 68 fran forsta
till sista dagen. Dessforinnan var han bland annat ansvarig
for forbindelsekontoret i Bristol under RB 65-tiden. Han
skriver i sina anteckningar fran 1993 (citat):

Ndr jag trdffar kamrater som tjdnstgjort inom systemet —
antingen det varit inom stab, forband, forvaltning eller pa
underhdllssidan — dr alltid kommentaren densamma: ~Det
var en intressant period med stora utmaningar och stimule-
rande arbete — men varfor lades systemet ned i fortid?” Det
ar den diplomatiske projektledarens formulering dver den
bitterhet han kénde.

Avslutningsvis ett tack for text och synpunkter pd denna
artikel, till den pensionerade malsdkarexperten vid FMV,
Rolf Nordstrom och forre chefen for robotbataljonen pa F
13, Ake Janneryd. Ett stort tack till Erold Viklund ”Mr RB
68 himself™ for allt arbete till min hemsida om RB 68 — fran
vintervistet pa Froson de senaste tre vinterhalvaren. Det ar
med stolthet jag sdger att det har varit en &ra att arbeta med
ett sadant exklusivt vapensystem som luftvarnsrobotsystem
68, RB 68 Bloodhound MK II.

1969

Luftvarnsrobotsystem
68 - Bloodhound - har
varit en central del av
mitt liv, inte bara under
mina tio ar i flygvapnet.

BLOODHOUND - LAST AND FIRST

STARTED LAST OF FIRST GENERATION

FIRST INTO SERVICE
FIRST TO ACHIEVE SYSTEM EXPORTS
FIRST IN SCALE OF EXPORTS

STARTED LAST OF SECOND GENERATION
OPPOSED BY CORPORATION POLICYMAKERS
FIRST TO ACHIEVE SYSTEM EXPORTS
FIRST IN SCALE OF EXPORTS
LAST TO END OPERATIONAL LIFE
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