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Forord

Denna rapport dr framtagen inom FHT projekt FTN och utgér en fordjupad historisk beskrivning
genom arkivarbete samt insamling och sammanstéllning av information som publicerats av FHT m.fl.

Information som publicerats tidigare av FHT ar framst:

e STRIL 50, Stridslednings- och luftbevakningssystem modell 50
e SVENORDA, Flygsdkerhetssamarbete mellan Sverige, Norge och Danmark — en del av
krigsforberedelserna
e Skandinavisk forsvarsutredning 1948 -1949 — uppstarten och inverkan under kalla kriget
e Flygvapnets transportabla radiolédnkar 1948 - 2000
e Radioldnk i Armén 1950 — 2000
e Det Norska kontroll- och Varslingssystemets historia 1945 - 2000
e Flygvapnets radiosystem Del 1. 1916-1945
samt av FMV:

e Forsvarets Fasta Radiolanknét, Forsvarets telenét — ett historiskt perspektiv.

I ovanstdende rapporter finns mer utforligt beskrivet den utveckling som deras operativa och taktiska
behov skapat — vissa delar av dessa rapporter dr inférda i denna rapport.

Utover dessa har underlag fran tidskriften RADIO och TELEVISION's utgévor 1956 — 1957 anvénts.

Denna rapport utgdr den historiska basen av den tidiga utvecklingen av radioldnk med dess utrustning
for civil tillimpning, anléggningar och system, samt dess militéra tillimpning och avslutas tidsméssigt
i perioden 1960-62.

Medverkande har varit Goran Kihlstrom, John Hiibbert, Arne Larsson och Hans-Ove Gortz.

Rapporten med bilagor har i sin helhet férhandsgranskats vid HKV under 2021 och inte befunnits
innehalla ndgon sekretessbelagd information.

Synpunkter pa rapporten mottas tacksamt — kontakt via mail: hans-ove.gortz@telia.com
Férjestaden vintern 2021/22

Hans-Ove Gortz
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1. Radiolink — historisk bakgrund

Teknikutvecklingen inom radio som transmissionsmedia hade under 1930-talet kommit sa langt att
dven annan teleteknisk utveckling for t ex bildoverforing borjade bli intressant for att kunna utnyttja
den for att Overfora storre méngder information och pé ett mer sikert teletekniskt sétt.

Da kom fasta radiolankforbindelser att bli intressant i USA och England framst for 6verforing av
kommande TV distribution i slutet av 1930-talet.

For att 16sa de teletekniska problemen med Gverforingen dels med frekvensstabilitet (d.v.s. minska
forbindelseavbrott) s& utvecklades kristaller som var mycket frekvensstabila och dels byta fran
amplitudmodulering (AM) till frekvensmodulering (FM).

Vid den tiden fanns néstan ingen produktionskapacitet i USA eller England att tillverka dessa
kristaller. Det var forst genom ett arméprojekt som medforde att en storskalig utveckling och
tillverkning av kristaller paborjades.

Parallellt bedrevs dven antennutveckling for att f4 fram mer direktiva antenner.

Den amerikanska armén sag fordelarna med riktade radioforbindelser. Vid en 6vning under 1941 i
USA visade det sig att tekniken med radioutrustningar och direktiva antenner hade utvecklats sa langt
att det i vissa fall var fordelaktigt att ersétta kablar med ”Radiorelay” d.v.s. radiolank.

Av tekniska skél anvindes mycket hoga frekvenser (meter-, decimeter- och ner till centimetervag-
langder) for dessa radiolédnkutrustningar. De hoga frekvenserna begrinsade emellertid rackvidderna till
ett virde som motsvarade ungefér den optiska sikten.

For forbindelser over ldngre avstdnd maste darfor hoga master och/eller hoga punkter i terrdngen
anvindas som stationsplatser. Vid ldnga strickor maste forbindelsen uppdelas i ett antal delstriackor
dar mellanliggande punkter utformas som reléstationer.

Aven i Tyskland pégick utveckling av radioldnksystem — under 1937/38 pégick bl a utveckling for det
tyska flygvapnet "Dezimetergerdt 4 Klein(gerdt)”" (DMG 4 K) — eller som det senare bendmndes
Richtverbindungsgerdt K d.v.s. radiolank. Fran 1936 borjade anvindning av barbar radioutrustning
med riktverkande antenner med en talkanal anvdndas och byggas ut som radionit inom dévarande
tyska armén och flygvapnet.

Fore 2:a virldskriget anvindes huvudsakligen kablar for telefonférbindelser Gver langre avstand av de
krigforande ldnderna. Den tekniska utvecklingen hade kommit sa 1&ngt att materiel var tillgénglig for
utveckling av radiolédnksystem under tidigt 1940-tal, for anvindning inom de olika krigsmakterna i
deras olika tillimpningar, for fasta och rorliga system.



2. Radiolank som ett nytt transmissionsmedia under 2: a varldskriget

Tidigt under 1940-talet under 2.a vérldskriget anvéndes radioldnk av tyska krigsmakten (flygvapnet
for fasta forbindelser och rorliga for armén) och av de allierade for kombinerad anvéndning (bl a i
Afrika).

Det tyska flygvapnet anvéinde fasta 1dngdistans telefonforbindelser baserade pé seriekopplade
radiostationer, radioldnk. Ett omfattande system ”Michael ” med 2 kanaler byggdes, for bade tal och
Hellskrivare med direkt kopplade forbindelser till véxlar och kabelsystem.

Den utrustning som anvéndes var Lorenz Zweikanal Dezimeter Ferntastanlage FuG 04 "Koln" som
var en mobil version av "DMG 3 K" ("Florian") — se bild nedan.

T

System Michael byggdes ut fran centrala Tyskland till de olika frontavsnitten, fran Berlin utgick
radiolankforbindelserna till Kirkenes i norr, Stalingrad i 6ster, E1 Alamein i sdder och Biarritz i vaster
— hela nitet framgar av bilaga 1.

I England pégick dven tidigt utveckling av radiolénk for fasta forbindelser — det var Wireless Set No
10 — se bild nedan. Det var en 8 duplex talkanal som anvinde multiplextorer och pulskod modulering
(PCM) — som var mycket avancerad under 1944. Antennen var en UHF-antenn som var mycket
direktiv pa 5 grader.

Wireless Set No 10 (Foto frdn museum i England)



Den anviéndes forst ndgra veckor efter D-day som lank mellan Isle of Wight och Cherbourg i
Frankrike — se nedan. Den drogs dock med flera utmaningar for personalen sa den fungerade bara
intermittent. Senare anviandes den mer taktiskt for stod till 21. armégruppens hogkvarter och direfter
lyckades man att etablera tillforlitliga radiolénkkedjor genom Europa — till och med sa langt som till
Montgomery’s sista hogkvarter pa Liineburgerheden i norra Tyskland.

De allierade (amerikanska trupperna) hade utvecklat transportabla system som anvéndes fran 1943
(en-kanalsutrustning i Afrika) och sedan fran 1944 vid de olika krigsskadeplatserna i Europa och
Asien. Det var radioutrustning mm AN/TRC 3 (bestod av AN/TRC 1 med antenner och elverk) lastade
pa lastbilar med slép som utnyttjades — bild nedan.

hote by U. 5. Army Signal Corps

Med utrustningen kunde bade tal och teletypeutrustning anvéndas direkt kopplade till telefonvéxlar.

Andra dagen efter landstigningen (8 juni 1944) i Normandie etablerades (klockan 1314) en direkt
radiolénkforbindelse — via Isle of Wight - mellan det flygtaktiska kommandot i England till
arméhdgkvarteret till invasionsstyrkan i Normandie for 6verforing av flygspaningsunderrittelser.
Direfter etablerades ett eget multikanalssystem for telefon- och teletypeforbindelser mellan det
centrala hogkvarteret i England till US 1st Army i Frankrike. Systemet etablerades med de
amerikanska radioldnkstationerna AN-TRC 3 och AN-TRC 4 — enligt skiss nedan:
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Allteftersom kriget fortsatte utdkades antalet radiolankforbindelser och tillsammans med
telekabelsystem och radiokommunikationer byggdes ett sammansatt och ett integrerat system upp for
telefon, teletype och telegrafi for de skiftande behoven inom och mellan de olika amerikanska
enheterna.

Vid krigsslutet fanns 296 st radioldnkstationer som bildade 74 st radioldnksystem (inkl utrustning) i
Europa.

De amerikanska erfarenheterna och slutsatserna efter anvindningen av radiolénk sammanfattas
kortfattat enligt foljande:

... att radioldnkéverforingen i andra virldskriget skapade tusentals férbindelser, som inte kunde
hava dstadkommits lika snabbt med linjebyggnad, dven om vdra trupper hade fatt hava véigarna for
sig sjdlva vid stolpsdttning och trdddragning. Fyra bataljoner, d v s 1820 man, behova cirka tio dagar
for att draga en fyrtrdds stolplinje pa 150 km. Radioldnkstationernas personal pd sammanlagt
fyrtiofyra man, kunna sdtta upp sina stationer och dstadkomma samma foérbindelser pd mindre dn tvd
dagar. Dessa siffror — 2 dagar mot 10, 44 man mot 1820, 88 dagsverken mot 1820 — visa varfor
radioldnksystemet, i konkurrens med mdanga nya och underbara signalmedel, bdade pd trdd- och
radiosidan, gor ansprak pd att kallas den storsta nyhet inom signaltjinsten, som andra vdrldskriget
skapat.”

Ovanstéende slutsatser publicerades i maj 1946 i en artikel i Military Review (utgiven av USA armé
Command and General staff school vid Fort Monmouth — skriven av genmj Rumbough,
signaltrupperna) Radio Relay, the 'War's great development in Signal Communications. Hela artikeln
oversattes till svenska ”Radioldnksystem, krigets stora nyhet inom signaltjéinsten” och artikeln
skickades 1/10 1946 till Fst/S och beskriver radiolénkutrustningarnas anvidndning och utnyttjande som
framgar av bilaga 2.

Aven genmj Back (US Army) uttryckte dven bland annat att: radioldnk utvecklades for
nodvindigheten av mobilitet, som blev en enastdende utveckling av telekommunikationsteknik under
2.vk. Utrustning innehdllande frekvensmodulering och forbindelseteknik togs fram och anvindes.
Aven radiolink utrustning som anvinde radarpulsers transmissions- och mottagarteknik togs fram
samt att tidsmultiplex metoder vid tilldmpning for mdnga talkanaler utvecklades till varje
radioutrustning. Telefon och teletypeforbindelser i radioldnksystem anvindes over Engelska kanalen
vid etablering av brohuvudet i Normandy och dven ddrefter utnyttjades de for visentliga
telekommunikationsforbindelser under gen Patton’s avancemang frdn brohuvudet. (6versatt av {orf).

I Sverige hade Kungliga Armétygforvaltningen (KATF) och Forsvarsstaben (Fst) med flera
organisationer information om teknik/utférande och anvéndning — for fasta forbindelser och som
utbyggnad/reserv for kabelsystem och med rérliga utrustningar for olika tillimpningar.

Efter kriget forsokte KATF fa anskaffa l&dmplig radioutrustning med antenner mm frén USA —
AN/TRC 1, 2 och 4, men nekats (bild ovan).
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3. Tidig utveckling och utprovning av forbindelser och nit 1945 - 1949

Med de amerikanska erfarenheterna och tillimpningarna blev de inspirationskilla till arméns
planerade modernisering av luftbevakningen och rérliga enheter for markstriden.

Vid den planerade omorganisationen av luftbevakningen 1945 hade man ridknat med att tillfora tre
rorliga luftbevakningskompanier, vardera med ett Lgc och 15 Ls byggt pa helt rorliga enheter. Dessa
kompanier skulle inséttas i sin helhet eller till delar fér komplettering av det fasta
luftbevakningssystemet eller vid katastrofskada pa ett eller flera Lgc, framst i anslutning till ett
operationsomrade for markstridskrafterna.

Prov med riktade UK-forbindelser genomférdes inom svenska armén i slutet av dec 1945. Vid provet
utnyttjades schweizisk materiel fran Brown Boveri. Radiostationerna arbetade pa frekvensomradet
330-355 MHz. Antenneffekten var 1,8 watt och antennloben var cirka 30-40 grader.

Vid en demonstration den 12/12 1945 upprittades en radiolédnkforbindelse mellan Korso (Sandhamn)
och kungliga armétygforvaltningens ellaboratorium (Ellab) i Frosunda. Radiomasterna vid Tuna och
Spénga tjanstgjorde som reldstationer. Erfarenheterna fran forséken var goda och visade att riktade
UK-radioforbindelser var lampliga som ldnkar i forbindelser over storre vattendrag och mellan hojder.

Zune (50 = hojd) gpings (150 = njd)
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Under 1946 genomforde KATF forsok med att anvianda radiostationer for “lufiférsvarsédndamal ”.
Som radiostation anvéndes 20 W Svensk radiostation. Detta bendmndes ”Radio-Is ”. Avsikten med
proven var att kartligga mojligheten att anvéanda radio i storstdder, landsbygd och i skérgérden. Det
forsta provet utfordes fran Ellab. vid Frosunda med en Ls-tillsats ansluten till en radiostation

med bendmningen 20W Sv.
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“Forsoken avsago ersdttning av vissa tradforbindelser med radio vid rapportering
inom luftbevakningen”.

Forst maste forbindelsen vara sdker, mdjligast stornings- och avlyssningsfri,
som framgar av VPM SiB/H 508:7 har ddirfor 20W Svenska radiostationer utgjort
stommen.
e Sjdlva forbindelsen skall hava samma karaktdr som vanlig tradtelefonforbindelse
» Apparaturens handhavande skall i minsta mojliga man skilja sig fran tidigare
anvdnd trdadmateriels
e Trafik Radiolinje-Trddlinje och Radiolinje-Radiolinje genom rapportvixel
skall direkt kunna utvixlas.

Forsta forsoksetappen utfordes i Stockholm 27/5-3/6 1946. Den avsag att praktiskt

faststdlla

e Att den anvdnda stationstypen ldmpade sig for duplextrafik

e Att vissa tillsatsanordningar for samordnande av radio och trad voro anvindbara
och ldttskotta

e Att trafik “radiolinje-trddlinje var genomforbar”

De andra proven genomfordes dels i Stockholms skérgéard och dels i samband med flygvapendvningen
i Skéne 5- 20/8. Resultatet av proven var bra och utbyggnaden av Radio-Ls uppstartades.

Dessa prov fortsatte senare i KAFT regi och ska inte blandas ihop med Flygvapnets anvindning av
radio vid radiols for kommunikation med flygplan och jaktcentral — som inte ingick i arméns
luftbevakning (forf. anm.).

Samma ar genomforde kn Nystrom (Ainsp) en studieresa till USA (bl a Fort Monmouth) och i
december Gversdnde han specialrapport 33 till CFV (460927) — bendmnd Radioldinksystem (14 sidor
inkl. bilagor).

Inledningsvis beskrivs begreppen radiolénk, radiolénkstation, radioreldstation och radiokedja. Ersitter
kabel- eller trdlinjer for dverforing av telefoni, telegrafi, fjarrskrift.

“Under virldskrigets sista ar ha radioldnkforbindelser fatt den allra storsta betydelse pd grund av sin
ringa sdrbarhet, utrustningarnas relativt stora ldttrérlighet, den korta tiden for etablering och det
jamfort med trdd- eller kabelforbindelser ringa behovet av personal for byggnad och underhall.
Inférandet av radioldnksystemet har ddirfor betecknats av som den storsta nyheten inom den militira
telekommunikationstekniken under senare dr”.

Vid foljande kapitel i rapporten beskrivs tekniskt:
A) Utstrdckning av rickvidden hos radioforbindelser
B) Radiolénksystem for flerkanalstrafik
a) frekvensmodulerade radioldnkstationer
b) impulsmodulerade radiolidnkstationer
Av sammanfattningen framgar bl a foljande:
“Radioldnksystemets stora militdra virde motiverar betydande anstrdngningar for dess inforande

bdde i form av filtutrustning till armén och sasom komplement till eller ersdttning for vissa for landets
forsvar oumbdrliga permanenta linjer”.
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Nedan framgar skisser bl a pA AN/TRC 6 (fran rapporten) och den kompletta med fordon.
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Rapporten far nog anses vara den grundldggande informationen (och teknisk beskrivning) for
radiolidnksystem — med syfte for en militér anvandning (forf anm).

Efter studieresan 1946 sammanstillde tyging H.

Bjorklund all arméradiomateriel i USA (rapport

480218 KATF SiB om 23 sidor). Av skrivelsen framgér olika faktauppgifter och 6nskemal bland
annat foljande uppdelat i olika tidsordning: nu lige — 2-5 ars plan - framtida:
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Under 1946 paborjades faltforsok i USA med radio AN/TRC 24, som var atravird — bade for
utrustningen och med det utvecklade konceptet av mobila enheter.

Forsok paborjades 1946/47av KAFT/SiB genom att modifiera ndgon inom armén befintlig radio och
forse den med ldmpliga antenner och tillsatsanordningar for anslutning till telefonnétet. Valet foll pa
Ra-400 och den forsta forsoksutrustningen bestod av tva éndstationer och en reléstation. Det praktiska
forsoket gjordes 1 Uppland under varen1947 med hjélp av trupp fran signalregementet.

Goda forbindelser uppnaddes upp till 40 km men den anvénda materielen var inte anpassad fullt ut.
Forsokens resultat gav stod for uppfattningen att speciell utrustningen méste anskaffas.

Da det bedomdes att ett eget utvecklingsarbete inom KAFT/SiB skulle ta lang tid, beslots att avvakta
de konstruktionsarbeten som man visste pagick bade inom och utom landet.

Under vintern 46/47 besokte Telegrafstyrelsen (Tsn), (avddir Nordstrom, bdir Lindstrom, raing
Strandén) USA for att studera radioldnksystem hos flera stora civila foretag (rapport Tsn 470212 om
25 sidor), som i november 1947 dverséndes fran Fst till KATF m.fl.

De lamnar lite synpunkter — se nedan - 6ver radioldnkanvandning i Sverige. Mot bakgrund till deras
resonemang foreslas en provstriicka mellan Stockholm — Enképing (blyertsanteckning Oland —
Gotland?)
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54714 )
MSJligen kunde experimenten startas med telegrafléinkar, villa

tekniskt sett aro avsevirt ldttare att komma till ratta med -in

telefonilénkar. Bventuelln experimentlénkar »dra alltid goras s
la8nga, @ttt minst en relidstation erfordras, d& systemens driftsilior.
het i1 hoc grad beror av reldstationernas funktionssitt. Det ar .7

hédnda &dven lédmpligt att anordna lidnkar i trianrelbanor.

P& uppdrag av Fst/L genomforde armétygforvaltningen hosten 1947 prov med da tillgéngliga
amerikanska radiostationer (SCR 619 och SCR 808) med anvéndning av olika antenner (bl a
riktantenn) mellan ett tjugotal luftbevakningsstationer i skdrgarden och de planerade
luftférsvarsgruppcentralerna (Lgc) i Sandviken, Orbyhus, Hiverddal, Rifsnés och Stavsnis —
provomréden framgér av bilaga 3.

RADL) SET SR-15
SET WP FoR FIELD QFEART 10

Radio SCR 619 och Radio SCR 808

De amerikanska stationerna arbetade pa frekvensomradet 30-40 MHz och det visade sig att
radioforbindelserna forhéllandevis ofta stordes av utlandsk trafik. I juni 1947 framkom mdjligheter att
anskaffa utrustning pa hogre frekvens - det blev en anskaffning av 20 st. amerikanska
polisradiostationer av fabrikat Motorola (152-162 MHz).

Motorolastationerna provades hosten 1947 tillsammans med de andra stationerna samt med

flygvapnets flygplansradio SCR 522 (100-156 MHz). Darutover provades en av Jarnvégsstyrelsen
lanad radiostation av fabrikat Link (72-76 MHz).
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En grundprincip som var viktig att avdoma var huruvida pulsmodulering eller frekvensmodulering
skulle nyttjas. Forsoken visade att Motorolastationen genom sin hogre effekt och sitt mekaniska
utforande var overldgsen dvriga stationer.

Tidigt under 1948 insénder KAFT/SiB en skrivelse (480120 om 16 sidor) och beskriver 6nskvérd
fortsatt forsoksverksamhet bl a inom omrédet: Riktlinjer for arméns fasta radionéts och
radiolinksystemens anviindning och tekniska utformning samt Oversyn av den tekniska utvecklingen
inom omrddet for riktantenner. Berorda ar Fst, Ast, MS, FS, FRA, FOA, Tsn, MFF, KFF och KATF.

Av beskrivningen forutses behov av extra sambandsmedel pga. planeringen av olika krigsfall i olika
omraden och behov vid krigsskador. De pekar pa 6kad fokus pa dverforingsmojligheter for att anordna
fler “sambandskanaler” utéver redan befintliga — i trdd/kabel och med radio. Vid nyuppférande av
fler kanaler, utanfor kabel/trad, kommer da radio att 6ka. Darfor bor utrustning, for ersittning och eller
kompettering av dessa, radioldnknét anskaffas for att bilda fristiende linjer eller kunna ansluta till
tradnit eller hogvardiga militdra trad/kabelnat.

Arméns fasta radionét bor kompletteras for att tjdnstgéra som dverdragsstationer i ldnkforbindelser.
Fasta nétet bor och kan utrustas for att anvéndas till fasta radioldnkférbindelser — varvid
stabssignalforbanden bor forses med rorliga motsvarigheter.

Som forsoksstracka med UK-stationer forordas, vilket senare kan byggas till radiolédnkforbindelser,
Stockholm — Stringnis — Koping — Orebro. Alternativ 4r Stockholm — Rosersberg - Uppsala —
Enkoping. For fjarrmandvrering av sdndare till storre staber bor korta UK-forbindelser — om majligt
for riktad méngkanaltrafik, anskaffas eller utprovas.

Direfter beskrivs fordelar med radioldnk och en del tekniska faktorer som paverkar rackvidder,
avlyssning och anvéndning mm. Anskaffning av viss utrustning har skett for prov och forsdk och
bedomda kostnader for materielen. Med detta underlag genomfordes ett sammantrdade den 4¢ februari.

HeTerat av_.d_iﬂg-mon .m_ma_mm £5r aperativa
(en1 EM/Sif 8 051: 40) Inledare [ Nmtrg.
leltagare
f‘:i_ Crafoord KAFT/SiF erdf %X ° Steffen Ast
K Nystrém " (sekr) K - FKarlin I hinsp
T Lindgren Fst/S 4 Westerterg 5iF /T
K Falkenberg 2 Ang Chlssen L
! Tyging Omen : “4B/R
{ Almgvist Tgst/F6b Civing E&jer T
i Tidrling u Tng . Iindeten "
yraing & R Berglund “/Rb 1)
" T Terglund n/Ta Jdir Pergendahl 1F
" Janssen "/Ta
[o) | Séderlindh 3
“1ving Tehrm FOA 3 I "'erneman P
Tekn lic Joserhssen " F1dir YNorén FF
“1ving Blfving " Fling Fylberg :
" Ferg "
ryradir Fempe FRA 1) Tndast under friga 1 eeh 2.
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Av deras diskussion framkommer att det finns flera intressenter for radioldnk samt att en forséksgrupp
for antenner skapas pa FOA.

Forutom beskrivning av genomford och planerad utprovning av barfrekvenssystem, antenner framgér
dven foljande — nedan.

Redicmeteriel for luftbevekningems Fertectta forsdk med ledning av wnder

1947 erhdllna erferenheter av UK-fB}hindolser pd 75 - 150 Mp/s, ndrmest svseende

Forbattrade rickvidder medelst riktentemmer cemt metoder for samdrift med

ordinsrie trddutrustning for lge.

Genomforda forsok med utrustning frdn Motorola har visat att utrustningen &r dverlégset bast och
uppfyller de tekniska kraven (hogre effekt, traffsdkerhet, mekaniskt utforande).

I mars 1948 beslutar KAFT om anskaffning av RL-utrustning for luftbevakningen i IV. milbef omréde
(20 st Motorola). Behovet i dvrigt ar utrustning for fem kompanier (22 Ls och 5 Lgc) som innebar
40 sdndare och 60 mottagare (med elverk, antenner, master mm) for totalt 115 000 kr.

Vid KAFT/SiB hade provverksamheten mm pavisat behov/krav som formulerades i VPM val av
stationstyp for luftbevakningens radioforbindelser (480407) som &r:

“De tekniska huvudkrav som bora uppfyllas av radiostationer for luftbevakningen dro:

1. Réckvidd 5 mil.

2. Trafiken skall sd langt det kan sdkerstdllas vara ostord.

3. Forbindelse skall etableras utan sékning

4. Vid luftgruppcentral skall sindning till och mottagning fran samtliga till lgc knutna Is kunna ske
samtidigt och inbordes ostort.

5. Stromforsorjning skall kunna ske utan tillgang pa elkraft fran ndtet.

6. Utrustningen skall trafiktekniskt kunna anpassas till tradtelefonmateriel pd lgc samt handhavas av

icke signalutbildad personal”

(ovanstdende &r troligen den forsta officiella mélséttningen for ett radiolanksystem - forf anm)

Da leveranserna inleddes hade ansvaret for luftbevakningen 6verforts till Flygvapnet och materielen
kom darfor att dverforas till Flygforvaltningen.

I samband med planering av uppbyggnad av krigsteletypenitet framkommer att Fst vill ha RL-
forbindelser mellan de fyra teletypecentralerna (Vixjo, Gudhem, Ostersund, Boden) och HKV
forberedda upl.

Under véren 1948 skickas petita frdn KATF till Kgl Maj:t angéende behov av radioldnkar infor bgé
49/50.

I september patalar Fst/S for Telegrafstyrelsen att Krigsmakten forordar svensk utveckling och
produktion av radiolédnkutrustningar.

I samband med arbetet att overfora luftbevakningen 1948 till FV beslutade Flygingenjor Kyhlberg vid
KFF i oktober 1948 att indela sin luftbevakningsdetalj i tre arbetsgrupper med olika ansvar — bl a blev
O. Horberg ansvarig for en grupp dér radiolénk skulle hanteras. Kyhlberg tog kontakt med Fst/L
(luftforsvarsavdelningen) och med chefen dér bestimde de att starta ett intimt informationsutbyte for
hur arbete skulle genomforas. Senare d&ven med Fst/s dd 6vIit Werneman kom till avdelningen.
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M;j G. Stangenberg vid FS/LI utarbetade den 21 oktober 1948 en hemlig PM “betrdffande rirliga
Ibevkomp” med riktlinjer till KFF, for det fortsatta arbetet med ett rorligt luftbevakningskompani,
enligt foljande:

1. Vid den planerade omorganisationen av luftbevakningen har riknats med tre rérliga
luftbevakningskompanier, vartdera med 15 Ls. Dessa kompanier har tinkts skola kunna insdttas i sin
helhet eller till delar antingen for komplettering (=jls) av det fasta Ibevsystemet eller vid
katastrofskada pa ett eller flera Lgc, frdmst i anslutning till operationsomrade for
markstridskrafterna.

2. Till den planerade FV-6vningen i mars — april 1949 dr det ett onskemdl att for forsok kunna
organisera ett, helst tvda sddana kompanier ... ...en ndgot annorlunda uppbyggnad dn vad som
ursprungligen planerats.

3. Antalet LS bor reduceras med héinsyn till att det torde bli svdrt att utan sdrskilda reldstationer nd
alla 15 Ls fran en Lgc. ..... En standardgruppering av komp med 9 Ls skulle dd kunna bli t e:

P T W Ly L H__-_
L . & @
1 mil
® ®
1ge
v - o
é’ T s *3 ml - - ____?

Darfor borde olika organisationer med 6 (2 grupper om 3 Ls), 8 (2 grupper om 4 Ls) respektive 9 (3
grupper om 3 Ls) 6vervigas. En standardgruppering om 9 Ls skulle dd kunna omfatta en yta av 3x4
mil. Pd detta sditt mojliggores kontinuerlig 6vervakning av ett omrdde av t e Sodertorns storlek bakom
en front.

4. Lampligaste transportsdttet for Ls bor utprovas. Antingen skulle varje Ls utrustas med en
lastbil eller skulle en lastbil fordelas per grupp om 3-4 Ls.

5. Betrdffande Lgc organisation hade man ursprungligen tinkt sig kunna uppriitta Lgc i ldimplig
lokal. Pa bilar skulle medforas materiel for kartbord, estrad samt teleutrustning (telefonmtrl och
radio) mm..... att hela utrustningen inmonterades i ett fordon, till exempel en buss eller indikatorvagn

av typ AMES 21 och pa sd vis bli oberoende av fast lokal.

6. Inredning av fordonets inredning skulle kunna utforas t e pd foljande sditt
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(Ritningen omritad frén en délig originalkopia — forf anm).

7. For forbindelse Ls-Lgc anvindes uteslutande radio enligt de principer som tilldmpas vid den fasta
utbyggnaden. Lgc borde om mdojligt anslutas med trdd till ndrmaste telefonstation for bl a rapport-
och orienteringsledningar till Lfc. Radio i reserv till Lfc.”

Med ovanstdende PM som grund gavs uppdrag till Flygforvaltningen att utarbeta forslag till ett rorligt
luftbevakningskompani.

Under hosten paborjas forsvarsutredningen om en Skandinavisk forsvarsunion. Efter att den
gemensamma utredningen avslutas ldmnas en slutlig hemlig redovisning den 14/1 1949 och av den
utgivna bilagan Signalteknisk utredning rérande betingelser for militir samverkan mellan Danmark,
Norge och Sverige framgar bland annat f6ljande:

“II. Forslag till atgdrder for att trygga snabba och sdkra teleforbindelser m m vid forsvarssamverkan
mellan Danmark, Norge och Sverige”.

I punkt "1 Telegrafverkets permanenta ndt (trdd och radio) ” avsnitt 1.1 Telefon och telegraf...
Reserv for kablarna mellan de tre linderna saknas. Sdadan reserv bor skapas i form av flerkanaliga
radioldnksystem, varfor méjligheterna att upprdtta i forsta hand foljande sddana radioldnk-
forbindelser bora undersokas,

ndmligen over Oresund,
Fredrikshavn — Géteborg, och
Skagen — Arendal.

1 anslutning hartill béra inlindska radioldnksystem upprdttas sasom reserv for vissa
kabelforbindelser. Dessutom mdste anknytning ske till permanenta trddndtet. Radioldnkstationer
tillverkas dnnu inte i ndgot av de tre linderna, men forséksverksamhet pdagdr. Stationer kunna inkdpas
fran USA, England och Schweiz, men det dr osdkert om de kunna vara levererade och i drift inom 1 a
2ar.”

I punkt ”4 Hogkvarteret (Forsvarsstaben)” avsnitt ’4.2 Radio. ..

Sdsom en dtgdrd pd ldngre sikt bora forberedelser vidtagas for anskaffning av transportabla
radioldnkstationer”.
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I punkt ”6 Marinen (sjéforsvaret)” avsnitt ’6.2 Radio...
Riktade ultrakortvagsforbindelser bora upprittas som reserv for tradforbindelserna mellan svenska
och danska kustartillerianldggningar i Oresund.”

I redovisningsrapportens bilaga 5 framgar bland annat foljande avseende angeldgenhetsgrad for
atgérder:

e Angeldgenhetsgrad I omedelbart; intet som berdr radiolénk.

e Angeldgenhetsgrad Il materiel och atgérder, som i forsta hand kan och bor anordnas; berdr
enbart Marinen med riktade UKV-forbindelser.

e Angeldgenhetsgrad I1I materiel och étgérder, som i andra hand och pé ldngre sikt bor
anskaffas;

o 7] Telegrafverket” avsnitt 1.1 Materiel anskaffas for upprdttande av flerkanaliga
radioldnkforbindelser sasom reserv for sjokablarna Danmark-Sverige och Danmark-Norge,
ndmligen varfor méjligheterna att upprdtta i forsta hand foljande sddana béra undersékas,
ndamligen

»  Gver Oresund,
»  Fredrikshavn — Goteborg, och
= Skagen — Arendal.
”4 Hogkvarteret (forsvarsstaben)” avsnitt 4.2 Transportabla radioldnkstationer anskaffas
for hogkvarteren (motsv). Atgirdas av resp forsvarsstaber (motsvarande).”

Vid bade FS/LI och KFF genomftrdes arbetet med skapandet av ett rorligt luftbevakningskompani
parallellt - dar FS/LI utvecklade en kompaniorganisation som planerades provas under
flygvapendvningen 1949 och KFF genomforde de tekniska forberedelserna - for ett rorligt
radioldanknét som skulle mota riktlinjerna.

Fordon lanades fran armén framst ambulanser for Ls och iordningstélldes. System och teknisk
utveckling borjade ta form under vintern och nedan visas tekniskt underlag fran februari och mars

1949.

Det blev en expeditions buss med mottagare och en radiobuss med séndare for Lgc samt nio
radiobussar for Ls (foton fran 6vningen nedan).

Inledningsvis arbetades det fram en frekvensdisposition:
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Dérefter hur utrustning disponeras i och vid fordon (Lgc och reléstation):
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De bedrev en omfattande rekognosering inom ett utvalt omrade i Ostergétland med olika geografiska
forutséttningar (hojder, laglint terrdng, néra vatten, samt miljoer) inom 6vningsomrédet — med
mojlighet att kora fordonen fram till uppstéllning.

For gruppering vid Ls-plats utformades ett blockschema med de olika ingdende enheterna:
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Infér 6vningen utgick reldstationen Lge — Lfc och ersattes med direktlanken till F13.

Flygvapnets luftbevakningskompani (80. rérliga luftbevakningskompaniet), se bilaga 4, provades
taktiskt/tekniskt i Ostergotland under flygvapendvningen i april 1949. Det rorliga kompaniet var
bilburet och dess rapportering baserades helt pa radioldnkforbindelser.

Kompaniet omfattade nio Ls och under de forsta dygnen framkom att en del valda platser var
felplacerade (Ls-buss kom inte upp pa hdjd, lagt placerade som medforde dalig forbindelse med Lgc)
s& Ls-platserna 2/5/6/7 fick omgrupera till de slutliga platserna (nedan) vid Stegeborg, Ringarum,
Gusum, Storsjon, Stora Ved, Loftern, Beta, Opphem och Sturefors. Lgcbussarna (radiobuss med
sandare och expeditionsbuss med mottagare) var grupperade vid Bjorkséater. Lfc vid F 13.
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Det forsta skedet blev mer tekniskt och vid skede tva med lufor6vning fér markstridskrafter mer
taktiskt (fordon ingdende i Gvningen) inom ett fastlagt taktiskt kompaniomrade.

Ovningen inleddes den 29/3 och den 4/4 var alla pa plats med ett fungerande radioléinknét och
forbindelse med Lfc. Lgc tekniska gruppering blev enligt foljande:

Skede tva med luforévning, som omfattade omgruppering av Ls 1 till Vreta kloster, Ls 2 till
Grensholmen samt Ls 8 till Skeda, genomférdes den 6-7/4 inom f6ljande taktiska omrade — dér tre
attackeringsomrdden ér inlagda (runda cirklar = méalomraden, forf anm):




Upprittandet av en radiolinkstation Upprittad Lgc med expeditions-resp radiobuss

Den 8/4 utgick kompaniet ur 6vningen.

Efter 6vningen insdnde Hans Franzén vid KFF/ME erfarenhetsrapporten den 19/4 1949 med
erfarenheter och tekniska forslag fran planeringen, forberedelserna och genomforandet som finns 1
bilaga 4.

De 6vergripande synpunkterna som kom fram (enligt blyertsanteckningar pa rapporten i september
1949 vid FS/LI) var att en horisontell polarisering av antennplacering var mer fordelaktig &n vertikal
samt att radiols var dyra. Kompaniet och systemet kan utnyttjas/anvidndas inom evakueringsomride
och fortita Ls-linjer samt upprétta ny Ls-linje. Tre kompanier skulle kunna ticka ett stort geografiskt
operationsomrade.

Inga fler utprovningar genomfordes och inga kompanier med materiel sattes upp.

Konceptet som prévades med en helt rorlig markbunden luftbevakningsorganisation — inom kompanis
ram - var unikt och ménga idéer som kom fram aterfinns i den framtida utvecklingen inom
stridslednings- o luftbevakningsorganisationens funktion och materiel for ett rorligt och strategiskt
behov.

Den 6 maj beslutar Forsvarsdepartementet att infor bgé 49/50 att KATF fér disponera 200 000 kr for
radiolénk- och barfrekvensutrustning mm.

Mot bakgrund till det genomforda arbetet med utredningen om en forsvarsunion sa fortsétter
Forsvarsstaben arbetet med radioldnk och den 20 maj beslutar Forsvarsstaben att armén, i materielplan
1949, disponerar for Férnyelse och forbdttring av stabssignalférbandens utrustning bland annat
foljande: Radioldnkstationer till ett belopp av 2,4 miljoner kronor. Med dylika stationer kunna ett
flertal samtal samtidigt overforas med riktad radio ldngs forutbestimda forbindelsevigar. For aret
disponeras 200 000 kronor.

Aven Telestyrelsen har samma intentioner och i deras petita (490809) infor 1950/51 dskar de i
foljande PM. ang. telgrafverkets materielbehov m.m. underlag under en period av fem dr for
tillgodoseende av det totala forsvarets krav pad telekommunikationer:
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H. Radiolénkar.
Ur beredskapseynpunkt dr det limpligt att i detta samman-

hang medel reserveras f8r inkOp av radiolénkar vid den tidpunkt
d& limpliga utrustningar komma att finnas 1 handeln. Dessa skul-
le kunna komma i fr&ga dels f8r firstérkning av vissa viktiga
atrik och dele som erséttning vid helt ursténdsatta rikskabel-
strickor. Utrustningarna bdra anordnas transportabla.

Kostnaderns #ro svira att uppskatta, men forslagsvis bor
hiirfér reserveras kr 1 000 000.

Sammanlagda kostnaden for rikskabelnitet skulle sélunda

uppgh till kr 5 390 000.

Askandet avslogs.

For att kunna utfora praktiska prov bestidllde KATF fram till 1950 provstationer av fem olika fabrikat.
En av stationerna, som kom fran Philips, var av pulsmodulerad typ med frekvensomradet 255-320
Mp/s. Ovriga utrustningar kom fran Standard Radio, Svenska Radioaktiebolaget, Storno och Link
Radio Corporation. De flesta stationerna arbetade pé frekvenser runt 160 Mp/s och négra dven pa
frekvensomrédena 255 — 320, 450 — 470 och 900 — 950 Mp/s.

De inledande forsoken visade att Philips-stationen &nnu inte hade lémnat laboratoriestadiet och trots
ett antal modifieringar av leverantdren uppfyllde den inte kraven for faltméssigt bruk.

Arbetet pd KATF var i forsta hand inriktat pa att fa till stdnd en l4tt transportabel radioldnkutrustning
for féltbruk. Detta innebar att den ska kunna utformas och sammanfogas i olika lampliga bordor, for
att i sista hand kunna béras ut i terrdngen, da andra transportmedel saknas.

Utover detta ansags radiolénk vara en reserv for tradnétet och dven vara tillforlitligare och sékrare mot
avlyssning.

I anslagsédskande fran Chefen for Armén for budgetaret 1950/51 till KONUNGEN éskades 230 mil;.
kronor for “komplettering och fornyelse av tygmateriel mm”. Av dessa medel avsdg radiolénkstationer
anskaffas for 2,4 milj. kronor. "Med dylika stationer kunna ett flertal samtidiga samtal dverforas med
riktad radio ldngs forutbestimda forbindelsevigar”.

Det pégick ett intensivt planeringsarbete vid KFF (under ledning av Kyhlberg och Horberg) ihop med
Fst/L och FS/LI for att fa en struktur mm till stril m/50. Mycket rekognoseringsarbete genomfordes
mellan FF och staberna gemensamt.

I anslagsédskande fran Chefen for Flygvapnet for budgetaret 1950/51 till KONUNGEN édskades 43,5
milj. kronor for luftbevakningens materielbehov. Av dess medel avsag 2,26 milj. kronor (tidigare

beviljade medel) for radiols och 13,14 milj. kronor (tidigare beviljade medel 3,5) for radiolénk.

Flygvapnets forsta radioldnkstation fick bendgmningen Isradio m/50 (RL-01) under tidigt 1950-tal.
Ls utrustade med RL-01 kallades i dagligt tal for “radiols”.

Skissen nedan visar den utrustning som fanns vid Ls. En tydlig sammanstallnings-ritning “Isradio
m/50"finns 1 bilaga 5.
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4. Fortsatt utveckling och utbyggnad av néit 1950 - 1955

I och med att bade Armén och Flygvapnet nu kommit s langt i sina respektive krav/behov — armén
med rorliga enheter for féltbruk och flygvapnet for ett fast landsomfattande system till stril m/50 —
sker till viss del parallell teknisk utprovning for de rorliga enheterna och for fasta anlaggningar. Nu
borjar dock de olika behoven accentueras. Den fortsatta beskrivningen av utvecklingen for Armén och
Flygvapnet gors nu som separata avsnitt i denna rapport.

Forutom beskrivningar enligt ovan finns dven delar angaende utveckling och samordning for operativ
ledning inom Krigsmakten och totalforsvaret 1950 -1955 som innebér fortsatt planering for
gemensamma uppehéllsplatser (Upl) for deltagande myndigheter och samordning av de olika
intressenternas telekommunikationssystem (separata fjarrskrift-, radio-, kabel-, och radioldnk system).
Detta medfor separata utredningar av teleteknisk art med stor andel av televerkets nét, reserver for
dessa och hénsyn till behov vid krigsskador som kan avhjélpas med anvéndning av radiolénk.

Den fortsatta utvecklingen for Skandinavisk strategisk samordning 1952 — 1960 beskrivs separat och
likas4 att ett flygsikerhetsnit Sverige — Norge — Danmark etableras. Aven den parallella utvecklingen i
Danmark och Norge med paverkan pa Sverige beskrivs.

4.1 Samordning for operativ ledning inom Krigsmakten och totalforsvaret 1950-1955

Tidigt under 1950-talet paborjade forsvarsstaben en planering for utbyggnad av gemensamma uppe-
hallsplatser (upl) for militdra och civila myndigheter pa hogre och lagre regional niva.

Under planldggningen av signalférbindelserna for dessa uppehéllsplatser visade det sig att behovet av
radioforbindelser var sa stort att den tidnkta uppdelningen pa i det ndrmaste separata nét for de olika
myndigheterna ingav allvarliga betdnkligheter fran tekniska, ekonomiska och personella synpunkter.

Chefen for forsvarsstabens signaltjanstavdelning ansag darfor att en samordnad utbyggnad for att mota
de totalt stora forbindelsebehoven var nodvéndig och startar en utredning.

I juni ménad 1950 skickar IV. milo en skrivelse (17/6 H 1410) till Fst/S ang. Fasta
radiolédnkforbindelser.

Milo IV beskriver bl a att milot inte disponerar egna fasta forbindelser och att civila foretag och
elkraftforetag utnyttjar radioldnk — och att det vore en stor fordel for milo att kunna disponera fasta
radiolénkar som redan i fred kan nyttjas for tal och fjarrskriftstrafik som en operativ forbindelsebas.

Med den basen onskas dven att det tillkommer for krigsbruk fem forbindelser (Fo 41 upl, Norrkoping,
Striangnés, Visteras och Enkoping). Delstriackorna bor ha betydande kapacitet vid t ex Linkoping —
Norrkdping, Norrkdping — Strangnds, Strangnds — Enkoping samt Enkoping — Uppsala.

utover detta onskar milo att:

- "milo behov medrdknas vid framtida planering av anldggningar, som utnyttjas med andra
operativa chefer,
- OB beslutar om ytterligare utredningar (om fasta radiolinkforbindelser) och dérvid héra med
telegrafstyrelsen om ett stillningstagande av
a) om de kan tinkas i egen regi anldgga fast radioldnk, svara for underhdll och ge militira
myndigheter oinskrdnkt samtrafik med verkets ndt i 6vrigt?
b) Om telegrafverket inte vill dta sig detta, pd vilka villkor pd samtrafik kan man rdikna med?
- praktiska prov med denna eller liknande utrustningar kan ske inom militdromrddet.”

Fst/S besvarar skrivelsen med foljande — samt skickar forslaget till KATF (for behandling av pagaende
RL-utredning).
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Wed snledning av I¥, milo skrivelse ar ¥ 1410, 17/6
1950, anglends fasts radiolénkf3rbindelssr har jag hirmed
 Sran meddela ett i snslutaing ¢ill planerat radiolinknit f8r
‘ 1uftbevakningen nyligen i firevarestsben igingsatte ém utred-
ping anglende behovet och utformmingen av ett "firsvarets
fasta radioliaknit®, De av milbef framfimde synpunkterna pd
utformmingen av ett motevarande nét incm milo tords bliva av
‘viizde £8r denna utredning och kommn att beaktss under arbe-
tets gling. Dot synes dock vara limpligast att, med himayn

Under aret inrdttades en sdrskild arbetsgrupp pa KAFT/SiB, dar adir Stordahl KAFT é&r
sammankallande, fér handldggning och genomforande av de kommande radioldankforséken. De
utarbetar en forsoksplanering i anknytning till annan beslutad teknisk provning (april).

Under pagéende planering skriver C Fst/S 6vlt Werneman ett PM 6/11 samma ar Trafiktekniska
Sforutsdttningar for luftbevakningens ldnkradiondt. Troligen som ett svar pa en remissutgava fran KFF
som beskriver tankt nitstruktur med tre huvudknutpunkter (A, B, C) — som via huvudstrék - har
forbindelse med tre andra huvudknutpunkter (A, B, D). Speciella forbindelser ar i huvudstrékkanaler
direkt genomkopplade i C. Ovlt Werneman anfor att niitet utgdr reserv och forstirkning av det
ordinarie telefonnétet. Da de storre stréken formodligen kommer att sammanfalla med planerade
forbindelser for 6verforing av televisionsprogram och telefontrafik sé kan den militéra trafiken vara
igéng redan i fredstid. Av svaret framgér dven foljande:

"Ovriga huvudstrdk och till huvudstrdken horande bistrdik kunna av ekonomiska skl ej vara i drift
under fredstid, men kunna relativt snabbt igangsdttas. Om erf utrustning finnes pd plats och
igangsdttes inskrdnkes till anslutning av kraftkdllor och av fininstdllning kan denna tid i
storleksordning jamforas med tiden for anslutning av forberedda telefonforbindelser.

Vid bedomandet av néitets trafikmdssiga struktur ha foljande synpunkter varit utslagsgivande — stor
trafiksdkerhet, flexibilitet, samtrafik med det ordinarie telefonndtet och ekonomi.

Den ndtstruktur, som bdst kan anses fylla dessa fordringar utformas enligt foljande:

Ett antal huvudknutpunkter utviljes pd skilda platser i Sverige. Punkterna béra om mojligt
sammanfalla med eller foridggas i omedelbar nérhet av storre militira centraler. Anknytning i
tillrdcklig omfattning till det ordinarie telefonndtet bor finnas och avstdandet mellan
huvudknutpunkterna bor vara sd stort att den huvudstrakforbindelse, som upprdttas, blir av tillréicklig
trafikmdssig omfattning for ett ekonomiskt utnyttiande av strdkets totala trafikkapacitet.
Huvudstrdket forldggas geografiskt sa att direkt anknytning eller anknytning genom korta bistrdk till
militdra centraler kan ske inom det omrdde, genom vilket huvudstraket passerar.

Huvudstrakens ldingder bor dock ej vara sd stora att antalet anslutna centraler blir orimligt hogt. Vid
ev bortfall av en del huvudstrak mdste trafiken dirigeras en annan vdg, éver andra huvudstrak, vars
reservresurser hédrigenom mdste goras oproportionerligt stora.

Till centraler i huvudknutpunkternas omedelbara nérhet kunna anknytningar géras med
bistraksforbindelser direkt till knutpunkten...

For vissa forbindelser, ex luftbevakningens order-, orienterings- och rapporteringsforbindelser
kunna... tidsfordréjningar ej tolereras, varfor kanalerna fast genomkopplas (fast trafik).”
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Vid Teletekniska kommitténs sammantrade den 3/11 1951 informerar Fst/S (6vlt Werneman) om hur
signalplaneringen for gemensamma uplplatser utvecklas:

gunde trhdanliggninger gemensarme £
i::r%fﬁmas 8¢ Fr abt wb{ora dessa efter aire

sffande radioanligzmingar miste FF utforatd
E;ﬁfcktdﬁ( och link &vensor radaz). Hux

forande av Ki-snligzaingar ellex om detta
gopete Bgor vernoman avsig &terk.ogma. £ill

Planeringen for gemensamma uplplatser pagér och det visar sig att det blir mycket olika materiel vid
dessa platser och en teknisk samordning behovs for att tillgodose behoven av forbindelser. Fst/S
skickar kallelse den 12/12 for sammantriade i december med militdra myndigheter, med f6ljande
bakgrund:

Ett fast radiolé@nkmédt laémpligt uppbyget bl a med hénsyn
$111 mbjligheter att ansluta med sdvdl rérliga lénkar som lokala
telefonfdrbindel ser torde kumma 138sa minga av de forbindelse-
problem, som firmas fér myndigheter i det totala forsvaret.

Chefen f5r férsvarsstaben har foér avsikt att i bdrjan av
néista 8r ta upp demma friga till diskussion vid sammentride med
representanter for firsvarsgrenarna och vissa civila myndighetex-

och har uppdragit &t signaltjénstavdelningen att férbereda frigon
genom forberedande ﬁislmssion med militéra myndigheter.

Vid ett sammantrade 1953 vid inrikesdepartementet i juni angdende signalforbindelser med
representanter frén flera departement och bl a GD Sterky Telegrafstyrelsen, gen Akerman C Fst, 6vlt
Werneman C Fst/S och byraingenjor Franzén KFF framgar bl a f6ljande i ett hemligt protokoll
berdrande luftbevakningens signalforbindelser:

“Franzén redogor... Som reserv for luftbevakningens och den ddrvid sammanhdngande operativa
verksamhetens trddforbindelser har man tinkt sig radioldnk. Dd lc ofta ligger i samma uppehdllsplats
som andra militdra staber, kan luftbevakningens radioldnk utnyttjas for forbindelse mellan
uppehdllsplatserna inbérdes... och hogkvarteret.

Sterky: Radioldnksystemet kan sdkert bli anvindbart sedan de svdraste barnsjukdomarna overvunnits.
Systemet dr emellertid dnnu sd ldnge tekniskt ofullkomnat, och drifisikerheten dr dnnu ej tillrdckligt
stor. Sterky vill ej rekommendera att radiolink bygges ut... under de ndrmaste 5 dren.

Akerman: Utomlands bygger man pd radiolinkforbindelser. Aven om driftsikerheten icke dr 99 % sa
dr den dock rdtt stor...”

Pa en fraga, om man gar in i radioldnknditet, blir da radion overflodig?

"Sterky: Radio och radioldnk dr alternativ, men det finns dven en tidsfaktor att ta hdnsyn till. Man
borde ha en ldingre tids driftserfarenhet innan man bestimmer sig for radioldnken. Nér man har fatt
denna erfarenhet, kan radioldnken ersdtta radion.

Akerman: Pd den militdra sidan dr radio och radioldink ett bade- och, alltsd ej alternativ. Trdd rdknas
som kanalforbindelse, radioldnken fast reservforbindelse och radio rérlig reserv...” .
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Efter diskussioner med forsvarsgrenarna och KFF beslutade C Fst den 15/7 1953 (Fst/s H51:6) om ett
utredningsuppdrag om fast radiolénk till CFV att genomféra en teknisk och ekonomisk utredning
angdende mojligheten att genom samgaende med det for luftbevakningen planerade fasta
radiolédnknitet tillgodose vissa myndigheters och stabers behov av telefon- och fjarrskriftsforbindelser.

Under de pagdende olika utredningarna skickar Fst/S 6vit Werneman ett H PM den 1/4 1954 till
Telestyrelsen “Hur skall totala forsvarets sambandskrav ldmpligast samordnas och tillgodoses (Vilka
dro de tekniska och ekonomiska forutsdttningarna for planldggning och utbyggnad i fred samt
utnyttjande i krig av olika sambandssystem?)”.

I PM stills ett antal tydliga och konkreta frdgor som berdr Tsn ansvarsomraden som bl a beror fasta
nétets krigsuthallighet dels skapande av helt fristaende system som reserv med upl som knutpunkter
och denna reserv kan besta av radio- och (eller) radioléank.

Av PM framgar "I dagens Idge skaffar totala forsvaret egna reserver t ex forsvargrenarnas och
civilforsvarets radiondt, planerat radiondit for riksstyrelsen, planerat radioldnkndt for luftforsvaret...
med risk for icke rationellt utnyttjande.....upl synes ddrfor lampliga att bilda knutpunkter i exklusiva
trad, radio och radioldnkndt” .

Han forutskickar utredningar for totala férsvaret avseende:

"~ gemensamt fast kortvags- ndt for telegrafi och (eller) fjdrrskrift,

- lampligheten och omfattningen av ett gemensamt radioldnkniit,

- bor riksradio-, resp riksradiolinkndtet vara helt fristaende eller integrerade med Televerkets
anldggningar,

- bor det dven utnyttjas i fredstid

- bor det forvaltas av Televerket eller militdra myndigheter?”

Telestyrelsen gav i sitt svar den 8/5 att frdgan om skilda utredningsobjekt (enligt ovanstaende
fragestéllningar) som &r sa intimt sammanhéngande att de inte kan behandlas var for sig och foreslog
da bland annat att sakerna bor utredas i en kommitté under ledning av ett departement.

CFV besvarade sitt utredningsuppdrag den 14/5 1954 och efter beredning gav OB uppdrag till CFV i
september 1955 att bygga ut Flygvapnets radiolédnknit enligt de angivna principerna.

Hiarmed kunde KFF forslag i 1954 ars utredning om luftbevakningens radiolénknét &terupptas.

Detta avsnitt avslutas hér da utbyggnaden 1950 — 1955 konkretiseras inom utvecklingen av FFRL.

4.2 Fortsatt utveckling och utprovning inom Flygvapnet med forvaltning 1950-1955

Tidigt under 1950 ldmnar Flygvapnets lfcutredning forslag till hur reservforbindelserna skulle
anordnas inom luftbevakningen. Under varen tillsattes en utredning inom KFF med uppgift att utarbeta
forslag till hur ett radioldnknét for luftbevakningen skulle utformas.

Viren 1950 utarbetades ett preliminért program for anskaffning av radioldnkutrustning for flygvapnet.
Programmet skulle utgdra underlag for att hos ténkta leverantdrer hamta in tekniska och ekonomiska
uppgifter rorande utrustning for ett storre radioldnknét.

Utrustningarna skulle anvédndas for utbyggnad av ett radioldnknét for overforing av saval tal som PPI-
bilder. D4 radiolénknitets slutliga struktur och storlek &nnu inte kunde forutses avségs detta program
utgora underlag for en begéran hos potentiella leverantdrer om de uppgifter av teknisk och ekonomisk
natur som behovdes for en slutlig utredning.

Som en del i detta borjade KFF bygga ut FV ldnkndt med av KATF bestélld materiel.
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Den 7/3 1950 skriver KFF till Konungen for beslut om att sdnda tvé ingenjorer till Tyskland for att
studera en upprattad radiolankforbindelse dver langdistans “Radioldnkar dro ndmligen av intresse
som reserv for tradforbindelser inom luftbevakningens kommunikationsndt samt som medel for
overforing av radarbilder over ldngre strdckor i samband med jaktstridsledning”.

Studieresan foretogs under véren av Bch H. Larsson och Flygdir Kylberg KFF och de avrapporterade
resultatet i Teletekniska kommittén i juni. Besoket skedde hos Tyska postverket och gjordes vid flera
platser i Tyskland och dar forevisades bland annat modifierad utrustning baserats pa tidigare anvand
utrustning av tyska Flygvapnet under 2.vk for deras forbindelser i Europa. Den materiel som visades
var en modernare version av system Michael (se kapitel 2 ovan) som beskrivs enligt foljande: “Riktad
markforbindelse 6ver ladformade antenner d hoga torn. Har 4 telefoni- och 2 fskrkanaler. 100 km
rdckvidd, dm-vdagor”.

KFF blev erbjudna att lana en RL-stréicka under ett ar for prov och forsok. Besok gjordes dven vid
industrier som tillverkar RL-utrustning.

Sammen fattningsvis framhtll Kylberg abt bessket i Tyskland otvetydigt visat

ett ott radiolinknit av den omfattning KFF plangrat mycket vil gl;::t u::ﬂ:':t
och att rika erfarenheter betriffande uppbygenai och driftsférhil 1-::ioindu.t-
dylikt nit fignes att f& i Tyskland. Desmutom visade sig den tyska

Py st tinden och i fullt arbete med utveokling

Tien vara i @ erraskande grad ﬁtemppﬂt. Uk-omridet och televisionsomridet.

och produktion pd bl & radiolinkomride

Flygvapnets radioldnknit planerades for dels med huvudstrék mellan stdrre terminalstationer och dels
genom bistrdk mellan mindre terminalstationer och huvudstrékets reléstationer.

Bistraken skulle normalt endast 6verfora en till max sex talkanaler. D& dessa forbindelser till stor del
snabbt maste kunna brytas och byggas upp pé nytt borde utrustningarnas frekvenser ligga inom
omradet 235 MHz eller hogre och den foreslagna utrustningen betecknades typ 1.

Huvudstraken var fraimst avsedda for talforbindelser men dven PPI- och TV-bilder var aktuella, de
senare dock endast i en riktning.

Antalet talkanaler 1 huvudstraken kunde variera kraftigt varfor huvudstraksldnkar méaste utgoras av
flera olika typer och med varierande kapacitet.

Foljande indelning av radiolédnkutrustningarna foreslogs:

Stationstyp 1 1 talkanal
Stationstyp 11 16 talkanaler
Stationstyp III 80 talkanaler
Stationstyp IV  fler dn 80 talkanaler.

Stationstyp I skulle utnyttjas under sddana férhallanden dér optisk sikt inte alltid kunde pardknas.
Detta talade ocksé for att de borde ligga i metervagsomradet. Med hénsyn till det stora antalet
forbindelser som denna stationstyp avsags for borde stationen kunna intrimmas inom sé stort
frekvensomrade som mojligt.

Stationerna av typ II-IV borde utféras inom decimeter- eller centimetervagsomradet. For PPI-
bildoverforing bedomdes typ II eller typ 11l kunna anvéndas. For overforing av TV-bilder beddmdes
en modifierad typ IV kunna utnyttjas.

Under éret bildades vid KFF luftbevakningsdetalj en separat Radioldankgrupp 1950 med H. Franzén
som chef.
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I maj skickar KFF offertinfordran till 12 féretag om anskaffning av radioldnk — bendmnt Prelimindirt
program for anskaffning av linkradioutrustning for Flygvapnet - inledningsvis med direktleverans for
provnit for 6 st. huvudstrak/delstrackor och 18 st. bistrdk — och dérefter leverans av utrustning for
leverans till lankradiostationer typ I, I, IIL, I'V.

Det efterfragas dels tekniskt underlag dels ekonomiskt for fortsatt planering och beslut. Beskrivningen
innehaller behov for tal, teleprinter, PPI-6verforing, telefaximil och television. I det omfattande
tekniska underlaget lamnas dven forslag till nitstruktur for systemet enligt nedan:
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Under pagaende utredning (om gemensamma uppehéllsplatser) pa Fst inkrdvs viss information fran
bland annat av CFV — svaret den 9/6 som behandlar RL — nedan.

Flygftrveltningen planerar uppséttande av ett radiolénknit som
reserv £6r de viktigare tré,di‘iirbiﬁdelsgma. Dessa lénkar arbeta
pd frekvenser frdn 235 Mp/s och upp ti1l 2000 Ep/s. Séndareffek-
terna #ro av storleksordningen 10 W, Nétet &r f n under projekte-

ring. - Vid lgc tillkommer radioséndare fér lufor, vilka planeras

Under hosten 1950 bearbetades inkomna underlag vid KFF och alternativa forslag till utbyggnad av ett
landsomfattande radioldnknét skisserades och kostnadsberdknades i utredningen “Prelimindr
kostnadsutredning for luftbevakningens radioldnkndt” som blev fardig i december.

I denna preliminéra utredning frén december 1950 angavs att det i CFV utbyggnadsplan for
luftbevakningen om totalt 43,5 Mkr ingick 13,14 Mkr for utbyggnad av ett radioldnknét. I utredningen
ansdg man att det ursprungliga forslagets kostnadsberékningar for radioldnknétet baserade sig pé
forutséttningar som inte ldngre var géllande. I stéllet redovisades nu vad luftbevakningen ansags kréva
samt i vilken utstrackning de anslagna medlen skulle racka.

Luftbevakningens radioldnknit var ursprungligen avsett som en reserv for det ordinarie tradnétet. Det
svenska telefonnitet ansags inte i krig ha den nédvéndiga kapaciteten och bedomdes darfor bli kraftigt
overbelastat. Omstdndigheterna tydde ocksa pa att denna reserv maste tas i ansprak betydligt tidigare
och 1 stérre omfattning &n vad som forut antagits. Det anségs darfor sjdlvklart att den stora 6kningen
av flygvapnets och marinens stridsledningsforbindelser, som den moderna krigstekniken krévde, inte
helt kunde belasta det civila telefonnétet.

Luftbevakningens forbindelser var fran nétsynpunkt av tva slag. Det var dels de direkta rapporterings-
forbindelserna mellan Ls och Lgc, dels de 6vriga order-, orienterings- och rapportforbindelserna
mellan Lfc, Lgc, radarstationer och flygfilt. De forstndmnda liksom arméns forbindelser krévde
tillgang till ett rikt forgrenat nét ute i landsorten. Behovet av reserver for dessa forbindelser anségs inte
ckonomiskt forsvarbara dé de skulle bli for dyra att inféra samt att lokala skador i telefonnitets yttersta
grenar hade smé konsekvenser for forsvaret i stort.

Betydligt kédnsligare var de mera langvaga forbindelserna, da ganska smé kabelskador kunde fa
betydande konsekvenser. Radiolédnkforbindelser borde i dessa fall inte enbart betraktas som en reserv
for tradnétet utan dven som ett komplement till det allménna telefonnétet. Ju storre kapacitet som
radioldanknétet kunde ges desto storre skulle forbindelsesdkerheten bli vid 6verbelastningar och stora
skador i tradnétet. Radioldnknétet ansags ocksa pa kort tid kunna byggas ut till stérre kapacitet och i
en helt annan utstrickning &n som var mdjligt med tradnétet.

Utbyggnaden av radioldnknétet ansags darfor, enbart pa grund av luftbevakningens omfattning, vara
ekonomiskt forsvarbar. Andra verksamhetsgrenar inom forsvaret anségs ocksd ha samma problem och
behov. Pa grund av det ringa kanalantal som dessa verksamheter krdvde och de stora ytor som skulle
tackas, ansdgs samma 16sning ekonomiskt orimlig for varje enskild verksamhetsgren.

Utredningen ansag dock att luftbevakningens radioldnknét kunde bli den stomme, pa vilket ett
framtida militdrt radioldnkndt kunde byggas ut. Utredningen ansag darfor ocksa att det var nodvéandigt
att ldgga upp de tekniska och trafikala forutsittningarna pé en sddan bredd, att en sddan framtida
expansion av radiolénknétet var mgjlig. En framtida expansion av radioldnknétet kunde da bli
ckonomiskt gynnsam, da kostnaden per kanalkilometer avtog kraftigt med 6kat kanalantal.
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Av ekonomiska skél ansdgs det nodvandigt att kostnaderna for drift och underhall i fred kunde
nedpressas till ett minimum. Dessa fragor var ocksa svara att analysera dd man saknade praktisk
erfarenhet. Det anségs av detta skil onskvirt att utbyggnadsprojektet inleddes med en prov-utbyggnad
i en sadan skala att tillrdckliga erfarenheter erh6lls och att provnétet samtidigt kunde utgéra en aktuell
del av det totala nédtet. Man bedémde ocksa att flera av radioldnknétets huvudstrackningar bland annat
kunde utnyttjas for dverforing av TV-bilder.

Det foreslagna radioldnknétet var uppdelat i huvud- och bistrdk. Huvudstréken bildade, med i huvud-
sak olika Lfc som knutpunkter, ett ndtverk med relativt grova maskor. Radioldnkhoppen var pa cirka
40-50 km ldngd. Huvuddelen av luftbevakningens prioriterade objekt dvs. Lfc, Lgc och radarstationer
lag mycket ndra kust och landgréns.

Tyngdpunkten i det foreslagna radiolédnknétets utformning blev dérfor ett sammanhédngande
huvudstrak négra mil in i landet for anslutning av dessa objekt. Stréket gick frdn Bohuslén i véster, ner
langs véstkusten, via Skane och ldngs ostkusten upp till Kiruna i norr. Fran Skéne till Kiruna atgick
cirka 40 radioldnkhopp.

Aven inne i landet foreslogs huvudstrak i sévil ost-viistlig som nord-sydlig riktning for anslutning av
framst Lgc. Huvudstraken skulle 6verdimensioneras s att vid fel pa en huvudstraksforbindelse skulle
den genomgéende trafiken kunde omdirigeras dver nirliggande huvudstrak. Forbindelse mellan Lfc
och Lgc, Lfc och radarstationer mm skedde med hjélp av bistréken, antingen direkt till Lfc eller
genom anslutning till ndrmaste reléstation pa ett huvudstrak.

Utredningen redovisade fyra olika alternativa nédtutbyggnadsplaner enligt f6ljande.

Alternativ 1. Total nidtutbyggnad inom hela landet, inklusive radiolénk for PPI-bildséverforing.
Huvudstréken skulle i huvudsak byggas ut till 24 kanalers kapacitet. Alternativet inrymdes inte inom
den avsatta ekonomiska ramen.

Alternativ II A. Total nétutbyggnad inom de omraden som ingick i CFV utbyggnadsalternativ 43,5
Mkr, inklusive radioldnk for PPI-bildsoverforing. Forslaget innebar en i forhéallande till alt I reducerad
utbyggnad framst i Bergslagen och i Norrlands inland. Huvudstrdk med varierande kapacitet (12-24
kanaler) skulle byggas ut. Detta alternativ inrymdes inte heller inom den avsatta ekonomiska ramen.

Alternativ II B. Utbyggnad inom de omraden som innefattas i CFV utbyggnadsforslag om 43,5 Mkr.
Ingen utbyggnad av radiolénk for PPI-bildsoverforing foreslogs. Forslaget innebar ocksé en i
forhallande till alternativ II A ytterligare reducerad utbyggnad, frémst i Norrland. Kustnéra huvudstrak
med max 12 kanalers kapacitet foreslogs, framst i sydvéstra, sodra och 6stra Mellansverige.
Kostnaderna for alternativ II B 1ag nadgot 6ver de avsatta medlen.

Alternativ III. Utbyggnad av ett provnit i ostra Mellansverige, inom omradet Uppsala-Stockholm,
Stockholm-Orebro och Stockholm-Norrkdping. Huvudstrak med 12-24 kanalers kapacitet foreslogs.
Kostnad 3,5 Mkr.

Forslagen till utbyggnad alternativ I och II B framgér av bilaga 5.
Utbyggnadsforslaget avseende PPI-link berérde 34 radarstationer med totalt 98 radioldankhopp. I ndgra

fall motsvarade PPI-lankforbindelsernas langd upp till 4 lankhopp.
Vid en jaimforelse mellan de olika alternativen sé visar sig foljande:

Alternativ  Antal lanktorn Antal master Antal byggnader Kostnad
I 87 204 95 32.041 Mkr
mA 67 167 72 25.465 Mkr
1B 44 88 48 14.719 Mkr
111 11 18 11 3.500 Mkr
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Kostnaderna for "PPI-ldnkndtet” (1,622 Mkr) ingick i forslagen till utbyggnadsalternativ I och IT A.
Kostnaderna for PPI-ldnknétet redovisades som extra kostnader for den tillkommande radio-
utrustningen. Betréffande byggnader, master, kraftforsorjning mm réknade man med att utnyttja den
infrastruktur som &nda skulle byggas for radiolédnknétets talférbindelser.

Exemplet ovan visar tydligt att kostnaderna for en 6kning av ett radioldanknéts kapacitet var ganska lag
nér det vil fanns en fysisk infrastruktur i form av ldnktorn och ldnkmaster att bygga vidare pa.
Antalet objekt fordelade sig enligt foljande:

Alternativ Antal Ifc Antal lgc Antal radarstn
1 19 84 34
mA 16 70 32
IIB 15 26 27
11 4 6 5

Med de militdra, tekniska och ekonomiska forutséttningarna som legat till grund for utredningen
foreslogs att:

— ett provnit enligt utbyggnadsalternativ III, till en total kostnad av max 3.5 Mkr och utgdrande en
del av det totala nitet, skulle byggas ut omedelbart

—med ledning av de erfarenheter som successivt skulle goras av detta provnit skulle den fortsatta
utbyggnaden forberedas sa att den kunde paga kontinuerligt.

Utbyggnaden berdknades kunna paborjas praktiskt taget omedelbart. Under provnétstiden, vilken
beréknades ta cirka tva ar att bygga, kunde en svensk tillverkning forberedas av den aktuella
radioldankutrustningen.

Med hénsyn till det rddande vérldsléget, Koreakriget pdgick for fullt, s& var det vésentligt att en
bestillning kunde ske sa snart som mojligt av provnéatsutrustningen.

I januari 1951 fattade CFV beslut om att den forsta utbyggnaden av radiolénknétet, i enlighet med
1950 &r radioldnkutrednings forslag, skulle fa karaktéren av ett provnét. Avsikten med detta var att
framtida ekonomiska och tekniska krav skulle kunna tillgodoses genom de erfarenheter som déri-
genom skulle erhéllas. P4 grund av forseningar kunde utbyggnaden av provnétet inte paborjas forrdn
sommaren 1953. I ett forsta skede byggdes provnitet med en metervagslank som hade en kapacitet pa
2-5 kanaler. Provisoriska stationsbyggnader i trd utfordes och antennerna monterades i stagade master.

Vid KFF skickas den 27/1 (H ME 963:25) en hemstéllan till Kgl Maj:t for beslut om en studieresa for
tva personer till flera lander for besdk pa industrier och anldggningar for att utrona deras formaga att
leverera radiolédnkutrustningar. Bakgrunden &r att fore anskaffningen till Flygvapnet, for
modernisering av luftbevakningens telekommunikationer, sé ingick dven en utbyggnad av ett
radioldnkndt till en kostnad av 13,24 Mkr. De framhéller dven behov av ett provldnknét — nedan:




I en handling fran KFF den 14/2, forfattad av Henning Brand till FortF, anges behov av byggnader for
provnétet. Byggnaderna fordelar sig pa tre typer, beroende pé olika effektbehov. Planldsningen
omfattar for typ I (20 kvm), typ II (30 kvm) och typ III (60 kvm). Till provnitet erfordras atta st. typ I,
en typ Il och tre st. typ III. Tre st. typ I kan vara monteringsbara trihus — dvriga ar bunkertyp. Av
beredningsarbetet framgar att de angivna trihusen kan erséttas med telegrafverkets standardhus for
automatiska telefonvéxlar.

For utbyggnaden av radiolénkforbindelser inkdptes fran Motorola utrustningar och i mars redogor
KFF for foljande: " Besiktning 200 rastn Motorola FMTRU-41V". Enligt ett planeringsdokument fran
CVA 1 april avses montage av provnit for radioldnk ske under 1952. I maj skriver KFF ett PM som
beskriver materielbehov for:

Ls-radio m/50 (séndare Motorola FMTU-30-12D, 75 st.) samt

Ls-radio m/51 (sindare Motorola FMTRU-41V(AFA) 2C, 200 st.).

I ett annat PM for provnitet avses det bestillas utrustning typ I for bistrék (2-6 kanaler) och typ II for
huvudstrék (max 24 kanaler) for leverans under 1952.

Provnitet presenterades av KFF 18/6 som Ldnkradio utbyggnad, UTB I — FV provndt med KTV-trafik i
bifogad Elskiss 2034. Televerket hade informerat KFF att de var intresserade av att medverka i
provnitet. Sammantaget innebar det ett antal reldstationer samt terminalutrustningar vid foljande
platser: CVA/CFA Arboga, CVV Visteras, F 16/F 20, F 2, F 8, KFF, Lfc O1, Lgc Kvarsebo, F 11, Lfc
G1 och CVM/F 3. Televerkets egna behov innebar att en relédstation placerades pa Kilsbergen
(Hjulésen) med terminaler i Karlskoga och Orebro. Utdver radiolinkforbindelserna tillkom kabel fran
en reldstation via Lfc O2 till Tvt Stockholm samt via Lfc O1 till Norrkoping.

Provnitets radioldnkforbindelser framgér dvergripande av nedanstaende karta.

Reliistationer (cirkel), terminaler (punkter). Heldragen linje 1-24 kanaler, streckad linje 1-6
kanaler

(Under 2020 dokumenterades platser for reldstation Hjul&sen och terminal Karlskoga — se bilaga 11).
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I augusti meddelar KFF till FS att de nu planerar for installation for foljande radioldnkutrustningar:
RL-01 Motorola FMTRU-30-12D 70 st 2 kanaler
RL-02 Motorola FMTRU-41V 200 st 1 kanal

Vid KFF Materielavdelning sker en foredragning avseende 19 st. inkomna offerter p& lankradionét
(enl. offertinfordran 1950). Den omfattande granskningen resulterade i KFF beslut samma dag enligt
foljande:

Med hinsyn till vad ovan anforts besldt FF, ettt féljande utrustningar
skall inkapa.a, gisom varande for Kronan fémanligast:

GEC-utrustningen for typ I A gm Elektronikbolaget AB - ,,.
STC-utzustningen f3r typ I B gm AB Standard Badiofabrilk </« -
Siemens-utrustningen f5r bdde typ I A och I B (en stationstyp)

S emens-utTustningen f5r typ II (2450-2700 Mp/s)

E}_tomo redicutustming £8r typ II (1300-1600 Mp/s) kompl, med

LME multiplexutru ning f6r typ I,

IME multiplexutrustning £6r typ I,

I september anméler Luftbevakningsbyran péd KFF foljande:

"RL-ndit

Bestillt all rdoutr for 1:a utbyggnadsetappen i det RL-ndit, som skall utgora reserv for de viktigaste av
Lbev tradférbindelser. Provndt Sto-Arb-Upp-Nrk.”.

Den 4/1 1952 bestdller KFF hos CVA utbyggnad av Is-radio, lankradio (provnét 1952-53) och
ordinarie utbyggnad.

Nedan framgar skiss/ritning pa utformning av reldstation och terminalstation.

RELASTATION FGP RADIGLANK (B i meter)

Relistation med reservelverk, Terminalstation (Tvt mod) utan reservelverk
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I provnitet testades de olika inkdpta radioldank-utrustningarna och under hosten 1953 ingick delar av
nétet 1 6vningar med gott resultat.

Provnitet kompletterades senare med en decimetervagslédnk med en kapacitet om 23 kanaler
(RLX-51). Nu provades dven torn som antennbérare. En radioldnk med 60 kanalers kapacitet (RL-41)
provades ocksa. I juli omdisponerar KFF till CVA lankradiomateriel for prov- och fast utbyggnad (10
stycken) av CFV radioldnksystem. I en bilaga noteras “Radioutrustning 2450-2700 Mp/s (RL-X51)"”

Ytterligare ett provnét av mindre omfattning med en 6-kanals lank byggdes senare pa véstkusten
Marstrand - Stromstad. En ny 1-kanalsldnk RL-02, primért utvecklad for radiols, provades hér.

Under varen 1952 beskriver FS/LI i ett VPM foljande "Som reserv for luftbevakningens
tradforbindelser planeras ett radioldnkndt over hela landet. For att utnyttia detta pad ett godtagbart
sdtt bor det i krig anvindas av alla forsvarsgrenar. I fred bor det kunna anvindas av civila
myndigheter. Utredning hirom pdgdr”. Under pagaende diskussioner inom Forsvarsstaben om landets
“militdrterriotella indelning” sa blev de paverkade av arbetet i Flygvapnet. De kom fram till att en
teknisk utredning av fasta och rorliga radiolankutrustningar nu var aktuell — “Det fasta militira
radiolédnksystemet mdste framst utféras under héinsynstagande till de uplatser och anstalter for
luftforsvaret, som dro under byggnad eller planildggning” och man tillade “systemet bor i dvrigt taga
sikte pd ett riksndt, planlagt av de centrala myndigheterna i samrdd”.

I juli 1953 lamnar Fst (Fst/s H51:6) utredningsuppdrag om fast radiolank till CFV och CFV skickar
uppdraget (KH 530730 med H39) till KFF med uppgift att redovisa uppdraget senast 10/3 1954 samt i
en separat skrivelse till CFV en kodtabell for organisationers behov av radiolankforbindelser i
samband med RL-utredningen.

For att informera om den nya tekniken gav Flygstaben ut Underrittelser frdn Flygledningen nr 4
1953 —i en artikel Tekniska fronten — Hur fungerar en radioldnk — skriven av Flygforvaltningen — hela
artikeln finns pa fht.se.

Av information under véren 1954 om PPI-ldnkar for radarstationer s framgar det att fyra st. dr
bestillda och levereras.

Utredningen grundade sig nu dels pé de nya intressenternas behov dels pé reviderade behov inom
flygvapnet. Behoven avseende luftbevakningen hade nu dndrats vésentligt. Luftférsvarssektorerna och
luftbevakningskompaniernas omraden skulle nu geografiskt bli stérre men farre &n i tidigare planering.

Antalet Lfc och Lgc som skulle byggas ut hade reducerades till cirka hélften. Planeringen inriktades
numot 11 Lfc och 57 anslutna Lgc. Ett tillkommande behov var ocksa att dven flygvapnets flottiljer
och flygbaser skulle anslutas till niitet. Som nya intressenter i niitet intridde bland annat OB med
hogkvarteret, armén, marinen, militirbefdlhavarna med milostaberna, Forsvarets Radioanstalt, Statens
Jarnvdagar med flera.

Kostnaderna for det sa kallade “stomndtet” skulle betalas av FV, Fst och SJ. Anslutningslidnkarna till
stomnitet skulle bekostas av respektive intressent.

Utredningen om ett fast radioldnknét genomfordes av KFF och 6verlimnades till CFV den 13/5 1954.
Utredningen foredrogs som principbeslut for CFV som uttalade att "om jag skulle satsa sa mycket pda
signaltjdnsten som du (= CS/FS) krdver, da skulle jag tvingas att minska mitt flygvapen med tvd
flygplan! Menar du verkligen det?”” — for CS/FS var svaret solklart: “Ja, Chefen, det dr en nédvdndig
avvagning”.

CFV skickar den 14/5 (KH 89) svaret pa utredningsuppdraget fran Fst. CFV bejakar en utbyggnad for
ett RL-nét for intresserade myndigheter utanfér FV och framhaéller att det kan ske under CFV styrning
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och ledning och att prioritet dr utbyggnad for FV stridsledning och luftbevakning.

Om medel kan tillféras for intressenter utanfér FV samt att erforderliga medel for den fortifikatoriska
utbyggnaden for samtliga behov berdknas RL-systemet vara fardigt inom 12 ar till en kostnad av cirka
62 mkr.

I juni meddelar KFF att personalstyrkan enbart kan klara av FV behov — de har personalavgangar pga.
forvaltningsutrednings krav pé personalminskningar och daligt 16nelége.

Utredningen resulterade i ett forslag till utbyggnad av ett landsomfattande gemensamt radioldanknét.
Principlosningen omfattade ett helt nytt forslag till nétstruktur. Huvudstrék med hogre kapacitet

(i vissa fall upp till 60 talkanaler) planerades. Nya kostnadsberdkningar med forslag till kostnadsfor-
delning mellan myndigheterna redovisades. Med detta forslag skapades nu forutsattningar for att det
byggs ett radioldnknét, med en sddan struktur och sddan kapacitet, att luftforsvarets behov av
forbindelser kunde sékerstéllas.

I utredningen konstaterades att de dnskade forbindelserna varierade avsevirt i lingd, fran négra f& mil
och upp till 100 mil. Det visade sig att behovet av 1&ngdistans forbindelser framst fanns vid och
mellan de stora militdra ledningsplatserna, medan korta lokala forbindelser framst krévdes for att
ansluta mindre abonnenter till ledningsplatserna.

Av denna anledning var det naturligt att anordna ett nit av huvudstrék 6ver hela landet for
langdistanstrafik och med utnyttjande av de storre stabsplatserna som knutpunkter i nédtet. Genom en
maskformig nétstruktur for huvudstrken erhdlls automatiskt goda méjligheter till kringgéngs-
forbindelser 1 hdandelse av skador pa nitet.

De hoga frekvenser som av tekniska skél maste utnyttjas for huvudstrksforbindelserna, kravde fri sikt
mellan antennerna i ldnkstraket.

Av ekonomiska skél krévdes ett avstdnd pa cirka 50-60 km mellan tvi pa varandra foljande
radiolénkstationer. Det blev darfor nodvéndigt att placera radioldnkstationerna pa mycket hoga
punkter i terrdngen. Detta var sérskilt accentuerat vid knutpunkter som krévde fri sikt i flera riktningar.
Av ovanstdende skil samt att en stor anhopning av radiolankutrustning pa en och samma plats,
kombinerat med annan radioutrustning, skulle leda till inbérdes storningar.

Detta medforde att knutpunkter normalt inte kunde placeras i nira anslutning till ledningsplatsen, utan
dven denna skulle behdva anslutas till nitet, med ett eller flera anslutningsstrak.

Uppehallsplatser for gemensamma staber (upl) och andra militira anldggningar skulle darfor anslutas
antingen direkt till knutpunkterna eller till ndgon av huvudstrakens reléstationer. Mindre objekt krdvde
oftast anslutning till en nérbeldgen upl.

Dar s& var mgjligt, foreslogs att dessa anslots direkt till berdrd upl utan att passera knutpunkten.
Forbindelsebehoven indelades i féljande grupper:

e Hogkvartersnitet omfattade huvudsakligen forbindelser mellan hogkvarteret och storre staber ute
i landet. De ingdende intressenterna utgjordes av forsvarsgrensstaberna och vissa centrala
myndigheter

e Upl-nitet omfattade skilda delnit i de olika militiromrédena. Varje saddant nét hade en storre upl
som centralpunkt. Forbindelserna anvandes av samtliga i upl ingdende intressenter dock huvud-
sakligen armén

o Flygvapnets niit omfattade luftbevakningsnétet (forbindelser Ifc-1fc, 1fc-lge, 1fc-radarstationer)
samt vissa operativa forbindelser mellan lfc och flygbaser
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e Statens Jiarnvigars nit omfattade lokala forbindelsenét runt vissa storre upl samt inbdrdes for-
bindelser mellan dessa och hogkvarteret.

Huvuddelen av forbindelserna skulle vara av formedlad typ, uppkopplade via manuella eller via
automatiska véxlar. Fasta forbindelser skulle endast forekomma dér tidskraven var sé stora att
uppkopplingstiden inte kunde tolereras eller d& man inte ville riskera att forbindelsen blev sparrad av
annan trafik.

Utredningen slog fast att luftbevakningens och flygvapnets operativa férbindelser skulle utféras som
fasta forbindelser. Darutover kunde ocksé fasta forbindelser kopplas upp direkt mellan stora upl med
stor trafik.

Utredningen foreslog att automatiska telefonvéxlar skulle placeras i knutpunkterna. Genom en speciell
utformning av dessa automatvixlar kunde de vid skador pé ett huvudstrak i nitet koppla upp samtal pa
en alternativ vag. Darigenom Okade skadetéligheten for savil krigsskador som tekniska fel.

Nitet skulle darfor vara betydligt kraftigare dimensionerat dn Televerkets nét (tva till tre gdnger
kraftigare) och dédrmed ocksa uthalligare for krigsskador.

De tekniska principer, som foreslagits i 1950-ars utredning for luftbevakningens radiolénknét, var i allt
visentligt tillampliga, &ven for det nya forsvarsgemensamma lédnknédtet. Genom det 6kade
forbindelsebehovet var det dock nu aktuellt att infora utrustningar med storre kapacitet. For det nya
natet foreslogs darfor utrustningar enligt foljande tabell:

Oversikt dver planerade radiolinkutrustningar
Typ | Antal tal- | Frekvens- Normalt forbindelse- Anviandningsomrade
kanaler |omradei MHz |avstandikm
A 12-23 1700-2300 50-60 Stora huvudstrak och vissa bistrak
B 12-24 41-68 100-150 Huvudstrék i 6vre Norrland
C 8-16 235-350 50-60 Mindre huvudstrék och storre bistrak
D 2-5 235-350 40-60 Bistrék samt forstarkning av huvudstrak
E 1 163- 174 30-100 Bistrak

Radioldnkutrustningar typ B (sa kallad scatterldnk) var avsedda for ett speciellt huvudstrak mellan

Ostersund och Gillivare. Genom att vilja linkutrustning med mojlighet till forbindelseavstand pa 100-
150 km minskade anlédggningskostnaderna betydligt. Straket skulle dock planeras och reldstations-
platser véljas sa att straket senare skulle kunna byggas ut f6r normala forbindelseavstand pa 50-60 km.

Eftersom det nu var flera intressenter &n flygvapnet i nétet, var det nddvéndigt att tydligt definiera vad

som var nitets gemensamma, respektive de enskilda abonnenternas delar. Detta for att f4 en adekvat
kostnadsfordelning. Totalt skulle ndtet omfatta Gver 300 anldggningar enligt foljande fordelning:

Radioléinknétets gemensamma delar (80 anldggningar)

10 knutstationer (som inte lag i anslutning till 1fc)
56 relastationer 1 huvudstraken
14 reldstationer 1 bistraken

Flygvapnet (139 anldggningar)
11 Ifc med tillhérande knutpunkt
57 lge (Vissa lgc var samgrupperade i upl)

32 radarstationer

39 flygbaser. Av dessa var 19 st flottiljdepéer medan resten utgjordes av krigsflygfilt
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Armén (50 anldggningar)
25 upl for militdr- och forsvarsomradesbefdlhavare
25 mindre objekt (exempelvis anslutningspunkter for rorlig radioldnk)

Marinen (34 anldggningar)
3 upl

7 mindre objekt

24 radarstationer

Forsvarets Radioanstalt (7 anldggningar) Statens Jidrnvégar (9 anldggningar)
7 mindre objekt 9 mindre objekt

Huvudstraken omfattade 84 740 och bistraken 39 622 kanalkilometer utnyttjade forbindelser.
Respektive intressent foreslogs betala for sin andel i nétet i proportion till forbindelsebehoven.

De sammanstillda materielkostnaderna per intressent framgar av foljande tabell:

Intressent/Nat Huvudstrak. Mkr | Bistrak. Mkr | Totalt. Mkr
Hogkvartersnétet 9774 4266 14 040
Upl-nitet 5332 5406 10 738
FV luftbevakning mm 13 159 15253 28412
Statens jarnvagar 4 045 1 662 5707
Summa 32310 26 587 58 897

Radioldnkutrustningarna skulle placeras i byggnader av varierande storlek och med olika skyddsniva
beroende pa anldggningens betydelse.

Anléggningarna i huvudstraken skulle i regel vara av bunkertyp. For de viktigaste knutstationerna

overvagdes av sdkerhetsskél anldggningar i berg.

De 1954 beréknade fortifikatoriska kostnaderna framgar av foljande tabell:

Byggnadstyp | Kostnad Huvudstrék Bistrak Summa
Antal |Kostnad kr | Antal |Kostnad kr | Antal | Kostnad kr

A% 250 000 1 250 000 1 250 000
v 200 000 9 1 800 000 9 1 800 000
I 160 000 15 2 400 000 15 2 400 000
I 110 000 14 1 540 000 1 110 000 15 1 650 000
I 70 000 37 12590000 9 630 000 46 3220 000
0 30 000 5 150 000 5 150 000
Summa 76 8 580 000 15 890 000 91 9470 000

Aven sedan OB beslutat att radioléinknétet skulle vara ett for flera myndigheter gemensamt nit,
redovisades anslaget i riksstaten under bendmningen "Luftbevakningens modernisering”.

CFV yrkade darfor i sin framstéillan till Kungl. Maj:t avseende kapitalbudgeten for 1957/58 att
radioldnknétet skulle brytas ut ur luftbevakningens anslag och ges bendmningen “Utbyggnad av
riksforsvarets fasta radioldnkndt”.

Flygforvaltningen ansag sig genom utbyggnaden av provnitet ha fatt sddana erfarenheter att man var
beredd att paborja utbyggnaden av det landsomfattande radioldnknaitet.
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Med da gillande planering berdknades upphandling av utrustning kunna péabdrjas i borjan av 1955,
vilket innebar leveranser fran och med arsskiftet 1956/57.

Under mellanliggande period kunde det forsta utbyggnadsomradet (provnétet) helt fardigstéillas och
anldggningarna i de nya nitdelarna forberedas.

Under forutséttning att personalstyrkan kunde utokas berdknades det planerade nétet kunna byggas ut
inom en tidsrymd av 12 till 15 ar och vara klart 1966/1967.

Flygvapnets Fasta Radiolénkniit skapas 1955, den 16¢ september 1955, da Forsvarsstaben beslutar
foljande:

Flygvapnets fasta radiolénknit bir utbygges enligt de prineiper,

som angivits 1 chefens fr flygvapnet skrivelse 17/5 1954, nr
H 89.

Avskrift av skrivelse till kungl flygfSrvaltningen beritrande
ekonomiska frigor bifogas.

bl ol iy

Richerd Xkerman
Chef for forsvadsstaben

I samband med beslutet anvisade C Fst ett forsta bestéillningsbemyndigande pa 5,0 Mkr for bga
1955/56. Fran och med 1956/57 berdknades Jarnvagsstyrelsen tillskjuta 0,6 Mkr arligen. Materiel-
kostnaderna for den totala utbyggnaden, som fram till 1965/66 berdknades till 58,9 Mkr, fordelades
enligt foljande:

Fst 22,8 Mkr (andel 42,1 %)

FV 28,4 Mkr (andel 48,2 %)
SJ 5,7 Mkr (andel 9,7%).
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4.3 Fortsatt utveckling och utprovning inom Armén med forvaltning 1950-1955

Tidigt under 1950 gjordes forsék i mindre skala med befintliga provutrustningar med en forbindelse
mellan militirstabsbyggnaden Tre Vapen vid Gérdet i Stockholm och Strangnés (luftférsvarstorn pa
sodra Langberget). Forsoket blev inte helt lyckat men uppgavs é&ndé ge hopp om att ett fortsatt arbete
skulle leda till fullt tillfredstéllande resultat.

Tre Vape

Installation av radiolinkutrustningar mm i Stringnds

Den 3/4 1950 beslutar KAFT (SiB H051:51) i ¥PM angdende radioldnkforsok inom SiB bland annat
foljande:

”En radioldnkkedja med en total nettoldngd av 260 km uppmonteras med utnyttjande av tillginglig
FM-forsoksmateriel inom frekvensbandet 150-170 Mp/s. Kedjan bestdr av tvd dndstationer med
bdrfrekvensutrustning 1+3 samt av fyra reldstationer.”

Avsikten med forsoken &r flerfaldig. Dels att utbilda personalen pé signalmaterielbyran och dels
studium av:

43



- rackviddsforhéallanden pa frekvensomradet samt antenntekniken,
- avlyssningsrisk och stérbarhet med anvind antennteknik,

- uppfattbarhet vid linkmateriel av denna klass (polisradio),

- driftsdkerheten hos mtrl

Pa eftersommaren besluts att forsoka bygga en striacka till Karlstad da strickan var av mellansvenskt
terrdngavsnitt och maojliggora inkoppling till V. milbefstabens telefonvixel. Nagot senare tillkom en
avgrening till Skovde (II1. milbefstaben).

I oktober 1950 beslots att tillsédtta en sérskild arbetsgrupp vid KAFT/SiB for handldggning av drenden
rorande radioldnk, samt att utfora erforderliga forsok. Arbetsgruppen kom att bestd av sex man med bl.
a. ingenjorerna Edberg och Aslund. Redan tidigt framkom att gruppens numerir var for liten varfor
den behovde forstirkas med en laboratorieman och en byrdman.

Den 2/1 1951 beslutar KAFT (SiB H506:5) i VPM angdende radioldnkforsck inom SiB bland annat
foljande:

Plan for forsok och prov 1/1 1951 —31/12 1953 dér personalsituationen pa SiB kan medfora
forseningar, som omfattar apparatprov, systemprov i den tekniska utrustningen. Proven syftar bl a till
studier och bedomanden for att kunna befordra anskaftning av faltméssig radiolankmateriel.

En sérskild punkt behandlar inképet av Link radio (450-470 MHz, 900-940 MHz) dar provning av
andra ténkbara utrustningar (150-170 MHz och 250-300 MHz) ska genomforas.

Arbetsgruppen framfor dven att:

“Det dr angeldget att anskaffning av faltmdssig radioldnkmateriel snarast blir tillgdnglig for
truppforsok och trupputbildning... icke nu direkt anskaffa FM-materiel... arbetet med anskaffning av
faltmdssig forsoksmateriel kan paborjas”.

De foreslar foljande parallella arbete:

lisradiomtrl. @ lra L &%
gingligen bor be: eta arallellt
biir anskaffning av Sred nt 1
ende géndare och mot ba.ga re

for radiolink. Jfr b 3

Arbetsgruppen har fatt besked av Ast/Sign att forsoksmateriel bor finnas vid S1 eller SignS i juni
1951. 1 forslaget framgar vid den snabbare linjen att det kan vara polisradiomateriel fran Motorola
eller Storno samt att Ellab dr beredda for framtagning av transportlador, master, antenner mm. Den
andra linjen har stod av Ast/Sign — for att fa fram mer hogklassig FM-radiolankmateriel (med andra
frekvensomraden) och det pagér framtagning i flera lander som kan vara aktuella.

Den 30/1 foreslar KAFT (SiB H506:7) 1 VPM angdende radioldnkférsok inom SiB att den beslutade
forsoksplaneringen justeras — det har kommit en mycket fordelaktig offert fran GEC i England
avseende radioldnkmateriel (sdndare, mottagare och antenner) som medfor att det forsta forslaget med
polisradio kan inhiberas. De behdver ett snabbt beslut for att skicka tvé ingenjorer till England for
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besok och ta del av teknisk provning och leveransmgjligheter — fére beslut om acceptans av offert.
Hemstéllan om resa skickas den 5/2 till Kgl Maj:t. Den 9/2 far KATF beslut att skicka tva ingenjorer.

Den 23/2 bestéller KATF utrustning av GEC 1 England — 20 st. ldnkséndare (BRT 143) och 20 st.
lankmottagare (BRT 163) till 3-4 kanaler med leverans i oktober 1951.

Den 13/3 skickar Fobef Strangnis beslut att KATF far utnyttja de befintliga tornen vid Langberget och
Roxmo under 1951.

Den 12/4 skickar KAFT/SiB (H506:10) en skrivelse till Fst/S m.fl. VPM angdende anskaffning
forsoksserie faltmdssig radioldnk mm och behandlar foljande:

De tva olika linjerna i provplanen sammanslés till en linje - utrustning (anskaffas hos GEC med snabb
leverans) dé ledtiderna sammanfaller samt att det &r personalbrist som medfor férseningar. Materiel
fran Storno kan inte modifieras. De anskaffade Motorola utrustningarna dr mindre tekniskt anvandbara
for faltmassigt bruk (de kan dock utnyttjas i provet om forseningar uppstar med leverans fran GEC).
Motorola materielen kan dock anvindas for radioldnk for andra behov.

Under augusti anméler KATF (Armétygforvaltningen) — behov av en arméldnk Stockholm — Karlstad
(3-4 kanaler) — samt vill dven besoka radioldnkanléggning i Norge.

Radioldnkkedjan byggdes med den under 1950 inkdpta materielen. Arbetet kunde nu intensifieras och
ett forsta forslag med fyra reldstationer utarbetades. Nedan framgér det tekniska forslaget och de
utrustningar som planerades att ingd i radioldnkkedjan.
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Som forsta reldplats valdes Stréngnés, som ju redan provats.

Forbindelsen med Stockholm var emellertid knappast godtagbar. Redan tidigt hade mérkts att
forbindelsen var utsatt for stark fadning och omfattande méatningar utfordes. I ett senare skede
Overgavs Strangnids som reldplats och tva nya platser valdes som relastationer for att battre klara
forbindelsen.

Den i Stockholm valda stationsplatsen (Tre Vapen vid Gérdet) visade sig vara av mindre god kvalitet,
dels pa grund av hog stérningsniva och dels pé grund av for lag hojd.

Da den tilltédnkta telefonférbindelsen var ténkt att anslutas till Militdrstabernas vixel, beslots att flytta
stationsplatsen dit dér en luftvarnsplattform fanns pa taket.
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For att fa upp antennerna sé hogt som mojligt uppfordes en mindre tribyggnad pa en av takets
luftvérnsaltaner.

Stabsbyggnaden Ostermalmsgatan. Stabsbyggnaden I 2 Karlstad

Som nésta relédpunkt valdes ett befintligt Ls-torn strax vaster om Hjélmarsund vid Hjélmarens sodra
strand vid en plats som hette Roxmo dér huvuddelen av utrustningarna installerades i Ls-tornet. I Ls-
baracken som var beldgen c:a 30 m fran tornet, installerades mottagarutrustningen for vilken en
séarskild antennmast fick uppséttas. Ls-tornets hojd var c:a 15 m och tornplatsens hojd over havet var
73 m.

Den forst installerade radioldnkutrustningen var av fabrikat “Federel” och utrustningen vésterut av
fabrikat “’Storno”. Pé bilden nedan kan antennerna med svarighet skonjas pé torntaket.

Utsikten 6ver Hjdlmaren mot nésta lankpunkt vid Hjulasen i Kilsbergen var magnifik, och
Signalbyrans kommentar att denna stricka som var den liangsta blev signalméssigt den bésta, kan
forstas.

Roxmo luftbevakningstorn

Da luftbevakningstorn visat sig vara lampliga platser for radioldnkutrustningarna blev inriktningen att
soka efter lampliga sddana for radioldnkutbyggnaden.
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Den tredje reldplatsen blev Hjulasen, en liten by strax ovanfér Garphyttan c:a tva mil véster om
Orebro. “Tornet” ingick i Boforsringen och utgjordes av en “tornbarack”. Platsens hojd dver havet ir
185 m och tornet var c:a 8 m. Hér installerades en komplett reléstation av fabrikat Storno, alltsa
samma fabrikat pa utrustningarna i bada riktningarna.

Trots att avstandet mellan denna plats och Roxmo var en av de ldngsta, 66 km, pa hela strackan sa
erholls en utmiérkt forbindelse. Anledningen syntes uppenbar dé forbindelsestréackan till storre delen
gick over Oppet vatten (Hjdlmaren).

Byggnaden ligger hogt med bra sikt Oster, sdder och vister ut och var ett bra val for armélénken.
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RL-antenner till vinster och 0vdnp23 byggnaden

I

Nasta reldstation pa strackan Stockholm - Karlstad borde avstandsmassigt ha legat mellan Karlskoga
och Kristinehamn men nagot lampligt Ls-torn fanns inte inom detta omrade. Slutligen hittades en
plats, Backhdjden, c:a 5 km rakt norr om Karlskoga torg 235 m 6 h med ett 21 m hogt
triangelpunktstorn, tillhorigt Lantméteriet.

Har byggdes en tribarack och tre av antennerna installerades pa tornet och for den fjérde uppsattes pa
en nyuppsatt mast. En Storno- och en Federal-station uppsattes.

Mycket goda forbindelser erh6lls frén denna plats. Pa bilden nedan kan antennerna pa tornet skonjas.

Karlskoga tornet
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Andstationen i Karlstad placerades pa I 2. Radiomaterielen placerades pa vinden till en av kasernerna
och barfrekvensutrustningen i kéllaren till V. Milbefstabens byggnad da anslutning skulle ske till
telefonvixeln i detta hus.

Efterhand som stationerna togs i drift under 1951 visade det sig att vissa felaktigheter och
driftsvérigheter tillstott. Bl. a. fanns det problem med vissa radiordr, som fick bytas till andra typer. Ett
annat problem som genom sin varierande karaktir och delvis vilseledande symptom, tog tid att
bemdstra, var den paverkan som mottagarna blev utsatta for av sindare pa samma plats.

Till sommaren 1951 inkom 6nskemal om att géra forsok med radioldnk vid den till hosten planerade
mandvern i Véstergotland. Fran Skdvde onskades forbindelser med Ulvaker, Tidaholm och Mullsjo,
samt om mojligt &ven till Stockholm. For att klara detta anskaffades ytterligare ett antal Motorola
polisradiostationer, som byggdes om och installerades pa Hjulasens radiolinkstation. Onskemal hade
dven framforts om att tva av stationerna skulle goras latt flyttbara, for att med kort varsel kunna
omdirigeras. For att klara detta installerades radioldnk och barfrekvensutrustning i tva verkstadsvagnar
"6x 6.

Verkstads vagn med installerad radiolinkmateriel som dndstation

Ovningarna i Vistergotland, som pagick under sept. — okt. 1951, gav mycket goda resultat och det
utvaxlades mer dn 2000 radioldnksamtal, varav c:a 200 med Stockholm.

Onskemal kom nu ocksé fran I11. Milbefstaben i Skévde att Stockholmsforbindelsen skulle fa sta kvar
efter 6vningens slut. Forbindelsen med Stockholm hade utforts som en avgrening av Karlstad-kedjan
vid reléstationen vid Hjuldsen som forsetts med ytterligare ett stationspar som sammankopplades med
de Ovriga stationerna pa sédant sétt att mottagaren for Stockholmsriktningen forbands bade med
séndaren Karlstad och den mot Skdvde. I andra riktningen forbands bade Karlstads- och
Skovdemottagarna med sdndaren for Stockholmsriktningen.

For komplettering av kedjan fick tva nya reléstationer sittas upp, en i Finnerddja pa Tividens hogsta
del (vid befintligt Ls — se foto fran tornet - nedan forf. anm.) och en pa Billingen néra intill Skovde.
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Som resultat av filttjanstovningen kunde, med avseende pa den ndrmaste forutséttningen av
forsoksverksamheten, sammanfattas i tre punkter:

1. Motorolastationerna hade visat sig 6verldgsna ovrig utrustning varfor utbyte till full
enhetlighet i detta avseende beslots.

2. Den nya antennen hade bevisat sina fortjdnster och kompletteringsbestdllning utlades.

3. Strdckan Stockholm — Strdngnds hade visat sig vara alltfor opdlitlig for en reguljdr forbindelse.”

Nu hade det dock sedan lénge stétt klart, av flera olika skél, att ingen av de provade stationstyperna
skulle kunna nyttjas for en féaltméssig radioldnk. Forsoken hade gett mycket virdefulla erfarenheter,
det var ju trots allt de allra forsta forsoken med en helt ny teknik och KAFT personal hade véldigt liten
kunskap och ingen erfarenhet av radiolénktekniken innan dessa férsok pabdrjades.

Da strickan Stridngnés - Roxmo ocksa ansags kunna goras bittre, beslots det att ldgga ned Stringnis
stationen och ersétta den med tva nya. Efter rekognosering valdes platserna Mélséker (p& Seladn i
Malaren) och Eklangen (c:a 20 km SV Strangnés). I Malsaker fanns ett lampligt Ls-torn och i
Eklangen ett brandtorn beldget pa en bergas.

I november 1951 var forsokstriackorna fardigbyggda — i och med det sa var nu landets forsta fasta
radioldnkstracka etablerad — med mojlighet till daglig operativ trafik.

Radioldnkens placering pa Hjulésens tak och barack var ett provisorium och i en handling anges att
funktionen 1 flyttades négra kilometer till en ny plats. Hjulasen fick en viktig funktion for att vara
knutstation i nétet Stockholm-Karlstad och Stockholm-Skévde. Dessa fasta provstriackor finns pa skiss
i bilaga 5. Onskemalet fran II1. Mil.befstaben att Stockholmsférbindelsen skulle f3 st kvar beviljades.

I augusti 1952 var de forsta utrustningarna av den faltméssiga typen klara for att forsoksvis
overldmnas till trupp. For detta &ndamél hade Signalregementet organiserat en radioldnkpluton som
bestod av fyra radiolédnkgrupper och en bfgrupp, totalt 46 man. Utbildning av befélen och truppen
vidtog och dérefter var uppgiften att medverka i de kommande féltévningarna, dér teknisk personal
fran KAFT skulle bitrida. Den forsta blev “Krigsmaktsévningen” (KMO) i Gdstrikland i sept 1952
Det var tva strackor som provades:

Stockholm — Gévle

Med 4 reldstationer (vattentornet Stocksund, vinden pa Uppsala slott, lantgardar i Uggelbo och Dalen
och 2 dndstationer (militdrstabsbyggnaden och I 14 kasern).

Gévle — Hamrange

Dir var avstandet kort s& endast en dndstation vid Hamrange behovdes.

Niésta dvning genomfordes i november samma &r med tva radioldnkkedjor med 4 trafikfrekvenser:

Kristianstad — Ystad
Med 2 reléstationer (Degeberga och Fageltofta)

49



Kristianstad — Revingehed

Med 2 reldstationer (Svenskdp och Hammarlunda)

Det uppstod storningar mellan dessa tva parallella striackor vilket innebar att antalet trafikfrekvenser
maste utdkas.

Den anskaffade utrustningen i England blev bendmnd radioldnk m/52. Bild nedan.

Efter en del prov och forsok visades det sig att en del modifieringar behdvde goras som
KAFT papekade och nér dessa inforts inkoptes c:a 200 stationer till Sverige under mitten pal1950-talet
och omkring 1955 blev den faststdlld som RL 320.

Arméingenjor Bengt Follinger anstélld vid F 1 (stationerad vid Lfc W5 fran 1957) skrev i ett odaterat
meddelande rérande uppbyggnaden av sektor W5, troligen 1958:

”Under denna tid mdste dven provkérning goras av UK-Idnken for fidrrskrift Hallsberg —
Hjuldsen — Finnerédja — mot central SV (Gudhem — forf. anm.) provas och trimmas. Tidpunkten
blir beroende pad néir KATF pdgaende montage i Hallsberg och SV dr klart. Dessutom
tillkommer vissa arbeten med kontroll och besiktning av montage for radiofjdrrskrift i
Hallsberg, vilka arbeten for ndrvarande pdgar. ...Med dessa tilldgg kommer tiden fram till
nydret 1959 att vara fullt upptagen.”

Arméns radiolénkkedja fanns troligen kvar till slutet av 1950-talet och Hjuldsens/Axsjoboda och
Finnerodjas reléstationer ersattes med FFRL pa andra platser.

Under aren paborjades arbete med att anordna fasta stabsplatser for den operativa ledningen. Vissa
av dem fick separata sdndarannex for KV-system och radiolank. For att manovrera KV-siandare
frén stabsanldaggningen infordes sérskild nycklings- och manéverldnk mellan dessa. Dessa
lankforbindelser blev reserv for kabelforbindelser. De forsta nycklingslédnkarna byggdes upp med
hjélp av den materiel som anvénts vid de forsta radiolankforsoken. De utrustningar som anvéindes
var Motorolastationerna och bendmndes Ra 700 (RL 01 inom FV). For att garantera sikra
forbindelser dubblerades ldnkstationerna och da med en en-kanalig GEC station (SM 605) av
samma typ som forsoken med rorliga radiolénkférband — som var grunden till RL 320. Vid Ellab
konstruerades speciella tonkanalsutrustningar (TKU) med sex tonkanaler och en tjanstekanal. En
nycklingslénk bestod da av en Ra 700, en SM 605 samt ett TKU-stativ.
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Detta avsnitt avslutas har da den fortsatta utbyggnaden av fasta radioldnksystem till dessa abonnenter
konkretiseras inom utvecklingen av FFRL.

4.4 Fortsatt utveckling for skandinavisk strategisk samordning 1952 - 1960

Efter 1949 fortsatte stabsarbetet mellan respektive Forsvarsstaber — da inom ramen for flygsdkerhet —
med att anordna forbindelser mellan Sverige — Norge — Danmark, med visst stod av respektive landers
davarande civila Telegrafstyrelser.

Under arsskiftet 1951/52 diskuterar de norska och svenska forsvarsstaberna den gemensamma
operativa planen for forsvar 1 Kattegatt och dd kommer man Gverens om att etablera en
radiolénkforbindelse mellan Magerdya och Smogen.

I en intern skrivelse 1953 fran Telestyrelsens radiobyra i slutet av februari Ang B xxx b radioldnk
Goteborg-Fredrikshavn, med anhallan att bifogad skrivelse med ritning dverséndes till Fst/S, foljande:
"Efter gemensamt besék den 17/9-53 overldmnas forslag till placering av radiodelen till radioldnk...
plats (pa hojd)... tilldtes Telestyrelsen uppsdtta en ca 50 meter hog mast for antenner. Fér den
héiindelse Fst/S avser att uppsdtta master av motsvarande hojd pd angiven plats... antenner for
radioldnken kunna fd anbringas pd ndgon av dessa... inom B xxx b beredes plats for radioldnkens
utrustning... sdndare... mottagare... kablar i stigorten... kabelgrav till mastfoten... Mellan
radioutrustningen och éverdragsstationen dro bestdllda ett antal telefonledningar, vilka torde komma
att ingd i en gemensam kabel mellan 6verdragsstationen och B xxx (EBBA). ... besked huruvida
kabeln fran (EBBA) kan framdragas till Bxxx b ... eller bor dragas pd annat sditt”.

Det stora intresset av att ordna radioldnkforbindelser Gver gransen Sverige - Norge, foranledde ett
erbjudande i januari 1954 av att ldna ut norsk RL-utrustning for kommunikation mellan Trondheim —
Ostersund. Forslaget godtogs inte.

I ett strengt hemmelig anteckning fran besok i Stockholm i maj av oblt Aasen framgér bl a f6ljande:
Overldmnades ett utkast till radioléinksamband mellan Bod6/Bardufoss och Kiruna.

C Fst/S var mycket intresserad av detta (pga. den norska erfarenheten av ett sadant arbete) och fragade
om Norge kunde éta sig att utarbeta ett liknande forslag for radiolénk lédngre soderut.

I Norge finns inte kartor 6ver Sverige som behdvs for arbetet, Kartorna skickades, och ett utkast skulle
utarbetas. Vid frdga om var det vore bést att etablera ett sddant samband svarade C Fst/S — {forst och
frimst Ostersund -Trondheim. For norskt vidkommande énskade de forbittra sambandet dver
Kongsvinger.
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Efter ytterligare diskussioner mellan Forsvarsstaberna i Stockholm (Fst/S 6vlt Werneman) och Oslo
(oblt Aasen) paborjas ett arbete i Norge. I juli (6/7) lamnar den norska FV-stabschefen gmj Johnsen ett
personligt brev till Chefen for den norska forsvarsstaben glt O Berg som innehéller nagra tankar kring
samarbetet. Han resonerar om:

“Rent praktiskt dr det viktigt att sa snabbt mojligt trdiffa en 6verenskommelse for att forst och frimst
etablera nédvdndiga tvirforbindelser (samband) som pd norsk sida, som tilldgg till Mdkeré —
Goteborg, bor gad in i Sverige fran Kongsvinger, Trondheim (Grakallen) och Narvik. Vi antar att detta
bor etableras i form av radioldnk av foljande skdl:

a) Samband kan upprittas i fredstid som rent militdra anordningar under militdr kontroll.
Detta giller ocksa pd svensk sida da det svenska flygvapnet dr i fard med en radioldnkutbyggnad som
svarar mot det som foregdr pd norsk sida.

b) En sddan utveckling syns mest dndamdlsenligt och forsvarbart ocksd fran
ekonomiska/tekniska skdl.

c) Det blir storre sdkerhet dn vid anvindning av kabellinjer.

Vi anser att det dr ett stort vdirde av att inkludera direkt samband mellan hégkvarteren och menar att
sddant samband kan etableras med samma uppenbara syfte for 6gat utan praktiska svdarigheter. ”

Rent praktiskt &r det ténkt att:

- 3 forbindelser till 4 strackor
- 2 extra Oslo — Sverige via Kongsvinger/Magnor
Normal byggstandard — ingen fortifiering.

Det sker en konferens i Stockholm den 10/8 med &vilt Werneman (Fst/S), 6vlt Barkman (FS/LI) och
ovlt Aasen (Norsk FV-stab). I 6vit Aasen rapport efter konferensen framgér bl a foljande:

”c) Den norske representanten tog upp frdagan om utbyggnad av de tidigare omtalade forbindelserna
och meddelade att Norge dr intresserat och beredd att pdaborja detta och eventuellt att paborja den
praktiska planldggningen.

Vidare blir det inte realistiskt att begrdnsa kanalkapaciteten pd varje stricka till 3 kanaler da den
kapaciteten blir alltfor liten om bada ldnderna kommer i krig.”

I en intern rapport i Oslo framkommer foljande: I fragan om forbittring av sambandet mellan Norge
och Sverige har detta diskuterats och sammanfattningsvis beskrivs det sdlunda:

“Specifika behov har utkristalliserats, med utvéxling av luftbevakning, dvs relativt blygsamma
sambandskrav som bakgrund. Foljande samband har diskuterats:

Mdkerdy — Goteborg

Oslo/Kongsvinger— Karlstad

Trondheim — Ostersund

Boddé/Bardufoss — Kiruna

Mdkerdysambandet dr under etablering.

Svenskarna dr eniga om behovet, men meddelade... att de icke kan pdborja arbetet med sin del av
planen férrdn om ca 2 dr”.

Det stora norska intresset av att ordna bra kommunikation med svenskarna med radioldnkforbindelser
(for sammankoppling av stridslednings- och luftbevakningssystemen “in time of war”’) Gver gransen
beskriver oblt Aasen i februari 1955 i ett dokument Special RNAF Radio Link Requirements behov av
radioldnkutrustningar for f6ljande forbindelser:
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“"Mdkeroy — Stromstad 2 system 8 kanaler

Oslo — Karlstad 37 12 kanaler
Kongsvinger — Karlstad 2 8 kanaler
Trondheim — Ostersund 2 7 8 kanaler
Bodd — Luled 27 8 kanaler

Hoggumpen (Bardufoss) — Kiruna 2 system 8 kanaler”

I skrivelsen framgér behov av bl a foljande utrustning: AN/TRC-3 (26 st), AN/TRC-4 (19 st),
AN/TRA-1 (2 st), CF-1 (26 st), CF-2 (12 st), EE-101 (52 st). RL-utrustningarna arbetade inom 70-100
MHz. En komplett mobil radlolankutrustmng (frdn 1946) — nedan.

BILD 4

AN/TRC-6 PACKAD FUR TRANSPORT

BILD 5 TVA ANDSTATIONER BILD 3 IEN IMPULSMODULERAIE RADIOLANK-
BILDA EN RELKSTATION . STATIONEN AN/TRO-5 ¥OR ATTA KANALKR: .

Den norska Fst erbjod sig att forsoka dverfora transportabla RL-system till Sverige, genom att de
utdkade sina behov enligt ovan, men det kunde inte genomforas.

Nedan visas tva typer av modernare utrustning som Fst/S, FS/Sign med KATF/KFF var intresserade
av:

AN/TRC 11 AN/TRC 12

C Fst/S 6vlt Werneman skickar ett hemligt PM i december 1957 (fran ett méte i Oslo i juni) "PM
angdende radioldnkforbindelser Sverige-Norge”.
I PM framgér foljande:

amwmwmmuwmumxmmm:
Viistiusten - Oslocmwrbdet (sektor ¥ 2 « LK ooh HEV - MKD)
liellerste Sverige - Osloomwddet (Hogkv - Highv w u),
Ustersund = Trondbeds (sektor N 3 - LKT och mile If - m)
Boden - w(w&m:-uwmmu D). o

53



Av PM framgér dven bland annat foljande att befintlig forbindelse mellan Véstkusten — Osloomradet
endast har 2 talkanaler och bor utdkas till 6 - 12 kanaler. Detta kan inte ske forrdn radiolank-
utbyggnaden pa Vistkusten ar klar 1960. En mojlighet som bor undersokas ar att anordna forbindelser
mellan Gaustatoppen i Norge och Bohuslén och knutpunkten ...(av blyertsanteckning framgér
foljande “direkt hopp Gaustatoppen till 14 km NO Grebbestad: direfter forbindelse mot Munkedal till
knutpunkten ...”).

Anslutningspunkterna Mellersta Sverige — Osloomradet har preliminért utsetts till Kongsvinger eller
Mistberget respektive Karlstad. Mellan Ostersund — Trondheim finns det olika alternativ med
kostnadsberdkningar och bland annat med en reldstation for 12 kanaler fardig under 1960. Slutligen
ndmns att svensk ldnk avses byggas till Kiruna och hur den ansluts till Narvik ska utredas frén norsk
sida.

Tidigt under 60-talet planerades foljande for driftsdttning 1964/65 mellan ldnderna;
4 kanaler Trondheim — Ostersund,

12 kanaler Holmenkollen — Orebro,

12 kanaler Karup — Héssleholm

Detta avsnitt avslutas hir d4 utbyggnaden konkretiseras inom flygsékerhetsnit (pkt 4.5) och inom
utvecklingen av FFRL.

4.5 Flygsikerhetsnit Sverige — Norge — Danmark etableras

Det tidiga flygsékerhetsnétet byggdes upp med bendmning Flygsdkerhetsndt men var avsett som
strategiska forbindelser mellan ldnderna — hir beskrivs uppbyggnaden i tidsperioden fram till 1958.
Dessa forbindelser planerades vid Fst som da var ansvarig for forbindelser till utlandet.

I februari 1952 meddelar danska FCH att Flyverkommandoen ska forhandla med Post- og
Telegrafvaesendet angaende Reserveforbindelse for radiospredningen mellem Danmark og Sverige.

CFst/S 6vlt Werneman och ing Franzen (KFF) besoker Norge i april for ett tekniskt (radiolédnk) och
anldggningsbesok.

>

I slutet av manaden vid moéte pa Fst: “Werneman om link for flygsdikerhetstjdnst i Bohuslin.’
Under véren genomfors rekognosering, av Ill.milbefstaben, vid Smogen for radioldnk till Mékerdy.

I samband med planeringen for forbéttring, i november, av den militdra flygsékerheten gor C Fst/S
ovlt Werneman dven ett Forslag till 6verenskommelse om upprdttande av radioldnkforbindelse mellan
Norge och Sverige: "For att genomféra den plan, som upprdttats for att forbdttra den militira
flygsdkerheten i Kattegatt, anordnas en tvakanals radioldnkforbindelse mellan Mdkerdy och punkt
151,1 (15 km nordost Grebbestad). Pd norsk och svensk sida skall den sd snart ske kan vidarekopplas
till SOC/O, Oslo resp F 9, Goteborg. Materielen jiimte reservdelar ... stilles till forfogande av svenska
flygvapnet... Kostnaderna for radioldnkforbindelsen delas lika av norska och svenska flygvapnen.
Kostnaderna beldpa sig for norsk del till 19 424 svenska kronor”. RL utrustning fran GEC.

Tidigt i november gor KFF en rekognosceringsresa i W2 omrédet och foreslar att F 9 undersoker
mdjligheterna att vid P 67 (Roseberget — samma plats som 92.rrto PJ-21/R - forf. anm.) anskaffa en
17,5m impregnerad antennstolpe och att en entreprendr gjuter fundament for lénkradiohyddan och vid
P 182 (Vetteberget — d.v.s. inte P 151 - forf. anm.) ocksé gjuter fundament for lankradiohydda samt
fundament och stagfasten for en hogre mast. Likasé bor anges ev. del av viag- och elkostnader.

I december meddelar KFF till CVA att montagearbeten av RL-utrustningar inom W2 och i provnitet
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slutfors fore den 1/7 1954 samt att slutligt montage av provnétet i byggnader sker under 1955.

Ov Thommessen skickar en undertecknad 6verenskommelse i december till 6vIt Werneman om
radiolénkforbindelse Makeroy — Smogen.

Av FS/LI handling fran 1953 Férteckning 6ver arbetsobjekt for luftbevakningen, vilka bora
fardigstdllas som beredskapsarbete framgar bl a utbyggnad av radioldnk. Dér framgér bl a for
Goteborgs- och Bohus ldin foljande: “"Grannerdd, 500 m V Grannerdds gard, 1 km S Ned Bolsjons
sydspets. Bunker typ II. Mastfund. Vég.” (den ndmnda platsen (bendamnd TANUM) byggdes upp under
de nérmast foljande aren).

Under maj 1954 besoker oblt Aasen, fran Oslo, Stockholm och har ett sammantrdde med 6vlt
Werneman. [ ett strengt hemmelig anteckning fran den 11/5 framgér bl a foljande:

Nir det géller sambandsméssig sammanknytning av de tvd K & V systemen (stridslednings- och
luftbevakningssystemen — forf. tolkning) i Nord-Norge dverlamnades ett utkast till radioldnksamband
mellan Bod6/Bardufoss och Kiruna.

Vid frdga om var det vore bist att etablera ett sidant samband svarade 6vlt Werneman — forst och
fraimst nddvindigheten att knyta jaktcentralen i Ostersund med sektor i Trondheim. Fér norskt
vidkommande 6nskade de forbéttra sambandet ldngre s6derut, nu ndr sambandet Makerdy/Goteborg ar
etablerat och inte synes vara sa viktigt for dem. Norge 6nskade ldgga till ett samband dver
Kongsvinger till den jaktcentral i Sverige som har geografiskt storst betydelse.

Samma maénad bestéller KFF hos CVA montering och uppsittning av en léankstation (Roseberget,
stationsnamn WX 2) med antennstolpe samt en radioldnkstation (Vetteberget, stationsnamn WX 3)
med antennmast. Arbeten pa plats borjar den 15/6.

Luftfartsstyrelsen skriver till CFV under 1954 om direkta telefonférbindelser mellan flottiljer 1 sodra
Sverige. C IFYL L Peyron svarar i en hemlig skrivelse i maj Direktforb Bulltofta— F 5 — F10— F14
att: ... med hdnsyn till de stora kostnaderna for av televerket anordnade direkta telefonforbindelser
har vid FV undersokning gjorts betrdffande mdjligheter att upprdtta radioldnkforbindelse mellan
berorda flygplatser. Det foreslagna ndtet innebdr delvis ett foregripande av det radioldnkndt, som
planeras for bl a luftforsvarets forbindelser, varfor arrangemanget med F 10 som centrum blir ett
provisorium... For flygvapnets sida synes det rimligt, att kostnaderna for flygsdikerhetsnditet enl bil 1
fordelas enl samma grunder... d v s Lfs och FV betala hdlften var”.

I bilaga framgér att den totala kostnaden blir 130 000 kr och berdknas vara klart for trafik under
december 1955. CFV onskar Lfs svar fore den 1/6.

I juli &r lankradiomontage inom Flybo W genomfort.

Den 5/1 1955 skriver 6vlt Werneman ett brev till norske flygvapenchefen ”...Rérande
ldankforbindelsen har jag bdde skrivit och ringt dversteldjtnant Aasen och foreslagit tid dad ing Franzén
FF kunde komma éver och hjdlpa dem att rdtta till de fel, som vidlater forbindelsen men hittills utan
resultat...”.

Ovlt Aasen skriver i slutet av januari ett hemligt meddelande till Opchefen om Samband Holmenkollen
— Goteborg (via Mdkeroy) bland annat foljande: "Oberstloytnant Werneman telefonerte til meg i dag
og opplyste at sambandene kunde tas i bruk den 9. februar ki 1000, og deretter gad in i permanent
drift”.

Under vintern kommer CFV och Luftfartsstyrelsen 6verens om att bygga radiolankférbindelser.

Vid KFF pagér planering, i april, for radioldnkutbyggnaden och sdnder KFF en skrivelse till C F 10
angaende utbyggnad inom sektor S 1. Av skrivelsen framgar bland annat: ... FF planerat ett
radioldnkndit for flygsdikerhetsindamal inom sektor S 1. Abonnenter pd ndtet dro F5, F10, F14 samt
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Bulltofta. Som reldstation utnyttjas Lgc S16. Ytterligare en abonnent finnes... Till varje... abonnent
finnes en talkanal. Via en vixelanordning placerad vid F10 kan varje abonnent erhalla
direktforbindelse med vilken som helst av de ovriga... Hela ndtet berdknas vara fardigmonterat under
hosten 1955...i trafik forst till drsskiftet 55/56”.

Flyverkommandoen, i Képenhamn, ger uppdrag till Flyvermaterieltjenesten samma ménad angéende
Opprettelse af VHF-radiokaede mellom Vaerlise og Angelholm och av skrivelsen framgar att
flyverkommandoen bemyndigas att forhandla med Flygforvaltningen om tekniska detaljer for att
etablera radioldank forbindelsen samt inkdpa utrustning RL-02 till terminalen i Vaerldse. Ingenjor V.
Jorgensen vid Flyvermaterieltjenesten utses att genomfora forhandlingarna. Samma dag sdnder genmj
T Andersen brev till Flygforvaltningen Opprettelse af VHF-radiokaede mellom Vaerlose og
Angelholm til brug for koordination af SAR-tjenesten i Kattegat med information att beslut tagits for
forhandlingar med forvaltningen och Flyverkommandoen om radioldnkférbindelsen.

I maj skickar FF en fraga till C LI Radioldnkforbindelser till radarstn inom SI: ... anordna vissa
flygsdkerhetsforbindelser per radioldnk. ... i samband dédrmed undersékes méjligheterna att ansluta
F10 till S1 samt att ansluta radarstn inom omrddet till S1...anhdller om uppgifter snarast mojligt”.

CFV bestiller i juni radioldnkforbindelserna Bulltofta— F 5 —F 10 — F 14.

Flygforvaltning skickar i juni till styresmannen for centrala verkstaden i Arboga (CVA) en handling
Ang utbyggnad av radioldnk med kartor visande utbyggnad av radiolénk 1955-56.

Bland kartorna finns tva som utvisar planerade forbindelser till Danmark och till Norge som ifyllda
trianglar (mellan Lge S 16 till anldggning SX1 samt med anldggningarna WX2 och WX3 till
anldggning WX4).

De streck som finns utvisar antalet utrustningar (utan angivna platser i respektive land).
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I juli beslutar KFF att radiolankmasten vid Lgc S 16 ska monteras upp (30-40 m) och motstationen i
Vaerlose (Jonstrupshéj) dr en 40 m mast vid pejlstationen.

Under sommaren genomfordes en resa, under flyverkommandoens ledning, for att tekniskt utreda
mojligheterna till en radioldnkforbindelse mellan Danmark - Sverige Radiokaedeforbindelse Jonstrup-
Bjornekulla och i den reserapport som insdndes den 1/9 till forsvarsministeriet, via forsvarschefen
(24/9) skriver oblt Lund att det bor inforas i kontrakt att materiel kan aterkdpas (av FF — forf. anm.)
samt att det dr onskvirt att ett flerkanalsystem anvénds, vilket ger mojlighet till “plotning under sea-
air-rescue operationer og oévelser”.
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I bérjan av november far Flyvermaterieltjenesten besked att tidigare frekvenser for radiolankstrackan
Jonstrup — Bjornekulla inte accepterats i Danmark. De far bemyndigande att forhandla med
Flygforvaltningen om justerade frekvensforslag.

KFF meddelar till CVA i november Ang montage av radioldnk en tidsplan for montagearbeten under
1956. Nér det géller Uthyggnad av RL-02 inom sektor S1 framgar foljande: “Anliggningsarbeten vid S
1 och S16 i huvudsak firdigstillda. Resterande smdrre... arbeten ... vid S1, S16, F10 och Bulltofta
fardigstilles av CVA under dec -55 — jan 56

Nér det géller Ombyggnad av befintligt linkstrdak inom W2 framgér foljande: ”... komplettering av
befintliga reldstationer med reservkrafthyddor... Ev skall dven en antennstolpe ersdttas med
antennmast. Montering av RL-02 som ersdttning for bef radioldnkutrustning (RL-X13 — {forf. anm.)
vid samtliga reldstationer och terminaler”

KFF kompletterar i december tidigare skrivelse till CVA Ang montage av radioldnk med en skiss dver
montagearbeten i sektor S1. Detta beror flygsdkerhetsforbindelser mellan Bulltofta — F10 — S1 —S16
mm enligt nedan och stationen i Vaerldse (stationsnamn SX 1).
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KFF skickar en skrivelse till CVA 1 februari 1956 Ang utbyggnad radioldnk som innehaller
frekvensplaner for utbyggnaden av flygsikerhetsforbindelserna Bulltofta — F 10 m fl. For forbindelsen
mellan Lge S16 (Bjornekulla) — SX1 (Vaerlose) ér det vid S16 frekvens for mottagning 164, 10 och
164,22 MHz (horisontell polarisation) och frekvens for séndning 172,02 och 172,14 MHz (vertikal
polarisation).

I skrivelse i april till F 10 skriver KFF Ang drift- och underhdll av radiolink inom sektor S1 bland
annat foljande avseende delutbyggnad med radiolédnkutrustning RL-02 for flygsdkerhet mm:

... fragor angdende felstatistik, felrapportering mm diskuteras. Stort avseende fistes vid dessa fragor
med hdnsyn till att radioldnkforbindelserna inom sektor S1 dro de forsta i permanent drift med
utrustning RL-02.”

CVA erhaller bestillning fran KFF i augusti avseende “viss ombyggnad och komplettering av
radioldnkstrdak inom sektor W2. Arbetet berér lfc W2 samt reldstation WX2 och WX3.”

Under hosten paborjas nedmontering av radiolédnkutrustningen pa anlaggning WX2 och WX3 samt
utbyte vid Lfc W2.

Forhandlingarna mellan danska Flyvermaterieltjenesten i Vaerlose och KFF i Stockholm angiende
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Kontrakt K. 104 vedrérende leverering af materiel til VHF-radiokaede avslutades med att KFF siande
ett forslag till avtal/kontrakt i oktober och ett beslut togs den 26/11 1956. Kontraktet omfattar ...
materiel avsedd att anvindas till en VHF radiolink mellan Vaerlose och Angelholm for SAR-tjcinsten i
Kattegatt” och omfattar tvd kompletta RL-02 med effektsteg och fyra riktantenner.

Totalkostnaden for materielen var 20 360 kr. Materiel monteras av dansk personal med stod av
sakkunnig svensk personal. I avtalet anges dven att “om pd grund av tekniska orsaker det senare
skulle visa sig nodvindigt 6verga till flerkanalsutrustning i stdllet... dger KFF rdtt att dterkopa
materielen.”

Nedan visar ett padgaende arbete vid WX2 (i mitten pé bilden finns den gamla hyddan med
antennstolpen kvar). Bredvid finns (Tvt) trimoduler for modernisering av nyare RL-materiel och
forberedelser for montering av tillkommande reservkraftsutrustning samt i masterna finns antenner for
RLX-11 och i triangelmasten finns dven tvd RL-02 antenner.

Utbyggnaden av fasta radioldnkstrak fortsétter och i KFF skrivelse den 12/1 1957 till
Fortifikationsforvaltningen (FortF) Ang byggnader for radioldnkstrdk och det framgér att stationer
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som dr anmalda att byggas for beredskapsmedel ska paborjas omgéende. Av handlingens bilaga
framgér foljande: “Plats Tanum, Kod xxx:6, Hustyp 11 ar hogprioriterad (nr tre av tio) i
prioritetsordningen.

Forsvarschefen meddelar i april till flyverkommandoen att de radioldankfrekvenser for
flygsidkerhetsforbindelser mellan Vaerlose (Jonstruphdj) och Bjornekulla (Lgc S16) sé vid S16 behélls
frekvens for mottagning 164, 10 och 164,22 MHz (horisontell polarisation) medan frekvens for
sandning dndras till 172,450 och 173,800 MHz (vertikal polarisation).

Pa KFF, radioldanksektion, arbetas med nytt frekvensraster som medfor att dansk motpart
(telegrafverket) inte helt kan acceptera de Frekvenser for flygsdikerhetsindamdl till Danmark och det
ar frekvens 164,22 MHz som maéste dndras. KFF ldmnar forslag den 16/5 till ny frekvens och 6nskar
att FS/Sign tar upp en diskussion med berérda.

KFF ger direktiv i maj till CVA att utleverera kristaller for radioldnk vid Lfc W2, reldstation WX2.

I augusti har arbetet med frekvensplanering for radioldnk i sodra Sverige blivit klart och de frekvenser
som tidigare varit till for flygsdkerhetsforbindelserna mellan Bulltofta— F 5 — S 16 mm byts nu ut och
ersitts med kristaller for nya frekvenser med byte senast 26/8.

I november meddelar KFF till F 10 att kristaller till RL-02 vid Lgc S16 for frekvens for séndning
172,450 och 173,800 MHz (vertikal polarisation) monterats av KFF.

I april 1958 skriver Ing Egeland fran KFF luftbevakningsbyré till C FS/Tele ang. kommande besok i
Norge foljande: ~ De for tonsignalering faststillda frekvenserna dro 1225 respektive 1425...dro...
faststillda av NATO... Det dr... stor vikt att man far reda pa hur frekvenserna utnyttjas av Nato for
over huvud taget nagon samverkan signaltekniskt skall kunna ske”.

Under C E2 6vning i juni anvindes radioldnksystemet med RL-02 for forbindelserna mellan Lfc S1,
Bulltofta, F 5, F 10, F 14, Lgc S16 och SX1.

Flygstaben (FS/O) avger en skrivelse samma manad rorande investeringsmedel/behov och av den
framgér bl a foljande. For radiolénk sker fortsatt utbyggnad av xxx:6 Tanum (WX3) och som
beredskapsobjekt pagér projektering som avses vara klar 1/9.

CVA offererar montage av reservkraftsutrustning i september for bland annat WX2 (Roseberget) och
WX3 (Tanum) med fardigstéllande den 15/3 1959.

KFF sénder i maj 1959 en skrivelse Reservkraftutrustning. Montageplan och déri framgar for
radioldnkanldggningar att dven xxx:6 (Tanum) omfattas.

I juli lamnar KFF en forteckning over friliggande radioldnkanldggningar. Av den framgar att
anldggning WX2 &r i bruk i provisoriskt utférande med RLX-11, anldggning WX3 (bunker typ II)
planeras tas i bruk under 1960 samt att station SX8 (bunker typ III i Skéne) tas i bruk under forsta
halvéret 1960.

I oktober meddelar CVA KFF betriffande reservkraftanldggning for radiolénkdndamal att
leveranshandlingar &versénds for bland annat WX 2 och att elverket for WX 3 inte installerats dnnu.
Pa FS/Tele pagar arbete med att se hur de danska 6nskemalen med ytterligare lankforbindelser ska
realiseras. I 6vIt Simmons arbetshandlingar kan bland annat f6ljande utldsas:

1. SOC Karup — F9 (W2) och F10 (S1) prio 1, Aalborg — F9 (TL), Vaerlose — F10 (TL) prio 2...
2. Onskad direkt fskrforb RCC Karup - Cefyl (=tprc).
3. 12-kanalig link Fredrikshamn — Gbg kan ev évertagas fran danska tsn...”.
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Vid KFF pagar planering for Utbyggnad av radioldnkforbindelser och i december ger FS/Tele direktiv
vad géller Forbindelser for flygsikerhetssamarbete Sve-Nor-Da géllande N3 — Norge ”Om svdrigheter
foreligger att anordna begdrt antal kanaler, kan strickan N3 — Norge t v begrdnsas till 2 kanaler (RL-
02)” och nér det géller Forbindelser for flygsdkerhet och fredsstril i Skdane sa dverlimnades en skiss
over forbindelserna och med hemstillan att montering av linjetagare for TL gors nér nétet kopplas
upp. Av den bilagda skissen framgar att nétet berdknas vara i drift fr om 1/10 1960 samt att
utrustningen vid Lge S16 inte anvinds for forbindelserna till SX1 dé ny utrustning monteras vid SX8.
Skissen finns i sin helhet i bilaga 9.

Allteftersom anldggningen i Tanum fardigstalls under 1962/63, férbindelsen mellan WX2 till Méakerdy
stiangs, materiel byts och det tillkommer anldggningar i milo NN under 1960-talet mm sa avslutas detta
avsnitt — da dessa utbyggnader och framtida férandringar omfattas av FFRL ordinarie verksambheter.

4.6 Utveckling i Danmark och Norge med paverkan pa Sverige

Under 1950 anordnades en radioldnk av Kungl. telegrafstyrelsen till Danmark, mellan Barsebédck och
Vedbaeck, som reserv vid intraffade skador pa kablarna till Danmark.

Genom NATO anslutningen erholl bdde Danmark och Norge radioldnksystem (i Norge for Flygvapnet
som moderniserades)— for fast och till rorliga enheter. I juli 1955 sker forsok med Flyvevabnets
mobila radioldnk pa strickan Mden — Bornholm med 6 kanaler och samtidigt byggs forbindelsen
mellan Vaerlose (Jonstrupshoj) — Karup med deras mobila stationer med 24 kanaler.

Flyverkommandoen sidnder en fortrolig skrivelse till forsvarets telegrafforvaltning i augusti 1955
angdende omldggning av forbindelser vid avbrott. Det géller plott- och fjédrrskriftsforbindelserna frén
Bornholm till SOC/O Sjilland. Det framforda forslaget fran forvaltningen kan i princip inte accepteras
(forslaget har inte aterfunnits i arkivet — forf. anm.).

De anfor att vid avbrott &r det viktigt att, i vissa situationer, med alla medel upprétthélla forbindelserna
fran Bornholm dé plottinformationen kan véga tungt och informationen eventuellt avlyssnas och
anvinds 1 Sverige. Kan inte en strackning goras utan att passera Sverige sa vill kommandoen att
direktkontakt tas med vakthavande befil pd Bornholm och SOC/O innan avbrott sker.

Vid ett méte 1 Karlstad 28-30/8 1957 mellan Norges och Sveriges televerk kom man verens om
gemensam utbyggnad av en radiolédnkkedja mellan Oslo och Karlstad och det planerades for 600
telefonikanaler. Inledningsvis kan 60 kanaler d&ven kunna anvéndas for 6verforing av TV och arbete
ska pabdrjas omedelbart s att TV-program ska kunna sdndas vid arsskiftet 1959-60.

I januari 1958 beslutar det norska stortinget att godkédnna de norska/svenska televerkens planer pa
radiolénkforbindelser mellan Oslo — Karlstad och anslar 600 000 NOK fo6r den norska delen.

I oktober 1958 tillfragas Fst/S fran Telestyrelsen om Radioldnkforbindelse Kopenhamn-Bornholm da
planering sker i samrad med danska Post- og Telegrafvaesendet. Tre platser for en reldstation har
rekognoserats i sodra Skane. Det géller 6verforing av television. Masthdjd berdknas mellan 70-90 m.
De onskar snarast besked om synpunkter pa placering mm. Remissen snabbehandlas till Flygstaben
och de meddelar att platsen N. Slimminge ar den ldmpligaste platsen.

Under tidigt 1960 tal fortsatter utbyggnadsdiskussioner och utredningar.

Av bilaga 10 framgéar de forbindelser (dels militéra dels civila) som var tillgédngliga tidigt 1960 tal.
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4.7 Radiolink for Radiotjanst och Televerket Radio

Utveckling av TV-system for allmént bruk paborjades tidigt under 1930-talet och accentuerades under
1940-talet. I slutet av 1940-talet padbdrjades arbete med att bygga starka TV-sidndare och dven svensk
utveckling av TV-mottagare. Detta foranledde Regeringen att tillsdtta 1951-ars TV-utredning. Den
utredningen avslutades 1954 men vann inte gehor nér den framlades i Riksdagen den 2 mars 1956 for
beslut. [ samband med riksdagsbehandlingen 1dmnades en motion in som baserades pé niringslivets
“privata TV-utredning fran 1956 — som innehdll forslag pa distribution med bland annat olika
radiolénk-utrustningar (Stockholm — Nissjo - Goteborg — Kdpenhamn).

Utvecklingen gick snabbt och det var ett stort allménintresse for utveckling av TV till allménheten.
Kommunikationsministern tillsatte dérfor den 18 maj 1956 en tvdmanna utredning med Gveringenjor
Ake Karsberg (Jirnvigsstyrelsen) och civilingenjér E M Fehrm (Férsvarets Forskningsanstalt) med
uppgift att “framligga forslag rorande utbyggnaden av ett distributionsndt for éverforing av TV-
program i Sverige” 1 samrdd med Telestyrelsen och Radiotjidnst. Efter fem ménader fanns ett forslag
framme den 21 november. Utredningen lade fram en 5-ars plan (1957-1962).

Inledningsvis planeras en enkelriktad forbindelse (fran Stockholm) som senare i perioden ska
kompletteras med en ytterligare forbindelse (fran Malmo) sa en dubbelriktad forbindelse ska finnas
tillgdnglig. Utrustningen planeras som ett centimetervagssystem med 17 stationer och 3 m stora
parabolantenner. I samband med att distributionsnitet ska byggas anordnas dven TV-séndare i landet
och den utbyggnaden beskrivs inte i denna rapport.

I nedanstaende skiss visas den planerade utbyggnaden fram till 1961. I maj 1957 bestéller
Telestyrelsen frén Svenska Siemens AB den forsta etappen “halvpermanenta TV-Ildnkférbindelsen
Stockholm — Norrkoping — Goteborg — Malmo ™. Inledningsvis placeras utrustning i stiltorn — se bild
nedan — och senare tillkommer betongtorn. Radioldnk-utrustningen fér plats i relativt sma stativ — se
bild nedan.

— Kooxialkgoel

i8] —==- Rodioldnk
R
Rodiolonkstation

TV~ stnagre
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I samband med ovanstaende planering och bestillning sa tar Radiotjdnst (med stod av sin
monopolstillning) initiativ till en egen provisorisk utbyggnad av ett radioldnkstrak under 1957 — de
har bestdmt sig for en snabbare inférandeplanering, da de vill snabbt komma igang med utsiandning av
TV-program.

Fokus ér strackan Stockholm — Goéteborg. Under varen pabdrjar de sitt arbete och de tekniska proven
startar 1 augusti och den 31 augusti 1957 togs lanken i bruk.

De viljer en annan teknisk 16sning med reportagelénkar och sétter upp dessa pa sju delstrickor — se
skiss nedan. Den inledande forbindelsen Stockholm — Kolmarden anvéinder sig av direktmottagning sk
Ballenfang fran Stockholm och de dvriga strackorna anvander radioldnk som placeras pa hojder. Dessa
platser var t ex Omberg (263 m.6.h.) pa en LS-barack — se bild nedan och andra i provisoriska tritorn.

Reportagelénken ar en fransktillverkad av CSF (Compagnie Générale de T.S.F) som anvénder
frekvenserna 6 600 MHz respektive 6 850 MHz — se bild nedan.

Pa de olika platserna har en koaxialkabel lagts ut till ndrmaste bostadshus och déri installerat en prov-
TV-mottagare och engagerat personer som atagit sig att fungera som “ldnkkontrollanter”.

For teknisk overvakning av lankutrustning och 6versyn med skotsel har genom upprop i tidningen har
man engagerat ett tiotal radiotekniker i landet. Detta provisorium var kvar tills Televerkets permanenta
utbyggda forbindelser blir klara.

Vid intervjuer med dévarande anstéllda vid FMV framkom foljande: "Ett annat intressant
konstaterande dr att vi, d v s radioldnkfolket, vid ndagra tillfillen hjdlpte Sveriges Radio med
lankoverforing av TV-program bl a frdn Stringnds domkyrka.

Ndgra bilder frdn fotbolls VM-58 fran Goteborg hade det inte heller blivit utan var medverkan. En
héiindelse som belyser televerkets davarande tveksamhet till radioldnkarsmdjlighet. Radiotjdnst sdg det
som mycket viktigt att kunna direktsdnda matchen 6ver det spirande TV-ndtet.

Detta krivde en bredbandsforbindelse Goteborg - Stockholm. Televerket ansdg inte detta mojligt att
arrangera.

Inte ens en radioldnk vore maojlig att bygga ut pd den korta tid som stod till buds och den ansdags
dessutom av Televerket att bli alltfor opalitlig.
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Radiotjdnsts ledning ville dd bygga ut en "reportagelink” i egen regi. Tekniske chefen Johan von
Utfall vinde sig till FMV och bad om teknisk hjélp fran Hans Franzen och hans team med studie och
planering av en tillfillig radioldnklinje, primdrt mellan Chalmers och KTH. Studien visade

mojligheterna och Televerket sdag sig ddrfor tvingade att uppritta radioldnkforbindelserna”

Utover denna utveckling for overforing av TV-program genomfors dven en liknande utbyggnad for
Statens vattenfallsverk — som inte beskrivs hér.
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5. Flygvapnets Fasta Radiolankniit etableras och utvecklas 1955 — 1962

Med beslutet fran 1955 paborjades ett intensivt planeringsarbete i Flygstab och Flygf6rvaltning.

I borjan av 1956 informerar FS/tele att utbyggnaden forsenas — detta berodde framst pa bristen pa
teknisk personal samt pa en mycket knapp tilldelning av ekonomiska medel - for de fortifikatoriska
anldggningarna. Detta resulterade i stora forseningar, stindiga omplaneringar och provisorier. I boérjan
av 1956 var ingen permanent del utbyggd men f6ljande provisoriska linkforbindelser var utbyggda

e endast provstrickan Sodertdrn — Norrkdping klar — vilket nu permanentas
e Lfc ON 3 till nagra lgc
e LfcS1tillF 10, F 5, F 14 och Bulltofta (flygsidkerhetsnitet — se avsnitt 4.5 ).

FS/Tele argumenterar for en forcerad utbyggnad. Aven transportabel radiolénk av troposcattertyp —
som forstirkning av huvudstrak - forordas.

Infor Flygvapendvning 56 beslutas att fortsatt utprovning av bistrékslédnk ska genomforas i maj ménad.
Det blir forbindelse mellan Lfc O1 — radar vid Havringe med RL-02 och Lgc O11(Valdemarsvik) — Ls
med RL-01 samt Lge O14 (Kvarsebo) — Ls med RL-01. Materielen kom frén FF respektive F20.

Utbyggnaden av marinens Ksrr inom W 2 (Ksrr 735, 722 och 760) hade nu kommit sa 14ngt att
radioldankutrustning RL-02 ska monteras vid deras stationsplatser for forbindelser med Lfc W 2 och i
september skickas direktiv till F 9 frdn KFF att materiel disponeras for detta &ndamal.

Under 1956 skedde ett omfattande planeringsarbete (dar utbyggnaden av RL-nét m/54) separerades
fran (RL-ndt m/60) dar materielleveranser av stérre omfattning paborjades under 1957.

Under den tid som utbyggnaden pagatt (sedan 1951) hade fortlopande férseningar skett genom att
tilldelade medel och byggnadskvoter omfattat savil luftbevaknings- som radiolédnkobjekt. Det hade vid
utbyggnaden varit svart att f4 fram klara gransdragningar mellan de olika objekten. Det kunde inte
uteslutas att luftbevakningsobjekten i flera fall tillgodosetts p& bekostnad av lankutbyggnaden.

I samrad med C FS/LI hade C FS/S kommit till den uppfattningen att utbyggnaden av det fasta
radioldnknétet inte langre anslagsméssigt borde behandlas inom ramen for luftbevakningens
modernisering. Lanknétets utbyggnad borde darfor brytas ur sitt sammanhang och fa ingé i en ny
rubrik i Riksstaten med bendmningen ~Utbyggnad av riksforsvarets fasta radioldnkndt”.

Ett uppforande av radiolédnkutbyggnaden som en sérskild rubrik i Riksstaten skulle undanréja dessa
problem och underlitta planeringen. Dirutdver skulle OB (och Fst) stod littare kunna erhéllas for att
tillgodose medelsbehovet i fortsdttningen. Behovet av fortifikatoriska medel redovisades nu enligt
foljande vilket innebar en avsevird 6kning sedan 1954 érs utredning.

I FF éldre planer for Ibev radiolédnknit rdknades med 71 ldnkstationer for

en kostnad av 7.30 Mkr

Dessa fordyrades med tiden med 35% 2.56

I férsvarsstabens utredning 1954 angaende ett for riksforsvaret gemensamt lank-

nét upptogs 91 lénkstationer, vilket innebar en 6kning med 20 stn varav 2 st av

typ IV, 2 st av typ Il och 16 st av typ Il med &-priser pa 0.275 kr, 0.225 kr

och 0.15 Mkr 3.40

Denna utredning redovisade 46 stn av typ I vilka med nu aktuella krav pa an-

laggningarnas kvalitet (framst mdjligheterna till en komplettering med bredbands-

lank) maste erséttas med typ II. Total prisskillnad 2.45
Summa 15.71 Mkr

Dartill tillkom vissa kompletterande arbeten som mastfundament, mm f6r 0.5 Mkr
Totalsumma 16.21 Mkr
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For att ca 80 % av antalet radioldnkstationer skulle vara fortifikatoriskt klara senast under 1961 dskade
C FS/S varen 1956 foljande medelsbehov for den fortifikatoriska utbyggnaden.

Mkr for bga 1957/58
3.175 mkr for bgal958/59
3.100 Mkr for bga1959/60

Mkr for bgd1960/61
1.0 Mkr for bgé 1961/62.

Utbyggnaden av fasta radioldnkstrak fortsdtter och i KFF skrivelse den 12/1 1957 till
Fortifikationsforvaltningen (FortF) Ang byggnader for radioldnkstrdk och det framgér att stationer
som &r anmaélda att byggas for beredskapsmedel ska padbdrjas omgéende och vara fardiga senast 1/7
1957. D4 ett antal stationer som redan utbyggts som provisorier eller rekognoserats som
arbetsloshetsobjekt foreslar KFF att dessa pabdrjas omgéende. Av handlingens bilaga framgar
foljande: “Plats Tanum, Kod xxx:6, Hustyp 1" ar hogprioriterad (nr tre av tio) i prioritetsordningen.

Under aret far FOA tillgang till en lank av troposcattertyp for utprovning.

En oversyn av utbyggnadsplanerna for radioldnknitet genomfordes under 1957 (Plan 57). Den var
foranledd av bland annat prisstegringarna under aren 1953-1957 samt dkade forbindelsebehov 1 sddra
Sverige. Framst hade kostnaden for den fortifikatoriska utbyggnaden dkat dramatiskt.

Av utredningen framgér bland annat att

e antalet utnyttjade kanalkilometer hade 6kat med totalt 26 %

e materielkostnaden hade 6kat med 16 %

e den fortifikatoriska kostnaden hade dkat med 71 %

e den totala kostnaden relativt 1954 &rs plan nu beréknades till 68,4 Mkr, en 6kning med 24 %.

Trots 6kade materiel- och byggkostnader hade kanalkilometerkostnaden minskat med 2 %.

Vid en jamforelse mellan 1954 och 1957 ars planer sa visar det sig ett antal storre forandringar — enligt
nedanstéende tabeller.

1954 ars plan Huvudstrak Bistrak Totalt
Utnyttjade kkm 84 740 39.622 124 362
Mtrl-kostnad Mkr 32.310 25.586 58.896
Fort-kostnad Mkr 8.580 0. 890 9.470
Total kostnad Mkr 40.890 27.476 68.366
Mtrl-kostnad kr/kkm 381 670 473
Total kostnad kr/kkm 482 693 549
1957 ars plan Huvudstrak Bistrak Totalt

Diff % Diff % Diff %
Utnyttjade kkm 111 055 +31 46 430 +17 157 485 +26
Mtrl- kostnad Mkr 37.200 +16 31.200 +17 68.400 +16
Fort-kostnad Mkr 15.000 +76 1.200 +35 16.200 +71
Tot kostnad mkr 52.400 +28 32.400 +18 84.800 +24
Mtrl-kostn kr/kkm 337 -12 673 +0,5 434 -8
Tot kostn kr/kkm 472 -2 700 +1 539 -2

Till materielkostnaden pa 68,4 Mkr tillkom kostnaden for den personal som avlonades pa
materielanslaget. Denna kostnad berdknades till 1,8 Mkr fram till och med budgetéret 1961/62.
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Totala kostnaden berdknades darfor enligt 1957 ars plan uppga till 70,2 Mkr. Fordelat pa de tre
intressenterna blev kostnaderna:

Fst 29,960 Mkr (andel 42,7%)
FV 33,960 Mkr (andel 48,4%)
SJ 6,280 Mkr (andel 8,9%).

Utbyggnaden genomfordes dels som langa strak mellan Géteborg - Skane, Skéne - Stockholm,
Goteborg - Norrkdping, Stockholm — Ostersund - Boden dels regionalt i de viktigaste sektorerna,
inklusive Gotland. De inledningsvis pé trdhyddor baserade lankanldggningarna borjade efter hand att
bytas ut mot betongbunkrar.

Forutom de rikstdckande huvudstraken fortsatte utbyggnaden av bistrdk med RL-02 till abonnenter
inom luftbevakningen — i bilaga 4 finns t ex en planeringsskiss p& LS Nidingen i Goteborgs skargard.

Enligt faststilld utbyggnadsplan skulle i avvaktan pa en definitiv utbyggnad, ett provisoriskt lankstrak
ocksa byggas mellan Stockholm och Géteborg. Provisoriet skulle fardigstéllas 1957 och besta till
omkring 1960. Vid utbyggnaden skulle sa langt mdjligt befintliga anldggningar utnyttjas. Da nya
anldggningar behdvdes skulle platser for dessa viljas, dédr de anldggningar som behdvdes i det
definitiva nitet skulle byggas. For att mdjliggora storsta mojliga lankhopp valdes radioutrustning
arbetande pa m-vigsbandet. Det provisoriska straket (om fem kanaler) som blev en f6rldngning av
provniétets lankstrak mellan Stockholm-Norrkoping, blev fardigt 1/7 1958. Kostnaderna for materiel
och anldggningar berdknades till 750 000 kr. Av detta belopp utgjorde 80 000 kr extra kostnader for
det provisoriska nétet. Resten av kostnaderna kunde atervinnas d& materielen kunde anvéndas pa andra
platser.

FS/Sign ldmnar uppdrag till KFF i januari 1958 Plan for utbyggnad av PPI-ldnkforbindelse. Av
bakgrunden framgar att LOS arbetsgrupp kommit fram till att PPI-bild frdn PS-141 inte ska ske med
RL-61 materiel. F r om 1958 avses dverforing ske pa ordinarie bistréksutrustning efter
kompressionsforfarande.

Det har dven framkommit behov av PPI-6verforing av PS-21 (radardata) och angrinsande sektorers
Lfc data. Overforingen planeras ske med ordinarie utrustning eller ny typ av frekvensmodulerad dm-
vagutrustning med introduktion 1958 eller 1959. Vad géller RL-61 utrustning anges bland annat att
PPI-forbindelse mellan rrstn PJ-21 Jonsered — Lfc W 2 erfordras snarast.

Under hosten sker i Bergen (hos foretaget NERA) demonstration av utvecklad PPI-lank for NATO
officerare. Foretagets representant i Sverige erbjuder samma demonstration fér FS/Tele och KFF.

Under februari 1958 informerar FS/Tele eskaderstaberna och flottiljerna m.fl. hur det arbetas med
uppbyggnaden av det fasta radioldnknétet. I bilaga 2 aterfinns den utsénda skissen.

11950 ars radiolénkutredning hade man rdknat med att praktiskt taget alla radarstationers bild skulle
overforas till Lfc med sérskild PPI-l&nk — RL 61. Kostnaderna samt de tekniska svarigheterna for
inforandet av dessa forbindelser hade dock kraftigt underskattats av flygforvaltningen. Endast foljande
strak var byggda med PPI-ldank fram till 1960:

PS-141/R Riala- 1fc O 2 PS-08/F Sodertilje- Ifc O 2
PS-141/R Riala- lfc O 3 PS-08/F Emmaboda- Ifc S 2
PS-141/R Jonsered- 1fc W 2 LFV radarstation vid Torslanda- 1fc W 2.

11959 érs utbyggnadsplan hade kostnaderna dkat med 8,7 Mkr och berdknades nu uppga till 77,1 Mkr.
Kostnadsokningen hinforde sig till nya behov bland annat for ett fyrtiotal nya fristiende radiostationer
(FMR 10) och rafax-anldggningar for FV samt for de nya automatvéxlarna.
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Den kommande stril 60-utbyggnaden hade endast marginellt paverkat 1959 ars utbyggnadsplan. For
stril 60 utbyggnad skulle sdrskilda medel avdelas. Bortsett fran detta var prisstegringen relativt 1957
ars plan cirka 4 Mkr.

For att kostnadseffektivt kunna bygga lankstrackor 6ver ldnga avstand planerades i 1954 ars plan att
ett lankstrak i Norrlands inland skulle byggas ut inom frekvensomradet 300 MHz. Detta
frekvensomrdde medgav hoppléngder pa 100-150 km. Kanalkapaciteten planerades till max 21
kanaler. Enligt 1957 ars utredning hade kapacitetsbehovet 6kat med cirka 20 %. Ny typ av radio-
lankutrustningar av sé kallad scattertyp hade ocksa utvecklats. Dessa arbetade med stora effekter, stora
antenner och reflektion av radiovagorna i olika skikt i rymden. Harigenom kunde hoppléngder pé upp
till 300 km Gverbryggas.

Jamforande kostnadsberdkningar visade att kostnaderna enligt det ursprungliga forslaget nu uppgick
till 9 805 Mkr och for det nya alternativet med scatterlénkar till 9 688 Mkr. Kostnadsskillnaden mellan
alternativen var marginell. Den 23/1 1959 beslutade FF att linkstraket mellan Ostersund och Boden
skulle byggas ut i tva hopp med ldnkar av scattertyp.

Under 1960 hade ett antal Lfc, jaktradarstationer, luftbevakningsradarstationer, kustspanings-
radarstationer, Lgc och flygbaser (vid flottilj) ftt forbindelser avsedda for utnyttjande i krig.
Under aret hade radioldanknétet fatt en sidan omfattning att CFV skickade ut ett dokument med
redovisning av forbindelseldget 1/11 1960.

I januari 1961ger FS/Tele uppdrag till KFF Rorliga (transportabla) radioldinkterminaler att redovisa
tekniska och ekonomiska mojligheter att anordna rorliga radioldnkterminaler. Behoven beskrivs for
flygflottiljer (dar freds- och krigsbehov medfor olika platser), flygbaser (anslutning reservvigbaser),
reserv vid stridsledningsobjekt i stril 60, CFV radio (kommande LOPRA), stridsledningsradio (som
planeras med transportabel radio “tmr K’ — som da kan kompletteras med RL).

I maj &terkommer KFF — arbete igngsétts och KFF avser aterkomma under éret.

Under 1961 fanns ett sammanhdngande radiolanknét mellan luftforsvarscentralerna Lfc S 1, S 2, W 2,
01,02,03 och W 5isddra och mellersta Sverige. Anslutningsgraden 1961 av olika objekt enligt
1954 érs utbyggnadsplan framgér av foljande tabell:

Planerat antal objekt 1954 Antal anslutna objekt 1961 Procentuell andel genomférda
11 1fc 9 82 %

57 1ge 10 18

32 radarstationer 11 34

24 marina radarstationer 20 83

39 flygbaser 14 36

Léankstraket med scatter-lankmateriel blev fardigt 1962 och ddrmed var ett ssmmanhédngande 1dnknét
férdigt mellan sddra och norra Sverige.

Detta firades vid en ceremoni i slutet av augusti 1962, da souschefen vid KFF generalmajor Greger
Falk, kopplade upp en forbindelse mellan milostab ON i Boden och marinkommando syd i Karlskrona
och forklarade att forsvarets gemensamma radioldnknét — forsvarets fasta radioldnknét (FFRL) invigt.

Exempel pa tidiga anldggningsutformningar i FFRL mm framgar av bilaga 8.

Utover det fasta nétet planerade C FS/Tele i slutet av 1950-talet 4ven intern radioldnkutbyggnad for:

- LOPRA (luftoperativa radiondtet) med interna system mellan mottagare- och sdndarstation samt
dven direkt till flottilj och i vissa fall flygbaser med drift fran borjan av 1960-talet och

- Flygvapnets TELEFAX-nét mellan MVC (Militéra Viderleks Centralen) till séindaren vid Olme
med drift fran 1961.
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6. Personal som haft stor betydelse for den tidiga utvecklingen

Nar den optiska Iuftbevakningen 6verfordes fran Armén till Flygvapnet 1948 anstélldes ett antal
ingenjorer vid Flygforvaltningen.

Flygingenjor Kyhlberg, som chef for luftbevakningsdetaljen vid KFF materielavdelning indelade 1
oktober 1948 sin detalj i tre arbetsgrupper med olika ansvar — bl.a. blev O. Horberg ansvarig for en
grupp dér radioldnk skulle hanteras. Kyhlberg kom att fa ett nira samarbete med staberna och det
genomfordes ett intensivt planeringsarbete for att fa en struktur m.m. till stril m/50. Mycket
rekognoseringsarbete genomfordes mellan FF och Fst/FS gemensamt. Under 1950 bildades en separat
Radioldnkgrupp med Hans Franzén som chef.

Utover detta sa hjalpte Kyhlberg till att skapa mer och biéttre teknisk kompetens pa Fst/s sa ett flertal
civila ingenjorer anstélldes dér.

Hans Franzén kom frén Ericsson och blev den ingenjér som kom att identifieras som "Mr FFRL”
under ménga ar. Han var tekniskt mycket kreativ och foljde den tekniska utvecklingen med stort
intresse. Hans hade mycket god kontakt med leverantdrer i Europa, USA och Canada. Han hade ocksa
stort fortroende hos ledningen inom forvaltningen och de militira staberna.

Forutom att han genomforde prov och forsok med RL-01 i den optiska luftbevakningen,
lankutredningen 1952 och starkt bidrog till 1954 ars utredning var han ocksé tongivande i olika
framtida utredningar. Han var ocksa drivande for utvecklingen av tekniska drift- och
overvakningssystem. Genom sina med aren forbattrade kontakter med Televerket och samarbete med
chefen for Transmissionsavdelningen Mattias Gronberg kom han &ven att ha stark padverkan pé den
kommande digitaliseringen av forsvarets transmissionsnét.

Under 1949 anstilldes ytterligare personal bl.a. Rudolf Forsberg, Ake Thorsson, Karl-Emil Werner
och Olle Holmqvist. Dessa kom tillsammans med Franzen att hamna pa en nybildad radioldnkdetal;.
Eftersom radioldnktekniken var relativt ny och erfarenheter saknades i Sverige indelades detaljen i ett
antal verksamhetsomraden. Karl-Emil Werner arbetade dels med planer for ett radioldnknét, dels
tillsammans med "Rulle” Forsberg pa specificering av teknisk utrustning. Olle Holmqvist arbetade
med utformning av anliggningarna och Ake Thorsson hade ansvaret for ett “/abb” som testade och
kontrollerade anskaffad materiel.

For arbetet med inférandet av stril m/50 och "Utredningen 54" forstirktes detaljen med ytterligare
resurser. | ndtplaneringen, for vilken Bertil Nilsson nu hade ansvaret, deltog bl a Bertil Lehman och
Ake Stenhardt. P4 utrustningssidan hos "Rulle” Forsberg fanns nu 4dven Karl-Edvard Eriksson, LEG
Andersson och Soren Edin. Anldggningssidan hade utokats med K E Andersson, Olle Sterning och
Emil Backlund.

Ett ndra samarbete utvecklades med andra enheter inom KFF, med CVA och FortF. Vid CVA kom
Hans Broberg och Olle Jeppsson att ha stort inflytande pa utbyggnad och uppbyggnad av
underhéllssystem.

De ovan ndmnda personerna pa radioldnkdetaljen kom att inom sina respektive teknikomrade att forma
det nét som i grunden mycket liknar det nit som fortfarande finns.

Av stor betydelse var det fortroendefulla samarbete som etablerades med Flygstaben och
Forsvarsstaben, frémst signalavdelningarna, vars chefer (C-G Simmons respektive Harald Werneman)

var entusiastiska supportrar till lanknétet.

Ovanstaende visar pa ett framgangsrikt tanke- och planeringsarbete i valdigt ndra samverkan mellan
staber och forvaltning — som all personal dérefter fick njuta frukterna av dnda in pa 1990-talet!
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Enligt olika arkivkallor beskrivs att den helhet som visas inte var i funktion samtidigt — utan mer visar
en succesiv utbyggnad 6ver tid och geografisk utbredning.
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2. Radioliinksystem, krigets stora nyhet inom signaltjéinsten
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PA morgonen digen D+2, den 8 juni 1944, landsatte I.armén sin radio-
lénkstation p4 Omahastranden, och klockan 1314 trédde den i funktion
frén en kulle hSgre upp. Staberna i Normandie fingo pZ detta sztt £fir—
bindelse med en liknande station p2A S+t Catherines Hill, Isle of ¥hight,
och genom denna st.tion med IX, taktiska flygkiren vid Middle ¥allop
och 2lammégruppens stab ndra Portsmouth. Genom telefonvixlar vid dessa
staber hade de férbindelse med helz det stora t'réinét, som befjEnade
de amerikanska och ergelska arm&ernz i s@dra Englsnd. Detta var forsta
gingen radioclidnkdverfSringen anvindes under FPdrenta Stzternas militira
opecationer i Europa.

Overste Grant Williemsa, signalofficer i I.armén, och &verste E.
Blair Garland, signalofficer i IX. toktiska flygkiren, f2 dela Zran av
radiolénkdverforingens framging. Detta var inte wvanlig, gzmmal vElk End
radio, med en enda kanal, en férbindelse skild frin det &vrigzs kommunika-
tionsnitet. Detta nya r=diolénksystem hade flera kinzler., Det hade
flera telefonikanaler och flera teletypekanz=ler, och bilder och skisser
kunde Sverfsras. Det kanske mest pifallande var, att forbindelsen
anslots direkt till telefon- och teletypeviExlarna b2 biAdz sidor, FZ si
sitt kunde dessz radiockanaler utnyttjas betydligt merz effektivi, efter-—
som de nistan motsvarade tridforbindelser. Dessutom var m=Xerielen
mera stabil, mera tillfsrlitlig och mer=s 1lHttskott, Zn vi inom det
europeiska operationsomriddet hade vigat hoppas. Vi hade fruktat, =ttt
handhavandet skulle varz kinkigt, och att endnst experter med ling
tridning skulle kunna sk&t= apparaterne, Dettz befanns icke vara fallet.
Detta var ny materiel, experimentarbetet hzde forcer=ats i1 laboratorierm=.
Tillverk=rn2 hade byggt =2pparatern= under hird patryckning frin chefen
f&r signzltrupperna., Materielen hade skeppats Sver till oss i Europ=,
&2 snart den var firdig pA fobrikerna. Och denna intensiva press pi
+illverkarna a2ttt leverera materieln till &rupperna 3 cperttionsomridet
fortsatte dnda till bkhovet var mittxt. PA forhand uppgjorda behovs-
listor hade inte limpat sig for dennz utrustning. Stzberna inem
operntionsomrddet hdllo oss underritiade om det relativa behovet wvid de
olik= armégruppernz, arméerna, flygkirerna och framskjutna sekticner
av "firbindelseomridet” (Communic2tions Zone) och di vi mottogo ny
materiel skickade vi omedelbart ut den i enlighet med behovet. P2 V-
dmgen fanns det materiel i Europz for sammanlagt 296 stationer eller
1) 2Anm: De smerikanska uttrycken "Radio Relay" f8r systemet och “R?d‘ic

JTink" for de enstaka stationerna i en f Srbindelsekedja, ha &nmm icke

fAtt faststdlld svensk Gversdttning. FA4 olik= h&11 anvindes olika

uttryck sdsom radicreli, radiodverdrag (£6r att pipeka :otsv‘zrigl}eten
till ldnga permznenta kabellinjers Sverdragsstaticner), linjer=dio

(som dock knn medfsra forvixling med telegrafverkets tridradio),

samt radiolink. Hir har vealts det sistnimnda, bide fir gystemet och

dess delar.
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T4 radioli:;_‘.—;éy:su\m, vart och ettt £6r 150 km distins. I vart och ett av
dessa 74 sgystem ingick tvi dndstitioner (temminal stations) med tillhérande
utrustning. Deusa zntel omfittar de stationer, som V-dngen skickats ut och
vore EL bruk, sedan nigra smirre krigsférluster hade ersatts,
Radioléinkdverfiringen utgdr en revolutionerirnde nyhet inom signaltek-
niken., Det vill synas, som cm ra2diclinkbverfbringen i framtidens arméer
kommer itt fi otort inmiiytande pd krigrorganisitionen av stabssignalfdr-
banden vid fordelaingsstaber och hdgre. Dess huvuddrag kommer att studeras
vid milit#éra skolor, dirfdr att deon kommer art utgdra en vikiig faiktor vid
led ndet v de militdro oper ticnmerna. Verje chef och varje stabsofficer,
som har ansvar for operationerna, vili vetz, vzd nytta kon ken hava av
radiolénkoverfdringen. lian behdver veia hur materielen kan transporteras,
dess placering : ma-sclukolonner vllcr pd landstigningsf - rtyg, samt hur han
skall planlégge dess anvindning, Denna korta irtikel innehdller end :st en

a2llmén beskrivning 6ver uirastningen ocn #r icke wsedd att vara'teknisk!

PRadaglinksystenct konkurrerar med tridfdrbindelsemna.

Huvuddeien av radiolinlkmiterielen i Europa inviéndes av .rmégrupp-
stiber f&r forbindelser framit, Hir koniturrerade den med fidltkabel, med
tung fyrledarkibel, med Ateruppbygsd= frinska, belgiska och tyska blank-
trids— och kabelf{srbirdelser och med blarktrfid och kebel byggda 2v signal-
trupperna. Alla desse slsg av forbindelser envindes, och v-rje slag h.de
sina fordelar i vissa ligen. For anvindning under léngre tid voro byggda
standardtyper v blanktridds- eller kabellinjer biast vad betraffar
kvalitet och tillforliglighet, men de krivde mest tid, arbetskraft och
materieltillfdrsel (stor tronsportvikt.SAdana férbindelser kunde icke
f5lje med i det snabba svepet genom Frankrike frin Normandie till Siegfried-
linjen.

Ltenlppbygé,na.d av de franska blanktrdd- och kabellinjerna utfirdes
dverallt, dir en frimstot foljde forut befintliga linjer. Och dock var
firstdrelsen svar. VArt egen flygbombning hade foérstort fientliga flyg-
f#lt, bongdrdar, brour och andra militdra m&1, och med dem =21la narbeldgna
sign=1fdrbindelser. Under sin retrdtt hade tyskarna utfort en vidstriokt: f6r—-
storing av bl a dverdragsstitioner och = v rje bro eller broburen kabel
som inte red:n forut hade forstérts av virt flyg. Dessutom hade kabel- c ...
blanktridsforbirdelserna erhdl1lit ming) skader und=r markstriderma. Darfi.
behdvdes mycken tid =att istdndsdita det permanenta nétet, och i minga f£all
var f8rstorelser s& fullstindig, att de frimre forb:inden icke kunde i er-
forderlig grad hinna med =2tt byggza upp linjerna. Trupper tillhdrande
nfsrbindelscomridet'" och franska telefonarbetare fingo di sdtta dessa
linjer i sténd for att tjédna som ryggrad i det bakre signalsystemet,som be-
tjEnade underhi1l- -f&rvaltrnings- och evzkueringsmyndigheter,

Faltkabeln kunde byggas 1'11: snzbbt, och den enviindes i enorma kvantiteter,
C:a 1.500.000 km giclkk &t i Europz under elva oper:tionsménader, diérav 170,
000 km under den sist: minaden fore V-dagen. Emellertid var filtkabel laémplig
endast for distgnser upp till cirka 30 lm, Tung: fyrledarkabeln vir den
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2llv.irligaste konkurrenten +i1l1 radiol#énkéverforingen, Den kunde bygazas
ut lika snabbt scm fHltkabel, liggas pA mirken eller uppe pd héckar eller
bindas vid tréd. Mer fastéin den v-r kraftig och odm, h&ll den dock icke
for sidana pafrestning:ir inom oper tionsomridet som mbrklagd trafik, vig-
reparationer, byggnadsarbeten och stridsvagnar, som rorde sig vid siden av
vigen. Denna typ av fidltkabel kunde snvindas pd korta stridckor, nir linjer
méste Ast:dkomm:s kvickt, men pd stérre distanser utsattes den fér alltfoér
mingi stérningar och krivde omfAttligt stor personz2l for underhdll, Vid
l8ng2 linjer, com innehéllo Bverdrag, byggdes fyrskruvskecieln upp som luft-
linje, och féstes omsorgsfullt, vanligtvis skild fréZn andra ledningar.

Det ver regel sparare &n undintag, att linglinjefdrbindelser behtvdes
tidigare #n nfigot sl.g =v trid.d-bindelse kunde hinna ordnas, Radiofdr-
bindelsens stora fordel var d&, ats den snabbt kunde etableras, och att
personalbehovet v.r litet. Radioldnkférbindelsen hade fortfarande dessa
fordelar, men innebar dessutom, att en enda anliggning kunde betjdna flera
telefon- och teletypefdrbindelser och att radiolinkforbindelserna kunde
ing® i det stora férbindel sesystemet och 1létt kunde anslutas till vilken
telefon— eller teletypcapparst som helst i systemet. Radiolidnksystemets
fordelar voro uppenbara ochmr vital betydelse. Materielen var oerhirt efter-
lingtad =v signalofficerarnz inom 2lla hogre staber. Efterfrigesn var si
stor, att signalchefen for den europeiska krigsskddeplitsen fann det ndd-
vindigt 21t personligen t:gi emot bestidllningarna och fordela materielen

allt efter som den anliinde.

Materielen i huvuddrag.

Radiolinkmnterielen skiljer sig frén den vanliga fidltradion i flera
viktiga avseenden, Bt 2v dessa dr, ett den #r i drift kontinuerligt.
Fsrbindelsen sl8s ifrfin endast nigrz minuter verje dag, medan utrustningen
ses Over. Denna frirslagsperiod #r vanligtvis pa& forhand noga fastlagd
£ill xort fore dazgryningen eller nigon mnan tid, ndr trafiken viantas
vara ring.. Séndare, mottagare, bensinmotordriven gener2tor, rdr och andra
del.r finnes i reserv vid virje sitation, och reparztdrer £f6r radiocanldgg-
ningen och f£or kraftaggregatet finnes i varje skift. Aggregaten anvindes
i tur och ordnirg, och si fort en véxling skett, provar personalen det
aggregat, som tzgits ur tjénst, och staller det i ordning f8r anvindning
nista g3ng, eller foxr Sgonblickligt bruk. om det aggregat, som for till-
fHllet anviandes, skulle krdngla, Den, som har haft att gbra med sm& bensin-
motordrivna generatorer, kemnske gissar, att denna del av utrustningen var
den, som var svlrast att h&11a ig3ng, och hans gissning &r i sd f=ll1
riktig. Motorreparatirer fick visa stindig vaksamhet, och stitionsbefal-
havarer mdste vara forutseende och beredd pd olika eventualiteter. War
st~tionern= voro bercende 2v sina egna sm& kraftiggregnt, vilket vanligtvis
var f~llet med reldstationerna, eftersom de ofte vore placerade pi isoler=zde
Xullar eller bergstoppar, och dven var fallet med ming2 #&ndstationer, brukade
st rtionsbefilh=varna ckifte fridn en gener tor till en annan efter ett sir-
skilt chema. En metod., som ~ivindes i Burcpa vir, att skifta var tredje

timme, i det att skii‘-‘;ningen gjordes samtidigt efter en signal, som
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skickades p& konal nummer ett, mandverkanalen, Alla stationer varnades
nigra minuter fore den f iststdllds tiden, och alla vixlade samtidigt,
nir signalen kem. PA varje ny st:tionsplsts utforskade staitionspersconzlen
m8jligheten 24t erh&lla kraft fran nigon niirbelégen dieselmotor, stérre
bensinmotor eller ennan stromk#lla, och pa s& sitt spara stationens eget
1illia l#ttviktsaggregit. Ingeen vill p&std, =tt rdiolinkdverfSringen
arbetade utan anmirkning i Europa. Ock dock var den pilitlig, om man

icke har 211tfér storz :insprik.

En 2nnan skillnad frin vanlig filtradio #r, att radiola@nksystemet
arbet.r pi sid sitt, att bAde séndar- och mottigarapparatern: stidndigt dro
i funktion. F vanlig fédltradio Ar det omdjligt for lyssnaren att avbryta
talaren, ddrfor att den senares mott:gare #r bortkopplad, nér hens
séiindare Hr igfng, och han kan inte héra ett férsskatt evbryta honom,
Eftersom bAde séndar- och mottigarftrbindelserna stindigt #ré iging vid
radiolénkéverforing, kan lyssnaren falla in, n#r han vill. Dett=a gbdr
samtilet mera niturligt, och samtalstiden utnyttjas mera effektivt, det
blir precis som att tala i en vonlig telefon, I sjdlva verket skulle den
tnlande 21drig veta, om han talade per radio eller per trdd, om inte
telefonisten varnade fore verje simtal: "Samtalet gir per radio, Ni
varnas £6r att giva hemliga eller konfidentiella meddelanden." En del
signalofficerire anse en sid:n varning tverflddig, eftersom det Hven vid
tridforbindelser #r forbjudet, att tala om hemlig: s:ker pA klart sprik.
Denna dubbla &verfdring gor det nddvindigt;att anvinde tvA frekvenser i
varje link mellan tvé stationer i kedjan, d v s en frekvens fér samtal
i ena, och en f6r samtal i andra riktningen. En 150-kilometers-utrustning,
som anvénder tre relidstationer och tv4 éndstationer, innehfller fyra
liinkar (mellsn tvi stationer), och eftersom tva lika frekvenser icke fi
anvindas &nom en kedja, betyder detta, att en sidan kedja anvinder fyra
gAnger tvAd, d v s 4tta frekvenser, Detta dr naturligtvis sldseri med
frekvenser, men det finns trehundra frekvenser tillgéngligz inom det
trettio megzaperiodes bred= fre&;cnsband, som fAr anvindas. Frekvensbandet
ligmper pa 70-100 megapericder. Sindarna Ero frekvensmoduleradg, och ddr-
for mindrefﬂggsliga for stdrning"r. &n om de v rit amplitudmodulerande.

En annan viktig sxilinad mellan rmdioldnkdverféring och vanlig fAalt-
radio #r, att den s enare endist medger en enda tverforingskanal, medan
radiolinkdverfdringen kan anvindas och n#st n 2lltid =anvindes i s2mband
med birfrekvensutrustning fér telefon och telegraf, virvid fler2 kanaler
for verdera erhlllas, Birfrekvensutrustningen for filtbruk kan &stadkomma
fyra telefonikanaler, coch en gller flera av dessa telefonikinaler kan ut-
bytas mot v rdera fyra telegrefik=naler, som kunna anviéndas for teletype-
apparater. Fdljande kombinationcr #ro mdjliga: Fyra telefoni- och ingen
teletypeforbindelse. Tre telefoni- och fyra teletypefsdrbindelser, Tva
telefoni- och &tta teletypeforbindelser. En telefoni- och tolv teletype-
forbindelser, Ingen telefoni- ochsexton teletypeforbindelser. Den kom-
bination, somlvanligen passar bidst, dr tre telefoni- och fyra teletype-

Borbindelser.
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En av r:diones betydande nackdelar ir, att den kan avlyssnns, Den
radiolénkutrustning, som anviindes pi den europeiska krigsskfidepl tsen hade
denna nackdel, dock i mindre grid &én vanlig rrdio. Radioliinkdverfdring
enviénder sl hdga frekvenser, att rickvidden Hr nlist .n begriéns2d till syn-

vidden. Dessutog #ir strilningen riktad mot den station med vilken f&r-

bindelse sk=211 hillas, och spridningsvinkeln #r relativt litoan, DHrfér
miste en fiende, som vill avlyssna sddan dverfdring, befinna sig antingen
mycket nire sind:ren, eller ocksi pi en hbgt beldgen plats i linje med tvi
stationer, Vi avlyssnade d4 och dA trafiken pi vAra radioliéinklinjer och
funno, att mycket viktiga meddelanden dverfordes pi dem, vilket var
farligt, och hade varit énnu mera farligt, om krigsliiget hade varit
stationtrt. Genom underdimingir efter V-dagen och nir hdgre tyska staber
hade ertvrits fingo vi verifierat att tyskarna hade den vil genomfdérda

och effektiva radio- och signalspaning, som vi hade vintat, Fmellertid
rrbetade denna signalspaning under de avsevirda svArigheter, som fram-
kalledes av nddvindigheten att draga tillbaka sini stationer under trycket
av v Ar framryckning. Dessa svArigheter drabbade sHrskilt de avdelningr,
som hade till uppgift =att irbet=2 tdtt intill fronten for att snappa véra
stntioner med kort ricicvidd, till vilka radiolénkstationernma hdr. Vi kunna
icke bestimt séga, att tyskarna aldrig uppsnappade ndgot viktigt meddelande
fridn dn radiol.nksition, men vi tro & andra sidan icke, att de gjorde det.
I varje fall hinde ingenting under kriget, som entydde, att de kunde ha
anvint sig av ett uppsneppet radiolankmeddelande. Det vir lyckligt for oss,
att behovet v radiolédrkdverfdring var som mest- tréingande endast under
krigets mest rorlig. skeden, och att vi fick tid att bygga ut tung fyrledar-
kabel eller blanktrid eller reparera férut befintlig: trdd- edler kabel-
forbindelser under de skeden, nir vir framryckning di och d& tillfélligt-
vis hejdedes. Radiolinkdverfdringen fick dd stdA i reserv. Fmellertid fAr
men icke glomma, att fastdn omstindigheterna tillédto oss, att anviinda
radiolénkdverfdring relativt fritt under det europeiska kriget, sd dr
anvindandet av klart sprik farligt vid alla slag av signalfiorbindelser

och sHrskilt vid r:diofdrbindelser, och att radiolinktverfbtring, Hven om
den Hr mindre f rlig #n v mlig redio, dock miste handhavas med forsiktig-
het. VAra skrivna meddelanden voro vidl skyddade genom vidrt chiffersystem,
men vi hade jckc 1judfirvroéivgningsspparater, som kunde snvindas fSr radio-
linkdverfdringer.

N et B R

Hastighet och ekonomi.

De egenskaper hos radiolénk®verfdringen, som gjorde den sd 1lEmplig att
anvinda vid rorlig krigféring, voro framfér allt den snabbhet, med vilken
den kunde installeras, dess ringa personalbehov samt littheten att
tra.néportem anliggningen. Under férst: virlddkriget var anfallshastigheten
den, som infmteriet kunde &stadkomma mot orgeniserat férsvar, Varje kile-
meter vanns till prisct av enorma forluster, och anfallskraften blev
svagare och svagare, tills anfallet ebbade ut pd grund v ren utmattning.
Aven det mest omsorgsfullt forbercdda och kraftigt understddda anfall, med

74



6.

utvaelda trupper i spetsen och med massor 2V reserver bakom férlorade sin
krafi inom tre eller fyra dagar. En terréngvinst p4 Atta eller tio kilo-
meter kallades segor.

I ondra virldskriget rdrde sig fronterna snabbare och over stdrre om—
riden Den grundliggande hastigheten bestimdes av motorfazdon, och den
hastighet, med -rilken p2nsarspetsarna kunde underhillas. Dessas omedel-
bara stdd utgjordes av bilburets infanteri samt bombning och beskjutning
frén luften. Detta omedelbara stéd foljdes av infinteri till fots, som
hade till uppgifi 2tt rens. upp motstindsfickor, samt 2ndra enhester, som
rérde sig fromdt i kolormer, Ytterligare understod g@rs g=rom ottt vepen
och forrid=ar alla slag fordes fram pi l=ndsvig, pd jdrnvdg och vid mera
bréddskande tillfillen med lufttransport. Understdd frin luften var av
visentlig betydelse, och detta betydde, att fientlig:r flysfilt miste
repareras, och nya 2nliiggas strax bzkom fronten. Sirode mAste foras bakdi
dagligen och stundligen Nir en ging fierdens férsvarslinje i Normaendie
var genombruten, fort . ci anfallet snabbi, for att de slegra trupperni
gkulle hindras =2tt reorganisera ett forsvar i Vastfrankrake, och 600 km
fram3t zick anfillet med otrolig hastighet got en fiende, scm ideligen
passerades, kringréndes, uppldstes i flykt och beskdts frin luften.

Intet av dett:r kunde hava utforts utn ledning och s:marbete, och den,
som t#nker pa ledning ochsimarbete, tarker ocksi pi signalforbindelser.
Effektiva signalfdrbindelser vir nyckeln tilil framging fur dessa operationer,
och under de viktiga skeden, nir fronten 1drde sig snabbdl; v-r radiolsnk-—
sverfdringen nyciein till goda sign~lfdrbindelser i det friomre operations-
omridet. Radioliénksysiemet kunde installeras snabbi, det kunde sn2bbt
flyttas £6r att méia e: #ndrad situation, det hade stor trafikkapacitet,
och bulastade i minsi: mdjlig: grad vira viger, vAr personaltillging och
vArt hfirt pressade undcrhillssystem.

Radiolénkdverforingens stora fordelar jémford med en tridfdrbindelse
med samma trofikkopacitet visas biést med siffror. Materizlet for en trid-
fortindelse p&d 1950 loa med fyr2 trddsr vidger nittiofyra ton, medan radio-
l#nksystemet £or szumz disians viger endast tjugofem ton. For att byga=
en sfdan tridforbindelse skulle behdvis fyra signalbetsjorner eller 1820 m=n
under tio dagar, under det att 44 man kunnz montera och sitta igidng en
motsvar mde radisifnkfdrbindelse pd hidgst tvd dagar, Dessutom Er den fardig-
byggda tridlinjer 1

dverkan och pikorring frén fﬁg‘ion. Aven nedgrévda kzbliar skadades ofta av

traktorer, vigskrapcr m m. Ett s2diolinksystem #r utsatt £8r skador endast

heln sin léngd utsatt for risken av bombnrning, sabotage,

vid de tvd slutstationerni och de tvd eller tre reldstaticnemea, och pd
var och en "v dessa platser finn=s alltid kunniga miEn, som omedelbart
kunna t2gz itn med atv forebygga eller avhjdlpa ett fel.

trusininger kaa installeras i lastbilar eller sl#pvagnar eller i
barack typ HC -17 (&rdrad med ett stdrre hu.‘rudn:m), och denna barack #r av-
sedd 2tt kunne placeras pi en 2% tons lastbil, och att 1#*i kumna lastas
av (med lyftkran) och placeras pd marken pi, det stdlle, man dnskar. I
april 1944 vid Brisiol i England installer-de 1.ammén en radiolénk-ifind-
statica i en entons-l2stbil pA mindre #n tvi arbetsdagar, och demns fick

sedan tjénstgorz som modell. Ytterligare instatl.tioner gjordes sn=bbt och
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ol oy Sal e L =
o fdrdiga i tid £5r invasionen i Normandie. Andst~tionens bérfrekvens—

utru i c
i stning montcrades p& en 2% tons lastbil, och denna bil drog slépvagnen
f?r radioutrustningen. S&lundi kunde hela utrustningen fér #ndst-tionen
or t 8rbi
. re telefon- och fyra teletypefdrbindelser jémte tillhsrande personal
koras pd vidgen i form av

7 en enda lastbil med slépvagn., Hela utrustningen
for en relistation monte

r2des pd en 1% tons 1listbil. Minga varianter av
desse monteringar utfsrdes av vira trupper i Europa

. y Och ndstain varje
bess&ttning pi en bil,

som hide gjort en si#dan inmontering, nsdg, att
hade uppnitt den perfekta 1dsningen, och att den hade den treviigaste

mest effektiva anléggmingen pi hela krigsskideplatsen,

den
och

Nir stationerna anvindes vid améstesber eller léingre fram, #r det
troligt, att de komma att flyttis ofta, och det Hr d& en stor fordel, att
ha dem monterade i ett fordon. Fbr stationer i det bakre operaticnsomriddet
8r det vanligtvis mer: bekvimt, att ha dem uppriittade i en bygenad eller
ett tHlt, och det #Hr stkerligen mera ekonomiskt ur transportsynpunkt, att
pA detta sdtt kunnn frigéra fordonet f£6r annen tjénst. Nér man gjort si,
mAste man n-turligtvis i forvig pliera for en histig férflyttning, onh en
féretrédesritt (high priority") méste ges &t behovet
flyttning =2v m:itcriel och personzal till en ny plats,

w fordon for for-

Fig. 1 visar e¢n dndstation i ett tHlt. Utanfdr tdltet finnes tvi en-
tenner, en for mott:gning och en fér séndning, s mt Atmintone tvAlensin-
motordrivna generztorer, en i drift samt en c¢ller flera i reserv., Fig. 2
visar en rel#st:tion monter:d i en halvions lastbil. En gener:tor synes
utnfér, och, bskom dcnna m2sten till en av de fyra antennerna. En av dessa
#r avsedd for séndning och en for mottagning At ena hdllet, HWriga for
gindning respektive mottzgning &t =andra hdllet. Fig. 3 dr en perspektivbild
av ctt system med tvd éndstitioner ochtre reldstationer.

Radiolénksystemet i anvindning.

NAgre exempel pi hur radioliénksystemet anvindes visa dess virde, Det
fick gott enseende frinstarten, som gjordes i Nordafrika, pi Sicilien och
under de £6rsta striderna i Italien, feostin denna tidiga utrustning endast
3stadkom en dubbel teletypefdrbindelse. Den forsta l&nga forbindalsen er-
hills mellan de nllicrdes hgkvarter i Algiers SSHBHPL Tunis och drifrdn
till rérligz st:tioner vid Bizerta och Sidi-Bou-5Said (n#ra staden Tunis).
Den tot2la lingden var 600 km, och fyra rclédstationer anvindes, Det liéngsta
avstidndct mellan tv3 stationer var 190 im mellan relédstationen p& Tourka
pd 1600 m hojd och relidstirtionen p& Djebel Ouasch pid 1400 m h&jd. Denna
f&rbindelse fick uppbira huvuddelen av den militdra och administriella
trafiken till IT.armékAren. Belastningen var maxim2lt 16000 ord per dag,
12000 med Algiers och 4000 mellan de bdda frimre slutstationerna, Eftersom
st ~berna tillhorande II.armékdren flytt:des snabbt och voro grupperade Gver
ett stort omride, var det omdjligt for linjebyggnadsforpand att £6lja fram-
ryckningen. Darfor spelade dessa radiolinkf drbindelser stor roll for ope-
rationerna.

Frén befymnelsen av falttdget pi Sicilien den 7 juli 1943 och till
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den 9 augusti 1943 var en rmdiolénkfsrbindelse med en dubbel teletype-
kanal i verksamhet mellan Sidi-Bou-Said och Malta med rclistationer pd
Cape Bon och Pantellaria, c¢n total distans pd 390 km, hela vigen dver
vatten. Det lHngsta avsifndet var mellan Pantellaria och Maltaj 249_EEL«5—
St-tionen p& Pentellarie var beldgen 150 m Sver havet och pA Malta

250 m. Dot teorcticka avstindet for fri sikt mellen tvi sd hbgt bellgna
punkter #r 115 lkm men f5rbindelsen gick bra, trots att det verkliga av-
stdndet var dubbelt s stort.

Radiolénksystemst utgjorde den viktigaste signalférbindelsen mellan
Anzio och 5. arméne a3tad vid Presenzano, och Hr intressant dirfdr =tt
hér framgir mBjlighete—ra till vigval. En hdg bergekedja gick fram dver
den rakaste vigen, men den var i fiendens hand, och man kunde darfor icke
placera reléstationer ddr. Problemets ldsning var, att placera en reli-
st~tion nirs Neapel, 1angt bakom bAd\ Endstetionerns, men med en lémplig
Sverfiéringsstricka till bAda, Trafiken uppgick till70.000 ord per dag
och formcdlede omedelbar kont ikt mellen 5.armen och VI.k3ren och genom
den senarcs” vixlar till de divisioner, som deltogo i Anzio-
operztionen.

Forbindelsen Sver Engelska knnalen till brohuvudet i Normandie har
red .n omnimnts, och deh framging som detta forota taktiska anviéndande
av mAnzkanals-radioldrkdverforing utgjorde. Steget Gver kanalen var 130
Jm trots att den berdknade maximala rdckvidden mellan en hojd som S:t
Catherines Hill p& 250 m och brohuvudstationens 50 m endast var 90 km. V
Virdet av dessa telefon- och teletypeforbindelser, scm kunde kopplas i
vixelbord, samt av de Sverforda bildern2 av meddelenden samt flyg-
fotografier av mhAler, var mykket stort.

Rednn i birjan av félttdget i Normandie blev det voanligt, att an-
ordne radiolénkoverfdring parallellt med tridforbindelser mellan armégrupp
och arméer och mcllar. arméer och der:s respektive armékdrer. Niér av-
stdndet mellan en kirstab och en fordstab v:ir avsevért, ordnades radio-
lénkforoindelse #ven $ill fordstaben. Hundratals sAdwna friamre for-
bindelser byggdes. De upprittades vanligen mycket snabbt, och @nvéndes
som hjélpsignzlmedel. Ibland, s#rskilt efter en ling forflyttning, ut-
gjorde de den endi telefonfdrbindelsen., Forbindelsen indrogs, niér en
stab forflyttades, och byggdes sedin upp pid de nya stabs- cllex uplﬁts—.
erna, -lltefter oper.tionernas forlopp.

R.diolénkéverforingen var ocksd mycket betydelsefull f5r de léng-
viige forbindelsérn: i de bokre omrddena. Tack vare stridsskador och tysk
forst ring var det oftz om5jligt 2tt repare:a tillrackligt ming= frinska,
belgiska eller tysks perm=2nenta linjer, for att klara den enorm: trafiken.
Radiolénkoverforingen visade sig v ri: en utmirkt ldsning, den enda 16s-
ningen i minga fall, eftersom linjebyggnad i truppomridet g&-vs prioritet
fremfér byggnad inoin etappen, Behovet av linjebygenad i det frdmre om-
ridet vixte under framryckningen dver kontinenten och kunde aldrig fyllas,
Frdn D-dagen och till V-dagen i Europa och #ven senare, fick signal-
officcren i det europeisk2 operationsomridet dagligen mottagr vddjanden
frdn hogre staber: "“Skicka meri materiel fdr linjebyggnad och flera
linjebyzenadsenheter", Ett fital linjcbygenaodsenhéter tilldel=des
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krlgsaskﬁdeplatsuna bakre del, med u

vilka frontens underhfll berodde,
och depler

bygza nigra

ppgift att istidndsstta ge linjer, pA
och att ordna férbindelse med 'nyr.\ hamnar
erna rorde sig tsterut. Men till att

nya linjer i det bakre onrd
tillg:.qglig'a.

111t eftersom oper .tion

ohi det fanns det sidllan nigra enheter
arfor voro vi hinvisade +ill repare

voro ofti for £8 for att kunna kl.ra tr:fiken

'] - ;
vi i regel 1it. till ridiolénkiverf Sring
Paris ti11 Cherbourg,

rede civila linjer. Dessa
och nir si ver f-llet, fingo
Det fonns
: till Deauville, $il1l London,
Vittel, Flygvaipnet hade ocksi ett betydande n#t av

radiolénkéverfdring fréin
till Nemur, och till

i radiolénkftrbindelser,
gingo frin flyghtgkvarterct i Chantilly n#ra Paris till fr

st-ber, till taktiska staber,
flygki3ren hide #ra

amskjutna
till bomb- och jakteskedrars stiber. Nionde

n v den lingsta radiolénkfdrbindelsen i Europe frin

Ch=ntilly +ill Bed Kissingen i Tyskland . Denna linje anvinde tvA Hnd-
stationer och Att: rcliéstationer. Summan av avstidnden mellan stationerna ver
650 km, och avstindet Tdgelvigen mellan Endst:tionerna var 620 km. Trots

det linga avstindet och de Atta reléist.tionerna gjorde denna Sverfsring
tjinst under cta 90 % av tiden.

Ett annat satt att anvinda radiolinkdverfdring betinzades av en bitter
erfarénhet vid hogkvarteret i Europa. Vir stora 40-kilowatt radiostation
for forbindelse med Washington var beliigen ungefﬁ; BOHkm sydvist om Baris.
Den m2n&vrerades frin huvudsignnlst itionens (Signal Center) skyddsrum i
Paris via franska ledninzar i kabeln Paris- LeMans, Olyckligtvis passerar
denna kabel utkanten av bangirden vid Trappes, och denna b.ngird hade
tidigare bombarder ts kraftist av vidrt flygvapen. Fr nsk2 och =amerikanska
khbelreparatérer hade reparer.t k- beln, nidr hogkvarteret i Lurop>
flyttades frin Valognes till Paris tidigt i september 1944. Kabeln togs i
bruk. Ledningerna fungerade bra, och vi slogo oss till ro med, ettt vi i
fortsittningen o=vbrutet skulle kunnz anvenda kabeln. Vi trodde, att vir
firbindelse med U S A var siker. Men si var icke fallet. Ett kraftigt
regn £611, marken blev genombldot, fuktighet trengde in i kabel-ngzenom tvid
sprickor i m:nteln, som vi icke hade observerat, och vAr viktiga forbindclse
var ur funktion. Tet iidrmast till honds liggande botemedlet, som dessutom
gick snabbt =att irrangers, v T att sitta upp en radiolénkst~tion pd Liffel-
tornets topp och en cnnwn vid den stor: radiostationen, och pi sd sitt
8+erstdlln den direkt- minéverférbindelsen., Det var nog for oss med ett ~v-
prott. Nir kabeln var l=g2d, fick den Ater tréde i bruk, meén den parzlell-
kopplade radiolinken fick sittx kvar, och deh rdddade var foérbindelse med
Washingbon, nér kabelr nist: ging gick stnder. Vi ldirde oss i geptember
1944, 2tt nys sviArigheter kunn2 uppstd nir som helst me-ql en bombad kabel.
Man skulle kunnz2 tro, .+t en ordentlig bléta slulle trbz:x_;ra igenom qu..'ji
sprick= och hAl pi en nedgriévd kebel, och att =112 mdjliz> fu.% pf.s. ielt:i.llet
sitt skulle upptéckas och kunne -vhjdlpas pA en ging, men sd &r nte ft;r
tn felk#dlla mérks kanske inte under det f5rst - svire regnet utm fors:: e
det andr. eller tredje eller fjéirde, Man kan inte forutae felanﬂljppgi f?ﬂ
~t+ hAlla forbindelsen mellan huvudsignilst2tionen °°*-1 1“-‘“"—‘3“"1"’:’“1 o
USA-trafiken iging var =2v yttersta vikt for aim"-hffm“e:- Eih vt;e i
jet europeisk: oper .tionsomridet, rorskte alltid hilla tva elier

j#nkst-tioner i roserv. £8r dett och liknande #nd mil.
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10,

Cverste Grant Williams, signalofficer i L.amén beskriver pd £61jende

el experiment med att anvinda radiolénkmeterielen AN/TRC-3
monterad i fordon. Vi hade en komplett #ndst tionsutrustning och +v& bir-
frekvensutmstningwr st en teletypemaskin monterade i en lestbil, Nar det
sfg ut som om 101. fordelningen skulle blive omring=d vid Bastogne,
skickade kirsignoliofficeren (vars unga a2ssistenter hade gjort inmonteringen)
bilen till Bastogne dragande en slﬁpv’lgnn.(med en éndstation i reserv in-
monterad). Det v-r det sista fordonet, som kom in i staden, irmm'n tyskarn=a
fullbordade omringningen. Slapvagnen triéffades av ett skoti, och blev for-
stord, gen lastbilen forbloev oskidad, och denna kir hade telefon- och
teletypefdrbindelse med general Mciuliffe, #nd. till den blev undsatt.
Tridforbindelse var en omdjlighet, eftersom tyskarna givetvis hade kapat
triddarna. Numera hiller jag vanligtvis radioldnksverforingen i reserv, men
nér antnlet samtilskenaler till nigon av min: enheter understiger ett visst
vérde, beroende p4 linjefel, fAr r diolsnkforbindelsen trida i funktion, och
den fAr forbliva i funktion, tills linjefelen fullstdndigt =vhjdlpis Tiet
ir det bdst2 medel, vi ha, for a2tt mote ovanliga, oviantade och svirn
situationer. G&r man lingrs tillb~ka, s& kon mn sig:, att férri sommarens
snabba framryckning genom Frenkrike och Belgien skulle heva varit mycket
svir-re och sikerligen li&ngs>mmare, om vi inte hade kunnat fA tillrdckligt
goda férbindelser med hjdlp ~v radiolénkéverféring. Aldrig f6rr nava arméer
pA fHltfot haft si god~ forbindelser som 1, och 3. amméernn. Det vor helt
och hillct beroecnde pd hArt ~rbete och god utrustning".

Radiolinkdverforingen kom ocksi till god nytt: i Stilla IavsomrAdet.
Nir den nnvindes vid Hollandi~ i m>j 1944 kom forbindelsen sn2bbt iglng.
Stationsavstinden voro smi, 10-25 km, men den mellndliggmnde terringen
var kuper2d e€ller bestod av tridskland, och vagarna voro smnla, Radiolénk-
overforinzen gjorde god nytte, tills den ersattes v frrAdforbindelser. Fore
l~ndstigningen pd Ieyte hade flerz smi fartyz utrustats for att tjinstgora
som forbindelsecentri, och hade forsetts med radiolenkst ttioner och till-
hsrande birfrekvensutrusining. Kven en 1 1/2 tons lastbil hnade utrustats
med en ra2diolénk-iindst:tion. Klockan K+2 tim lindade de landstigningsbdtar,
som medfdrde l=stbilen och r~diolinkutrustning f6r an r: l=endbascride
stitioner, vid Red Beach, Efter 25 minuter var lastbilens st tion i for-
bindelse med fartygsstationern=. Klockan K+5 tim gick general MacArthur
iland, och skickade ut sitt berdmd= meddelande: "Jag har &tcrvint'. Hans
t21, som skitkades ut frin stranden, togs upp =V generalens stibsfartyg,
och Atcrutssindes till Filippinern®. Ett forbindelsefartyg tillhérande Sign=l-
Yiren Ztergav meddelandet, och det sindes till Férenta Stoternz senare pd
dngen. Tjugotvd radiolink _'ndstitiorer anvindes vid Leytepoperationcerna.

De sverforde militdr telefon- och teletypetrafik s=amt rundridio.

Vid forberedelsernt till Inzon-operationen atrustades sex stycken
2%-tons 1ln~stbil~r med rrdiclink-findstationer, De voro oumbirZign vid land-
stigningen i Lingayen-bukten och den dArpi féljonde snzbbe frmryckningen
mot Mznila, Dagupan, 40 km frin Camiling, i sin tur 42 km frin Tarlec,

38 ¥an frin Sin Fernondo, 35 km frin M~lolos, 50 km fridn Manile; o8 var och
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11.

€N v dessa platser upprétiades férat den frimsta Bndstationen och sedan
én relistition lings dtererdvringens vig., Den 10 mars 1945 cmbesdrjde
sexton radioldnkiindstitioner 75 % av telefon- och teletypetrifiken mellan
Menila och ~vligsnn platser pi Luzon.

Dessi exempel visa, att radiolénkdverfdringen i “ndrn vdrldskriget
skapade tusentals forbindelser, som inte kunde hava Astadkommits lika
sn2bbt med linjebyggnad, Hven om vira trupper hade forsetts med ett obe-
grénsat antal linjebyggare, och dven om dessa trupper hade f&tt hava
vegarna f&r sig sjilva vid stolpsdttning och trAddragning. Fyra batiljoner,
d v 8 1820 man, behdva cirka tio dagair for att drag. en fyrtrids stolplinje
P4 150 km. Radiolinkstationernas personal pi simanlagt fyrtiofyra men,
kunno sdtta upp sina stationer och istndkomma samma férbindelser pA mindre
&n tvi dagir, Dessa siffror - 2 dig~r mot 10, 44 man mot 1820, 88 dagsverken
not 18200 - visa varfor radiolidnksystemet, i konkurrens med mimga nya och
underbara signalmedel, bide pid trld- ochmdiosidan, gbr =nsprik pi att
kallas den stdrsta nyhet inom signiltjénsten, som sndra vdrldskriget sk=pzt.
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3. Provomraden for luftbevakning 1947
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4. Flygvapnets rorliga luftbevakningskompani 1948 - 1949

Den planerade FV-6vningen i genomfordes i april 1949 med ett helt fordonsburet kompani med Lgc
och Ls. Det var ett antal Ls for att kunna na Lgc utan relédstation med en standardgruppering av
kompaniet med 9 Ls.

Erfarenheter fran 6vningen av Hans Franzén (utdrag frin KFF/ME rapport 19/4 1949)

A. Allménna fOrutséttningar i lgc:

Anlaggningen inrymdes i tva bussar; expeditions- och radiobuss. Expeditionsbussen var utrustad med
den standardiserade telefonutrustningen for trad-lgc med telefonvx, tre st rapportvéxlar, tva st
expeditionsuppsatser samt korskopplingsldda med signalmaskin. Radiobussen innehdll all radioteknisk
utrustning jamte batterier- och kraftcentraler for radio, telefon och belysning. For. laddning av
batterierna anvéndes tre bensinmotordrivna elverk (Onan) varav ett utgjorde reserv utanfor
radiobussen. Antennerna fordelades pé fyra stegmaster och en rérmast. Stegmasterna monterades tva
och tvé pé varje buss medan rormasten uppstilldes vid sidan av bussarna.

B. Allménna forutséttningar Is:

Varje Is bestod av en sjuktransportbil innehallande radioutrustning, batterier och kraftcentral. For
laddning av batterierna anvandes ett Onan-elverk vilket uppstélldes utanfor bilen. Antennerna
monterades pa biltakets fastsatta stegmast. Stationen kunde mandvreras dels direkt frén bilen, dels frén
en mandverbox vid poststéllet (100 m sextradig gummikabel mellan bil och poststille). Dessutom
fanns en sdrskild telefonapparat avsedd att placeras i forlaggningslokalen (100 m fyrtradig
gummikabel mellan 1s-bil och forldggning) som medgav samtalsforbindelse mellan poststille och
forldggning, Dessutom kunde samtalsforbindelse erhallas mellan bil och poststille.

C. Radionitets uppbyggnad:

Nitet omfattar nio Is-forbindelser, samt tva dubbelriktade kanaler till 1fc (en for rapportering till 1fc
och en for orientering till lgc). Se frekvensdispositionen pé figurblad 2. Skissen é&r oriktig sétillvida, att
reldstationen for lge - Ifc-forbindelserna utesléts ur 6vningen. De med x betecknade linjerna
representerar istéllet Ifc.

Lgc - Is-forbindelserna ar uppbyggda enligt med gjorda forutsittningar och med anpassning till
befintlig tradutrustning. Av ekonomiska skél har Is-forbindelserna uppdelats i grupper, dér varje grupp
bar gemensam séndare och sdndarantenn pé lgc. Varje Is har emellertid en egen mottagare pa lge, dock
ha alla mottagare pé lgc tillhérande samma Is grupp en gemensam antenn. Med hénsyn till dessa
gemensamma "gruppantenner" maste antalet Is inom varje grupp begrénsas till tva a tre, da annars en
del av gruppen kan hamna utanfor antennens effektiva stralningsvinkel.

Det innebér att sé fort en Is star i samtalsforbindelse med lgc, kan de dvriga Is inom samma grupp hora
hela samtalet via den gemensamma gruppséandaren pé lgc.

D. Tekniska forutséttningar:

Storsta svarigheten ligger i den stora anhopningen av séndare och mottagare pé en plats (Igc). For att
dessa ¢j ska stora varandra, maste frekvensskillnaden mellan sdndare och mottagare vara tillrackligt
stor. I detta aktuella fall medgav den tillgédngliga utrustningen ej storre frekvensskillnad &n ca 4 Mp/s.
For att ytterligare isolera sdndare och mottagare fran varandra valdes horisontalpolariserade antenner
for- samtliga sédndare och vertikalpolariserade antenner for mottagarna pé lgc. Dessutom placerades
sandar- och mottagarantenner tskilda. Se figurblad. Pa Is anvéndes givetvis motsatt polarisering pa
séndar- och mottagarantenner. Svarigheten att forhindra att mottagaren blockeras av den egna
sdndaren dr hér storre, dd en gemensam antennmast anvéndes.

E. Erfarenheter av det radiotekniska systemet:

Bortsett frdn de avbrott i forbindelserna, som orsakades av bristande utbildning hos den militdra
personalen (oladdade batterier etc) och rena materielfel fungerade forbindelserna i stort pa det sétt som
var tiankt. Forbindelsen fran Igc till Is var genomgaende mycket bra, men i motsatt riktning mycket
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dalig. Vid prov (omkastning av polariseringen) visade sig detta bero pa att vertikal polarisering
anvindes i riktningen Is - 1gc. Denna tendens hos den vertikala polariseringen, vilken har sin teoretiska
bakgrund i den svéra terrdngen (kullar och berg samt daligt ledande sandmark), var dock mera
framtrddande &n vintat. Med hénsyn till att skillnaden mellan vertikal och horisontell polarisering var
storre dn vad som enbart kan anses betingat av markbeskaffenheten, bor dessa omstidndigheter ndrmare
utredas. I avsikt att forbéttra forbindelserna dndrades alla antenner (for Is-forbindelser) till enbart
horisontell polarisering. Samtidigt 6kades avstdndet mellan sdndar- och mottagarantenner till 20 m.
For att 1 fortsattningen sikerstélla goda forbindelser bor foljande iakttas:

1) Enbart horisontell polarisering bor anviandas. Dessutom maste frekvensavstandet mellan séndare
och mottagare dkas for att mojliggora duplexdrift vid Is och reducera 6verhérning vid Igc.

2) Antenner med hogre forstarkning bér anvédndas. I och med att vertikal polarisering uteslutes kan
antenner med parasitiska element anvéndas. Harigenom kan hogre antennforstirkning erhallas for
samma antennstorlek plus "luftigare" mekaniskt utférande. Om det erforderliga frekvensavstindet ej dr
allt for stort, kan det i stéllet Iona sig med en storre bredbandigare antenntyp (ej parasitelement) och
anvéinda denna for bade sdndning och mottagning (separation med filter).

3) Utrustningen vid Is och lgc bor utforas sa att storre mojlighet finnes att vilja 1amplig antennplats;
séledes mera oberoende a fordonen.

F. Erfarenheter av den radiotekniska materielen:

De anvénda radiostationerna (Motorola) har vad mottagarna betrédffar fungerat fullt tillfredsstéllande
medan sdndarna ddremot ldmna en del dvrigt att onska och forbéttringar maste inforas. De av FF
konstruerade mandver- och kontrollboxarna fungerade fullt tillfredsstillande under hela vningen.
Detsamma géller de pa biltaken monterade stegmasterna. Den anvénda. rormasten som konstruerats av
FF speciellt for denna 6vning, visade sig bade lamplig och latthanterlig.

G. Erfarenheter av den telefontekniska utrustningen:
Den anviénda telefontekniska utrustningen av den standardiserade typen och ddrmed kan den inte

automatiskt uppfylla de krav som stélls pa den vid ett rorligt 1gc. Sdledes kan en del tekniska
installationer fordandras och rent generellt giller for telefonutrustning att den sétts upp i stativ. Vid
blandat trdd- och radionit kan flera trdd-Is parallellkopplas med ett radio-Is. Kostnaderna for dessa Is
kan pa sa sétt avsevért reduceras. Det vore onskvért, att ndgon Is-grupp inom det placerade forsta
utbyggnadsomradet i provsyfte utférdes pa detta sitt.

H. Ovriga synpunkter p rorligt radio-lgc:

Uppbyggnaden av nuvarande system verkar i stort sett riktigt. Vissa konsekvenser av de ovanstaende
framforda synpunkterna bor beaktas.

1) Lgc: Forenklingen av telefonutrustningen bor ge dkat utrymme i expeditionsbussen. Ev kan denna
goras storre, da frinvaron av antennmaster och det kraftigt minskade tradantalet mellan bussarna (ung.
minskning: fran ca 70 trad till ca 22) kan tillata, att exp-bussen uppstills pa avsevért avstand fran
radiobussen (ex nedanfor kullen i det aktuella fallet), medan radiobussen kors till en ldmplig
antennplats. Radiobussen kan &ven uppdelas i tva mindre, mera terringgéende fordon, varav den ena
innehéller radioutrustningen och den andra kraftutrustningen. Antennmasterna uppstéllas i narheten av
radiobussen (alternativt radio- och kraftbilen).

2) Ls: Med hénsyn till att den bdsta antennplatsen som regel ej kan nés med bilen och att denna och
poststillet som regel sammanfalla, eller i varje fall 4r i varandras omedelbara nirhet, bor
radioutrustningen vara transportabel och létt kunna flyttas ur bilen. For att mojliggora detta, bor all
utrustning reduceras till savil vikt som volym. Speciellt géller detta kraftverket, som &r onddigt
overdimensionerat for detta dndamal. Ev kan laddning frén bilens generator tdnkas, men detta
forutsatter, att batterierna maste baras fram och tillbaka vid varje laddning. Ett rorligt Is, uppbyggt
enligt dessa riktlinjer, medger bittre forbindelser och bevakning pa grund av det friare terrdngvalet
samt tillater att bilen anvéndes for mat- och bensinhdmtning, som tillfdllig forldggning etc.

Nedan visas ett urval av fotografier som finns i rapporten.
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I FS/LI rapport PM den 23/9 1949 framkommer att organisationen i huvudsak var lamplig. Minst en
signalingenjor och tva tekniker med signalreparationslddor och reservmateriel borde tillkomma.

Man foreslog att forbandet utrustades med terringgéende fordon. Rackvidd med 35 km var inget
problem for radioutrustningen. Ls utrustning borde transporteras i jeep, med 16s rérantenn och béarbara
bordor.

Uppriittandet av en radiolinkstation Upprittad Lgc med expeditions- respektive radiobuss
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Motorelverk vid Ls/Lg
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5. Radioléinkutredning — forslag utbyggnad 1950

Utrednings- och planeringsskisser
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Tidig skiss pd ett radioldnkndt for luftbevakning och stridsledning samt med upl, flottiljer, flygfilt och évriga
abonnenter (odaterad — troligen fran 1952-1953).
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Foérslag till utformning av luftbevakningens radioldnkndit i utbyggnadsalternativ 1.
Foérslaget inrymdes inte inom den avsatta ekonomiska ramen.
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Férslag till utformning av luftbevakningens radioldnkndt i utbyggnadsalternativ Il B. Kostnaderna
for detta alternativ ldg i ndrheten av de avsatta ekonomiska medlen, men forslaget genomférdes inte.
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Flygvapnets forsta radioldnkutrustning — Isradio m/50 (RL-01)
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Flygvapnets RL-02 - planeringsskiss for Ls Nidingen 1957
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6. Nétstruktur arméforsok 1951 och 1952

1951 érs forsoksstrickor byggs

: Mt Malsaker | -
e Strangnas - .. T

= . Eklangen
Roxmo ; e G

£

w

EL

Kgarlsiifgogé’

e

=

C")re:f‘aro L '_R‘szmQ

“Skévde

Strickorna Roxmo-Karlstad och Hjuldsen-Skivde

92



7. Nétstruktur 1958 med tillgiinglig materiel 1960
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Forteckning av tillgénglig materiel (utdrag ur FS/Tele skrivelse H63 601216)

Teds

[ ————————a

l,4.1s Radiostationor

Bendmning Fq-omride (MHz)|Ant kanalor| Fér &Gvor- | Anm |
féring av
RL-02 163 - 166 g tal Mex 3 ubr ken
; parallellkopplas
171 = 174 | . pea begr fg-ut-
! i rymme, FM, |
i Bistriksutr,.
RL=-14 280 - 330 12 tal Bistrdkeutr |
Pu
i
|
RL-41 1700 = 2300 12, 24, 60 tal Buvudetrdksutr
FFU
RL-61 3600 ~ 4200 Bredband bild PP1=bverforing
AM
RL=-62 3600 - 3900 = bild Provutr i en-—
gtaka ox.
M
RI=X11 235 = 328,6 5 tal Kldre utrustning
som eftorhand or-—
sittes med RI~14
RL-X12 235 - 328,6 3 tel L
RL~-T1 4400 - 5000 60 tal Scakterlink
- | (1962)
RL-21 360 = 420 12 tal | Scattorlink
(1963)

Anm: i tabellen anges att RL-21 &r scatterldank — det &r inte korrekt.

14442y Transmissionsutrustningar

Bendmning int kanaler Anm

TM-1 16 (tal) Multiplexutr £&r bidrfrekvens
TH-2A(B) 5 (12) (tal) Multiplexutr foér birfrekvons

TH-3 24 (tal) Multiplexutr £&r puls/tidmoduering
FK 40 - Fjdrrkontrollutr fér lénkstrik
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8. Exempel pa olika tidiga anliggningsutformningar i FFRL

Exempel pa reliistation i radiolinkniitet med teleutrustningen placerad i en delvis nergrivd
bunker.
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Nedan framgar underlag fran davarande anlaggning (WX3) TANUM - reldstation typ 11
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Pa ritningen ovan framgdr dven den tidigare WX3 stationen, televerkets tribyggnader (teleutrustning med
mastfundament och reservkraftsaggregat) med streckade linjer.
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9. Radiolénkniit for flygsiikerhet och fredsstril i Skdne 1960
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10. Tillgiingliga militira och civila ndt i Danmark och Norge tidigt 1960-tal
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11. Dokumentation av provnit relistation Hjulidsen, Finnerodja och terminal Karlskoga

Platsen besoktes 2016 och da visade det sig att Ls-tornbaracken (bottenplanet) var utbyggd och
renoverad till en villa. Vi samtalade med dgaren som papekade att det var Ls-barackdelen och visade
pa nagra kvarvarande tradetaljer fran den tiden.

Ls Hjulasen 1940

- e i L3k
Luftbevakning Ls Hjuldasen 1940(Foto Bofors Lv-forening). Ombyggd Ls-barack Hjuldsen
(Foto FHT 2016)

Den nya placeringen vid Axsjoboda dr troligtvis platsen dér det nu finns en civil mobiloperatér. Det
finns tecken (i form av betongfundament och mast) som pekar pa att annan utrustning varit placerad
dér. I mastens nérhet finns huset pa bilden nedan.

Axsjoboda (Foto FHT 2020). Mastfundament som nu dteranvinds privat (Foto FHT 2020)

Karlskoga

Platsen for tornet besoktes ar 2020 i ett forsok att hitta spar och fa platsen bekréftad.

I rapporten fran SiB star att det inte fanns nédgon korvag upp och att materielet for baracken fick slépas
upp. Trétornet var troligen tillverkat av trdd som fanns pé platsen. P& hojden fanns det nagra platser
som borde ha varit ldmpliga for tornet med barack. Vid en av platserna fanns ett antal mossbetickta
stenar och nér det tjocka mosslagret togs bort hittades bland annat rostiga rester av kaminror och négra
flaskor dir en hade det troliga artalet ”58” i botten. Pa platsen stack dven en jirnmarkeringspinne upp
och &r troligen lantméteriets da tornet byggdes av dem.
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Vid en jamforelse med underdelen pa triatornet (pé sidan 37) med bilden pa den lilla hjden nedan sé
skulle platserna kunna §verensstimma. Stenarna skulle kunnat ha utgjort underdelen av tornet.

Sikten vésterut mot Karlstad maste ha varit perfekt for ett 24 m hdgt torn och det relativt korta
avstandet till Hjulésen bor ocksa ha medgivit en bra signal kvalité. Nagra tecken pa féstanordningar
for staglinor kunde inte ses men marken var tickt av ett tjockt mosslager som forsvarade sokandet.

Detta &r troligen platsen for det som var en lankreldpunkt for den sista 60 km l&nga sista strackan
Stockholm — Karlstad.

Bilderna éverst visar hdjden och stenarna som varit stod for tornet. Bilderna nedan rostiga kaminrér som ldag
under mossan och en “markeringspinne”. (Foto FHT 2020).
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Finnerodja

Vid besok 2020 visade det sig att det f.d. brandtornet (Ls-torn) var rivet och endast betongdelar till
dess fundament aterfanns. Platsen var troligen den plats dér radiolinkmateriel blev installerat — teknik
som vid Hjuldsen. Strax bredvid sattes senare en separat mast upp — som nu ar riven — med kvarldmnat
fundament.

Betongrester frdan f.d. brandtornet (Ls-torn. Betongfundament fran den senare masten. (Foto
FHT 2020).
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