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P& uppdrag av FMV:FuhML och FMV:RadarF har Telub Teknik AB i Arboga doku-
menterat - medan kunskap och gamla dokument #nnu finns bevarat - de erfarenheter
och den historik som fanns bade inom foretaget och Férsvarets materielverk om nu-

mera nedlagda radarstationer.

Denna sammanstallning om flygvapnets forsta landningsradar PN-67/T har framtagits
med stort engagemang av numera pensionerade ingenjdren Roland Ohlsson.

Roland Ohlsson anstilldes 1958 som radaringen;jér vid divarande Centrala
flygverkstaden Arboga (CVA). Hans forsta jobb var att som radarhandl4ggare ta fram
underhallsforeskrifter for PS-41/T. Efter hand som nya radarstationer anskaffades har
Roland arbetat som teknisk handldggare med PV-30/R/F, PS-15/F och PH-39 men
huvudsakligen med PN-67/T. Som sakkunnig deltog dven Roland i framtagningen av
det omfattande modifieringsarbetet av PN-67 som sedemera resulterade i PN-671/T.

Sammanstillningen &r genomford pa FMV:FuhML uppdrag 85420-91-000-00-171
och FMV:Radar 72412-88-028-29-001. '

Uppgjord: Roland Ohlsson, LR 1
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1 Anskaffning
Vid sammantréide den 4 mars 1960 med deltagare frin Radarbyrén, Flygstaben, Under-
héllsavdelningen och Inképsavdelningen redogjordes for de stationer som offererats

samt deras for- och nackdelar ur teknisk och operativ synvinkel.

Offertgivare var

CFTH Typ 1010M
CFTH Typ 1013 (spar)
STC Typ SLA3-B/1
Telefunken  Par-c

Gilfillan Typ Quadradar
LFE Typ AN/TPN-12

Utviirderingen resulterade i att stationerna frin CFTH, STC och Telefunken ej kunde
komma ifriga.

De aterstaende tvi stationstyperna, Gilfillans Quadradar och LFE AN/TPN-12 disku-
terades mera i detalj med utgéingspunkt fran studiebestk vid de bida stationerna.
Bida ansdgs fylla de tekniska och operativa kraven samt vara i princip tamligen likvir-
diga. AN/TPN-12 ansdgs dock ndgot 6verldgsen med hiinsyn till dess bittre rickvidd,
storre mekanisk stabilitet och modernare konstruktion.

AN/TPN-12 anségs ej vara si beprévad som Quadradar d den var en nykonstruktion
och under leverans till USAF i en forsta serie omfattande 64 stationer.

Definitivt beslut betriffande vilken typ av station som borde rekommenderas fér an-
skaffning anségs bora anstd tills begiirt utldtande frAn USAF erhallits. Ref. Protokoll
ELP1 nr 6/60, bilaga 1.

I oktober 1960 meddelande Radarbyran att fyra stationer typ AN/TPN-12 hade be-
stéllts frdn LFE med leverans viren 1961. Ref. Contract INK 04575, bilaga 2.
Bestillningen utkades sedermera att omfatta fem stationer, stationen fick beteckningen
PN-67, se bild 1.

Bild 1.
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2 Konstruktion
PN-67 var uppbyggd av huvudenheterna filtenhet och indikator. Se bild 1.

Filtenheten omfattade vridbord, antenner och séindtagare for placering pa fiiltet i niira
anslutning till landningsbanorna.

Indikatorn, bild 2, kunde installeras i flygledartorn eller motsvarande pa maxavsténdet
3000 m fran filtenheten.

generatar

Ingikatorenhet

Bild 2. Indikator

Filtenhet och indikator var sammankopplade med fjirrkabel for dverféring av signal-
och manéverspénningar. Fjirrkabeln innehéll dven ledningar for servicetelefon.

Biringsantenn och héjdantenn var monterade pé den vridbara 6verdelen av vridbordet.

Vridbordet bars upp av tre stodben med justerskruvar for avvigning/horisontering.
Sindtagaren, bild 3, var bygelupphéingd under vridbordet.

Bild 3. Séndtagare
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3 Funktion och prestanda

Stationen arbetade dels som rundspanande &vervakningsradar i ASR-funktion och dels
som sektorsokande precisionsradar i PAR-funktion fér ledning av flygplan under in-
flygning mot en forutbestimd siittpunkt.

Filtenhetens uppstillningsplats pa filtet bestimdes av faktorerna max- och minavstind
till séttpunkt, maxavsténd till landningsbanans mittlinje med hénsyn till séttpunktsav-
sténd och avsokningsvinkeln 15° i PAR-funktion samt kravet pa optisk fri sikt mot
séttpunkt. Se bild 4.

Om tiickningskraven kunde uppfyllas med filtenheten uppstilld vid bankors kunde sta-
tionen utnyttjas optirnalt genom att fyra sittpunkter kunde 6vervakas. Inriktningen av
antennsystemet gjordes manuellt av PAR-operattren.

Instédllningen av det elektriska avsténdet till séttpunkterna och landningsbanornas mitt-
linjer skedde genom forinstillning med hjilp av utplacerade reflektorer.

HAX Or—-

(L e L L
f = —— ——-— LANONINGSBANA HITTLINJE —- — s

14°

Dy = AVSTAND TILL SATTPUNKT MAXD = 1500m
MIND = 600m
Dy = AVSTAND TILL LANDNINGS- MAXD;= 300m
BANANS MITTLINJE , MIND,= 9m

Bild 4. Uppstiillningsyta filtenhet

I ASR-funktion erhélls PPI-presentation. Biringsantennen roterade med 15 varv/minut.
P radarbilden presenterades en nollstrob som representerade grundlinjen d v s land-
ningsbanan forlingning i biring.

Piloten dirigerades in pa grundlinjen fér korrekt inflygning mot séttpunkten via radio-
kommunikation.

Vid mélavstind cirka 20 km frin sttpunkten kopplade operatoren om systemet till
PAR-funktion varvid antennerna pabérjade en viixelvis sektorsokning.

Biringsantennen avsokte en sektor £15° relativt grundlinjen och hajdantennen héjdsek-
torn -1 till +7". :
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I PAR-funktion presenterades hojd- och biringsbild en géng per sekund p dubbelt B-
skop med elektroniskt inlagda avstindsmiirken, glidbana, grundlinje och tiltstrobar, se

bild 5.

Landningsvinkeln presenterades med en justerbar glidbana. Vald glidbana visade den
ideella glidvinkeln och grundlinjen visade den ideella flygriktningen mot sittpunkten.

TILTSTROB BARING

FLYGPLANSEKO

GLIDBANA

GRUNDLINJE

FLYGPLANSEKOD

TILTSTROB ELEVATION

Bild 5. PAR-presentation

4 Tekniska data

Sindtagare

Séndare

Max pulseffekt
Medeleffekt
Pulsfrekvens
Pulslingd
Thyratron
Magnetron
Magnetronfrekvens

Prestandamiitinstrument

Mottagare Linjir
MF-forstiirkare
Bandbredd
SSF-funktion
KTK-funktion
LO-frekvens
Brusfaktor
Kiinslighet

AVSTANDSMARKEN

4"

250 kW
140 W
1500 Hz
0,55 ps
5C22

SFD 304
9-9,16 GHz

Uteffekt, refl.effekt, brusfaktor

MF 30 MHz
4 MHz

AFR/manuell
<10dB
min -95 dBm
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Indikatorenhet
ASR-funktion

Presentation
Mitomraden

PAR-funktion
Presentation

Mitomraden

Mitnoggrannhet avstind

Mitnoggrannhet sida/héjd
vid sittpunkt

Upplosningsformaga
Avstind

Biring

Hojd

Vridbord

Biringsinstillning PAR,
fyra landningsbanor

Antennsystem

Polarisation

ASR-funktion biringsantenn

PAR-funktion biringsantenn

PAR-funktion elevationsantenn

Forstirkning

Lobbredd biringsantenn
Lobbredd elevationsantenn

PPI
10, 20, 40 och 80 km med delningen
2,4,10, 10 km

Dubbelt B-skop biring/héjd
30° avsokn.sektor i biring
8¢ avsokn.sektor i elevation

10, 20, 40 och 80 km med delningen
2,2,4,10km

Mitomrade 10 och 20 km logaritmisk
avstandspresentation

2% (R>4 km)

13,65 m

165 m
0,8°
0,8°

Manuell

Linjér/cirkulir

Rotation 15 varv/min
Hojdtéackning - 1° till +20° manuell

Avsokn.sektor +15° biring
Hojdtéckning -1° till +20° manuell

Avsokn.sektor -1° till +7° i elevation
Sidstillning +15° manuell

Ca 40 dB bada antennerna

0,8° horisontalt, 3° cosecant 2 till 15° vertikalt
3° horisontalt, 0,8° vertikalt
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Elektrisk miljo

Filtenhet

Nitspénning 105-125 V 1-fas 50-60 Hz
Effektbehov cab6kVA

Indikator

Niitspéinning 105-125 V 1-fas 50-60 Hz
Effektbehov cal,5kVA

Vikt

Vridbord ca 800 kg

Antenner ca 150 kg

Sindtagare : ca 400 kg

Indikator ca 200 kg

Driftmiljo

Temperatur for utrustning utomhus:

Vridbord och antennsystem Fréin -30°C till +40°C
Temperatur for utrustning inomhus:

Sindtagare, Indikatorenhet Fran +10°C till +40°C
Forradsmiljo : -40°C till +55°C

S Installation och driftséittning

Radarbyrén 6nskade CVA medverkan vid rekognosering av uppstillningsplatser, fram-
tagning av installationsunderlag och erforderlig installationsmateriel samt installation av
stationerna vid F12, F5, F3, F13 och F16.

CVA accepterade uppdraget. Stationerna installerades under perioden april 1961 till
feb. 1962. Driftsittningen utfordes av LFE-personal i samverkan med CVA. Flygprov
genomfordes av PAR-TL frin flygvapnet.

6 Driftstorningar

De fem stationerna hade hog felfrekvens. Flygforvaltningen krivde att ett antal specifi-
cerade modifieringar méste inforas av LFE som en forutsittning for inkop av ytterligare
stationer.

LFE presenterade ett omfattande modifieringsprogram, se pos 1-55 bilaga 5. Flygfor-
valtningen godkiinde programmet. ’
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7 Studium av modifierad station

LFE bestktes mars 1963 for studium av modifierad station. I programmet for USA-re-
san ingick @ven besok i Pentagon. Representanter for USAF informerade om drifterfa-
renheter och behovet av specifika konstruktionsforbittringar. Ref. bifogad reserapport
daterad 1963.03.12, bilaga 3.

8 Fortsatt anskaffning

1963 bestilldes ytterligare 12 stationer. Stationerna var modifierade i enlighet med LFE
modprogram Bestillningen utokades sedermera till att omfatta 13 stationer, ref. con-
tract INK 35210, bilaga 4.

Stationerna leveranskontrollerades hos tillverkaren av personal fran KFF och CVA i
samverkan.

De 13 stationerna installerades av CVA under perioden jan-okt 1964 vid FRAS
(Flygvapnets Radarskola vid F2), F4, F21, F15, F9, F18, F17, F10, F7, F1, F6, F11 och
RFN.

Driftsiittning utférdes av LFE-personal i samverkan med CVA. Flygprov genomfordes
av PAR-TL fréan flygvapnet.

Modifieringen av de fem forst inkopta stationerna genorfordes under perioden nov.
1963 till juli 1964. Vridborden returnerades till LFE for tgird, indikatorerna och
sdndtagarna modifierades av LFE-personal i Sverige.

9 Drifterfarenheter

Den modifierade stationen uppvisade visentligt battre driftsiikerhet. Samtliga stationer
drabbades dock av dterkommande driftstérningar orsakade av kondensproblem i den
utomhusmonterade séindtagaren.

Tillsynsarbetet forsvarades i hog grad av sdndtagarens utsatta lige under vridbordet.
Skilda typer av enkla vindskydd konstruerades av underhillspersonalen vid vissa flottil-
jer vilket forbittrade arbetsmiljén. Séndtagarens driftmiljé forbittrades dock endast
marginellt med fortsatta driftstorningar som foljd.

Ar 1964 foreslog CVA att sindtagaren skulle demonteras frin vridbordet och installe-
ras i varmeisolerad vagn grundutrustad med belysning, vigguttag, termostatstyrd
vérme, ventilation och gruppcentral. Se bild 6.

KFF accepterade forslaget och provinstallation genomfordes vid CVA. Samtidigt an-
skaffades prestandamitutrustning fér métning av uteffekt, reflekterad effekt oth brus-
faktor.
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Bild 6. Séndtagarvagn

Provinstallationen godkindes och CVA monterade samtliga sindtagare i vagnar som
installerades vid 17 flottiljer under perioden feb. till sept. 1965. Vagninstallationen re-
sulterade i avsevirt forbittrad driftsiikerhet for sindtagaren forenat med minskade un-
derhéllskostnader.

I'samband med vagninstallationen inférdes modifierin garna pos 57-64 enligt bilaga 5.

10 Driftuppféljning och modifieringar

Driftuppféljningen av PN-67 var rigords frén driftstarten 1961. Uppféljningsunderlaget
frén de fem forst inképta stationerna utgjorde kérnan i kraven mot tillverkaren LFE pa
konstruktionsférbittringar infor anskaffningen av de 13 stationerna &r 1963.

Den fortsatta uppf6ljningen av driftstorningar vid de 17 operativa stationerna dokumen-
terades genom besok vid anldggningarna, personkontakter med teknisk och operativ
personal samt via DIDAS-systemet som utvecklades successivt under 60-talet.

Den samlade bilden visade att stationerna krivde mycket underhill, bdde forebyggande
och avhjdlpande. Konstruktionssvagheter av olika dignitet konstaterades, bl a den
stegvisa och otillforlitliga 16sningen for Overgang frin ASR- till PAR-funktion som slet
hért pd mekaniken i vridbordet, feldimensionerade detaljer i siindtagarens kraftenheter
som villade aterkommande driftstopp, antennernas eldomkrafter som var klent di-
mensionerade och viiderkénsliga m m.

Ovanstiende problem eliminerades genom modifiering som éven omfattade kvalitetshé-
jande ingrepp pd ett flertal andra punkter i stationen, se pos 65-94, bilaga 5.

Modforslaget utarbetades av CVA som dven inforde modifieringarna under 4ren
1969-70.
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1973 presenterade FFV-U/CVA ett modférslag omfattande 34 punkter med huvudsak-
lig inriktning att underlitta tillsyn och underhall av stationen. Se bilaga 6. Forslaget
godkiindes och modifieringarna inférdes ar 1974,

11 Underhallsuppliggning

I'samband med installationen infordes tidsbunden &versyn enligt d4 gillande praxis och
fordelnings-TO 8754-2.

Veckotillsyn och 2-mén.tillsyn utfordes av flottiljpersonal. 1-drséversyn av mekanisk
utrustning och 2-drséversyn av teleutrustning utférdes av CVA.

Pé grundval av vunna driftserfarenheter infordes sedermera krav pa 1-arstillsyn av
komplett station som utfordes av de regionala Televerkstiderna TV1-6 fr o m 1965.
Samtidigt &ndrades kravet av tidsbunden 6versyn till 6versyn vid behov. Oversynsbeho-
vet styrdes av mitresultaten vid tillstindskontroll i samband med 1-arstillsyn. Oversy-
nerna utfordes av CVA.

12 Underhallsforeskrifter

T okt. 1961 utgavs preliminér TTI 521:34 som ersattes av preliminir TTI 520:138 jan.
1963. Sedermera utgavs foreskrifter med beteckningen CVA 460-1:19 och 520:31.
Samtliga foreskrifter ersattes med Teknisk order MT RADAR 067-2 som utkom 1971.

13 Provningsutrustning
A-niva

7 st prestandamiitinstrument typ TS-147/UP inképtes fran LFE och tilldelades de fem
forsta stationerna + ue-férradet.

I samband med vagninstallationen av sindtagaren inkoptes 20 st prestandamitutrust-
ningar frin Magnetic AB som fordelades till respektive anliggning samt 2 st till ue-
forradet.

C-niva

Provdon for vridbordet tillverkades av CVA 1962
Provdon for sindtagarens ue tillverkades av CVA 1963

Vridbordssimulator for indikatorenhet tillverkades av CVA 1965. En indikatorenhet
anvindes som provbiink for ue.
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14 Reservdelar
I samband med anskaffning av de fem forsta stationerna inkoptes reservdelar enligt INK
04575-60 vilka fordelades till A- och C-nivé. Sedermera inkoptes reservdelar enligt

INK 35210-63, INK 45135-64 och INK 45449-64 som forridsférvarades vid diva-
rande UHF, Arboga.

15 Utbytesenheter

Utbytesenheter inkoptes 1963 enligt INK 35201 till en kostnad av $238.495. Enheterna
fordelades mellan B-niva och ue-forridet vid CVA.

16 Utbildning

FRAS héll tio stationskurser pi PN-67 med sammanlagt 81 elever t o m 1965. Diirefter
utbildades ca 60 elever vid skilda tillfillen fram till r 1987.

17 Forkingd drifttid
Enligt tidigare planer skulle PN-67 kasseras &r 1977 av aldersskiil.
I skrivelse CFV 503:63041 dec. 1976 framférde chefen for Flygvapnet 6nskemal om
drifttidsforldngning till &r 1985-1990. Beslut om eventuell drifttidsforlingning var av-

héingigt av svaren pi de fyra frigorna som framstilldes i skrivelsen. Se bilaga 7.

Pa uppdrag av Radarbyran F:LP gjorde FFV-U/CVA en utredning och besvarade fri-
gorna i PM 5230:43/77 som tillstilldes radarbyrén i feb. 1977. Se bilaga 8.

Radarbyrin 6versénde utredningen till Flygstaben via skr F:LP 333/35:2. I skrivelsen
foreslogs att medel skulle anslds for att ersétta vissa sviranskaffade originaldelar vid
eventuell drifttidsforlangning fram till 1985. Se bilaga 9.

I skrivelse CFV 503:60635 mars 1977 meddelades att CFV planerade bibehalla PN-67 i
varje fall fram till r 1985. Se bilaga 10.

18 Modernisering

Ar 1985 kunde forutses bli ett krisér for den gamla stationen pé grund av alltfor ménga
aldringsfel, hog underhéllskostnad och akut reservdelsbrist.

Efter 25 drs tjénst och infor en forestdende kassation uppstod frégan: Kan man till rim-
lig kostnad livstidsforlinga PN-67 15-20 ar eller skulle man ta en dyrbar nyinvestering?
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18.1 Forstudie

Av en utredning som gjordes av FFV Elektronik AB, tidigare FFV-U/CVA, framgick
att livstidsforlingning var méjlig och kunde forutses bli synnerligen l6nsam for Flyg-
vapnet.

Radarutrustningens antennsystem och vridbordsmekanik var i gott skick, sd vad som
behévdes var ny och modern elektronik.

18.2 Provmodifiering

Med syftet att underséka mojligheterna att livstidsforlanga PN-67 fick FFV Elektronik
AB i Arboga ir 1982 i uppdrag att genomféra provmeodifiering av en tidigare indragen
station. Mdjligheten att livstidsforlinga den gamla stationen och samtidigt forbittra
driftsikerheten, minska underhdllskostnaden och realisera minst 20 érs fortsatt medver-
kan i Flygvapnets och flygsiikerhetens tjinst priiglade insatserna for optimal I6sning av
tekniska problem under det omfattande modifieringsarbetet.

18.3 Utviirdering av prototyp
Prototypen av PN-671, som stationen kallades efter modifiering, stod klar hésten 1984.
Efter utvirderande flygprov i Arboga installerades stationen sommaren 1985 vid F17
for teknisk och operativ utprovning.

Prototypen innehll forvintade prestanda. Under 1986 utarbetades kravspecifikation
for seriemodifiering.

19 Seriemodifiering
Februari 1987 erholl FFV Elektronik AB bestillning pa seriemodifiering av 13 stationer
i konkurrens. Se bilaga 11. Modifieringskostnaden motsvarade ink&pspriset for tva nya

stationer. Flygvapnet kunde spara 110 Mkr.

Den forsta seriemodifierade stationen levererades till F17 i maj 1989 for teknisk och
operativ utprovning.

19.1 Systemprov

Slutligt systemprov genomfordes 9 juni 1989. Ref. Telub Teknik AB (tidigare FFV
Elektronik AB) utprovningsrapport bilaga 12.

19.2 Operativ anviindning

CFV meddelade godkénnande for operativ anvindning enligt skrivelse CFV ?356:61687,
ref. bilaga 13.
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19.3 Typgodkinnande

CFV meddelande typgodkinnande och operativt godkinnande enligt skrivelse CFV
736:62679, ref. bilaga 14.

20 Installation

De modifierade stationerna installerades vid F4, F5, F6, F7, F10, F13, F13M, F14, F15,
F16, F17, F21 och RFN under perioden aug. 1989 till maj 1991.

1991 bestilldes modifiering av ytterligare en station for installation vid F18 i maj 1992.
Ref. bilaga 15.

21 Modifieringens omfattning

Elektroniken ér fullstindigt omkonstruerad med halvledarteknik. Av den ursprungliga
rorbestyckningen dteranvinds endast thyratronen och bildrérsenheten i den modifierade
stationen.

Siindtagarhydda Bild 7-8

Séndtagarvagnen dr ersatt med virmeisolerad stilcontainer grundinstallerad med be-
lysning, termostatstyrd vdrme/ventilation, vigguttag, gruppcentral och hinderbelysning.
Kontaktdon for kraftanslutning, anslutning av fjirrkabel och kablage till vridbordet éir
samlade i gemensamt anslutningsfack pa hyddans utsida.

Hyddan ir utrustad med verktygsskap, handverktyg och arbetsbiink.

: .i’l ™ /szl.
=
| iy
!'::
I AOJOANTENN !
i — |
H ss:::.r:me | M, sidp
6 SANDTAGARMYODA
Bild 7. Filtenhet : Bild 8. Sindtagarhydda
1993-03-15
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Séndtagare Bild 9-12

Sindtagarskdpet dr ersatt med modernt apparatskip som #ven inrymmer den tidigare
védggmonterade prestandamitutrustningen.

Sindardelen &r bestyckad med ny thyratrontriggerforstirkare och passivt SM-rér med
SSF-ingang.

Sandarens hogspénningsenhet, som tidigare modifierats med halvledarteknik, ir forsedd
med ny skyddsképa och monterad i siindtagarens nederdel.

Det kompletta mottagarsystemet inklusive lokaloscillator 4r monterad p& gemensam
bottenplattta pa sindtagarens viinstra sida i hojd med sindaren.

Ovriga nykonstruerade enheter i sdndtagaren &r monterade i utsvingbar kortrack pa
siindtagarens viinstersida.

Samtligt inkommande kablage dr sammanfort i en kopplingsldda som éven inrymmer
askskydd for ledarna i fjirrkabeln.
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Bild 10. Sindtagare
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Indikatorn Bild 13-15

Indikatorn &r helt omkonstruerad inom det ursprungliga skalet som forsetts med nya
frontpaneler.

Samtliga kortenheter dr monterade i uppfillbar kortrack.

I kopplingslddan pa enhetens baksida ir ledarna fran fjirrkabeln sammanforda tillsam-
mans med dskskydd for samtliga ledare.

Den tidigare elektronrrsbestyckade hogspinningsenheten 4r ersatt med hogspin-
ningsenhet i kompaktutférande.

Légspanningsenheten, som #r kortslutnings- och dverstromsskyddad, 4r monterad i in-
dikatorns nederdel. -
Ny typ av ventilationsflikt har inforts.

Samtliga mandverorgan har sammanforts till mangverpanelen och presentationsenhe-
tens frontpanel.

Den tidigare néitspdnningsregulatorn som var av elmekanisk konstruktion #r ersatt med
niitspiinningsstabilisator i kompaktutférande.

— Mangverpanel

I~ Presentitionsenne’

Telefgnennet

Krafrennet

L/ N

Bild 13. Indikator
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Vridbord och antenner Bild 16

Samtliga vridbord och antenner har renoverats i samband med &versyn.
De tva antenndrivmotorerna har ersatts med en servostyrd likstromsmotor av svensk
typ.

I kontrollboxen har kontaktorer och vissa relier ersatts med motorservo for styrning av
den nya antenndrivmotorn.

Vissa kuggdrev har ersatts genom nytillverkning i brist pa originaldrev.

Delar av vagledarsystemet har modifierats genom typbyten.

Detaljer for automatisk béringsinstillning av vridbordet har inférts.

Kamskivor for mekanisk vinkelavkinning har ersatts med elektronisk vinkelavkinning
via resolvrar. ’

Fastsittningen av antennernas polarisationsmotorer har forbittrats,

Metodiken vid inmétning av antennvinklar och matarhorn har forbiittrats.

Metodiken vid smérjning av vridbordet har forbiittrats.

| VRIDBORDSMOTOR
2 MANOVERUTRUSTHING
VRTD6IRD 3 FEARITOMKOPPLARE
4 MAGNETBROMSAR
S ANTENNORIVMOTOR

HOJOANTENN

Bild 16. Vridbord och antenner

ANTENNREFLEKTOR
ELOOMKRAFT
POLARISATIONSMOTCR
UTMATARENHET
TILTPOTENTIOMETER

[T R
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Ovri
Vid modifieringen tillkom foljande.

e Logaritmisk MF-forstirkare

L]

Raorlig glidbana for kontroll av fasta glidbanan 2,86°.
e Passivt SM-ror med SSF-ingdng for dimpning av markekon i ndrzonen.

e Separata SSF-kretsar for fyra landningsbanor instillbara med hinsyn till topografin i
respektive banriktning.

e Automatisk baringsinstillning av vridbordet via banviljare.
e Automatisk inkoppling av forinstilld SSF for respektive banriktning via banviljare.
e Kretsar for ddmpning av storande markekon pé hojdbilden.

e STK-funktion, Kretsar for reglering av ekoldngden och forbattrad upplésning i
nérzonen.

o Kretsar for distinktare presentation av glidbana och kurslinje.

e Villkorsstyrd automati_k vid &verging till PAR-funktion.

o Elektronisk vinkelavkinning vid omkoppling av HF-_matning till antennerna.
e Elektronisk vinkelavkinning for nollstrob.

e Kretsar for funktionsévervakning och felindikering.

® Digitalinstrument pa indikatorenhetens manéverpanel for métning av tiltvinklar, ba-
ringsinstillning, drift- och referensspénningar.

e Dubbelt forbittrad flexibilitet vid val av uppstillningsplats, se bild 17.

HAX 0,

LT

w9,
-

LIL] n'_. —-——
—— - —— ——-— LANONIWGSEANA MITTLINJE —- —-—‘-—---—-—-———__-“T

SATT.
FUNET

14°

MAY D e 3000 m

t
0, =+ AVSTAND TILL SATTRUNKT MIN D, « 100 a
D, » AVSTAND TILL LANONINGS- MAX D = 500 a
BANANS MITTLINJE MIND, = 15a

Bild 17. Uppstillningsyta filtenhet
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22 Prestanda

Specificerade krav for PN-671 dr samma som for PN-67. 1 allt visentligt uppfylls kra-
ven enligt ICAO annex 10.

PN-671 har kontrollerats med avseende pi noggrannhet i avstind, hijd och sida vid
samtliga Flygvapenflottiljer.

Kontrollen har genomforts av flygledare tillhérande Luftfartsverket.

Vid samtliga kontroller har noggrannhetsprestanda uppmitts till avsevirt bittre in
specificerade krav.

I tabellen nedan jimfors noggrannhetskraven enligt ICAO och PN-671 specifikation
med uppmitta virden for PN-671.

ICAO PN-671 PN-671
Parameter annex 10 spec. uppmiitt
Noggrannhet PAR
- Avstand 0,03-R+30 m 0,02-R (R>2 miles) 0,015-R
- Hojd 0,0040-R+6 m 0,0045-R+3,65 m 0,0025-R
- Sida 0,0060-R+9 m 0,0045-R+3:65 m 0,0030-R

23 Tekniska data

Séndtagare

Séindare

Max pulseffekt
Medeleffekt
Pulsfrekvens
Pulslingd
Thyratron
Magnetron
Magnetronfrekvens
SM-rér
Prestandamiitinstrument
Askskyddskretsar

Mottagare

MF-forstirkare linjir
MF-férstirkare logaritmisk
Bandbredd lin/log
SSF-funktion
KTK-funktion
LO-frekvens

Brusfaktor

Kiinslighet

250 kW

140 W

1500 Hz

0,55 ps

5C22

SFD 304

9-9,16 GHz

Passivt, med SSF-ingdng

Uteffekt, refl.effekt, brusfaktor

Samtliga ledare mellan indikator och sidndtagare

MF 30 MHz
MF 30 MHz
4 MHz och 8 MHz

AFR/manuell
<10dB
min -100 dBm

1993-03-15
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Indikatorenhet

ASR-funktion
Presentation
Miitomriden

PAR-funktion
Presentation

Mitomriden

Mitnoggrannhet avstand

Mitnoggrannhet sida/hjd
vid sittpunkt

Uppldsningsformaga
Avstind

Biring

Hojd

¥ridbord

Biiringsinstillning PAR,
fyra landningsbanor

Styrning antenndrivmotor
Antennsystem
Polarisation
Vinkelavkinning

ASR-funktion biringsantenn

PAR-funktion biringsantenn

PAR-funktion elevationsantenn

23

PPI
10, 20, 40 och 80 km med delningen
2,4,10, 10 km

Dubbelt B-skop biring/hajd
30° avsokn.sektor i biring
8° avsokn.sektor i elevation
10, 20, 40 och 80 km med delningen
2,2,4,10km
Mitomréde 10 och 20 km logaritmisk
avstindspresentation
Biittre dn 2% samtl méitomraden

+3,65m

165m
0,8°
0,8°

Auto/Manuell via banviljare

Motorservo

Linjar/cirkuldr
Elektronisk i antennviklesp.forstirkare

Rotation 15 varv/min
Hojdtickning - 1° till +20° manuell

Avsokn.sektor £15° biring
Hojdtickning -1° till +20° manuell

Avsokn.sektor -1° till +7° i elevation
Sidstillning *15° nranuell

1993-03-15
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Siindtagarhydda

Elektrisk miljo

Filtenhet
Niitspinning
Frekvens
Effektbehov

Indikator
Nitspdnning
Frekvens
Effektbehov

Dimensioner
Sdndtagarhydda LBH
Vikt

Vridbord

Antenner

Sindtagare

Séndtagarhydda komplett
Indikator

Driftmil jo

Temperatur fér utrustning utomhus:
Vridbord och antennsystem

Temperatur for utrustning inomhus:
Siéndtagare, Indikatorenhet

Forradsmiljo

24 Underhallsplanlsning

24.1 Uppliggning

24

Stalcontainer, specialutforande
Virmeisolerad med termostatstyrd virme
och ventilation

220 V £10% 1-fas 20 A
50 Hz 1 Hz
ca3,7kW

220V £10% 1-fas
50 Hz 1 Hz
ca0,5 kW

24x24x25m

ca 800 kg
ca 150 kg
ca 200 kg
ca 2000 kg
ca50kg

Frén -30°C till +40°C

Frén +10°C till +40°C

-40°C till +55°C

Forebyggande underhéll som innefattar funktionskontroll varje vecka och tillsyn var 3:e
ménad utfors av frimre underhallsniva.

Arstillsyn utfors av bakre regional nivé i samverkan med bakre central nivi. Resultatet
frén tillstandskontroll i samband med arstillsyn avgor behovet av dversyn for vridbord

och antennsystem.

1993-03-15
F24/04



25

Avhjilpande underhall i form av funktionsiterstillning genom byte av ue utférs ay
friimre uh-nivd. Bakre regional niva bistdr frimre niva efter avrop. Utbytesenheter
rekvireras frin centralt och regionalt ue-forrad. Felaktig ue sinds till bakre central niva

for reparation.

Uh-resurs

Friamre nivd

Bakre regional ni-
va

Bakre central niva

24.2 Fordelning av underhillsarbetet

Krig

Funktions- och pres-
tandakontroll

Avhjilpande under-
hall i huvudsak ner
till ue-niva

Avhjilpande under-
hall, i huvudsak ner
till ue-nivd efter av-
rop

Ue-hantering

Avhjilpande under-
héll och felavhjlp-
ning efter avrop

Provning, felsokning
och reparation av ut-
bytesenheter

Ue- och rd-hantering

Fred
Funktions- och prestandakontroll
3-man tillsyn

Avhjilpande underhall i huvudsak
ner till ue-niva

Materielfelsrapportering
Vird av underhéllsutrustning

Avhjilpande underhall i huvudsak
ner till ue-niva efter avrop

Arstil]syn i samverkan med bakre

- central niva

Ue-hantering

Avhjilpande underhill och felav-
hjélpning efter avrop

Arstillsyn i samverkan med bakre
regional nivi

Verkstadsoversyn av vridbord och
antennsystem

Provning, felsékning och reparation
av utbytesenheter

Ue- och rd-hantering

Utvirdering av materielfelrapporter
Tillstindsuppfoljning via Arstill-
synsprotokoll

Modifieringsunderlag och modifie-
ringar '
Underhillspublikationer, nyfram-
Jtagning och revidering
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24.3 Underhallsmetodik

Forebyggande underhall

Funktionskontroll utférs varje vecka mot bakgrund av stationens betydelse for flygsi-
kerheten.

Var 3:e ménad utfors tillsyn med tyngdpunkt pi smérjning av mekaniken i vridbordet.
Tillsynen omfattar éven kontroll av grundinstéllning for glidbana och grundlinje, miit-
ning av drift- och referensspiinningar, uteffekt, brusfaktor jimte kontroll av AFR-funk-
tion, automatisk biringsinstillning, mandverorgan och vridbordets horisontering,

Ettdrstillsyn omfattar dtgirderna enligt treménaderstillsyn utékade med bl a tillsyn av
magnetbromsar, matarhorn/polarisationsmekanism, antenndrivmotor och eldomkrafter
samt métning av kuggspel och glapp i vridbordet for uppfoljning av forslitningsgrad och
eventuellt behov av Sversyn. Dessutom genomfors kontroll av samtliga teletekniska
funktioner inklusive métning av mottagarsystemets kinslighet.

Forebyggande underhall av utrustning i férvaring erfordras inte.

Avhjilpande underhall

Underhéllsmetoden baseras pa ue-byte kombinerad med reparation genom byte av
komponenter.

Fellokalisering sker med hjilp av inbyggd dvervakningsutrustning och extern mitut-
rustning i kombination med logisk felsokning.

Fellokalisering utfors av frimre uh-niva som vid behov assisteras av bakré regional uh-
niva och i svéra fall av bakre central uh-niva.

Utbytesenhet bestiills frdn ue-forrad. Efter byte séinds felaktig ue till bakre central uh-
niva for reparation. '

24.4 Driftovervakning

Utrustningen har inbyggd 6vervakningsutrustning med indikeringslampor for
fel resolverspinning

fel belastning resolverspinning

for hog strom i sindtagarens higspinningsenhet

for hog magnetronstrom

for hog klippstrom

fel i séindtagarens lagspinningsenhet

fel i séindtagarens siikerhetskedja

for hog temperatur inuti sindtagarskipet

fel i indikatorns ldgspinningsenhet

Med panelinstrumetet pa indikatorn &vervakas
e Biiringsantennens tiltvinkel
e Hojdantennens sidvinkel
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e Vridbordets inriktning i béring
e Drift- och referensspinningar

27

For varje landningsbana ir nedanstiende parametrar férinstillda och 6vervakas via ra-

darbilden

e Avstind till séttpunkten

e Avstand till centrumlinjen

e Svepstyrd forstirkning i nirzonen
e  Vridbordets biringsinstillning

Dessutom kan féljande manuella kontroller géras

¢ Instillningen av den nominella glidbanevinkeln 2,86° (standardplane') 6vervakas

med rorlig kontrollglidbana.

* AFR-funktionen (automatisk frekvensreglering) 6vervakas med potentiometer for

manuell avstimning av mottagaren.

25 Resursfordelning

25.1 Organisation

Ledning av underhdllsverksamheten.

FMV materielunderhillsansvar utévas av FMV:FUH genom centrala direktiv dokumen-

terade frimst i underhéllsplaner och TOUF.

Lokal ledning av underhéllsverksamheten.

Den lokala ledningen av underhéllsverksamheten utévas i fred av marktelekontoret vid
sektorflottilj och i krig av sektorchefen med stéd av sektion 2 i sektorstab.

Verkstillande underhéllsinstanser

Underhallsniva Krig

Frimre Baseltropp vid
forband

Bakre regional Markteleunder

hallsbataljon

Bastele-
detalj

VES

VEV
VFO

VENN

UHREG
ON

MVKr/R
Ronneby
MVG
VMLK,
Linkoping
MVH/S,

Sdéderhamn,

MVLI,
Luled

Utr vid

F5, F10,
F14, F17
F6, F7
F13, F13M

F4, F15,
F16
F21, RFN
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Bakre central Markteleverk- Telub
stadskompani Teknik AB
Arboga
25.2 Lokaler
Frimre niva

Befintligt utrymme i séindtagarhyddan for verktygssats och stationsutrustning utnyttjas.
Befintliga verkstadsutrymmen vid basteledetalj utnyttjas, utdkning erfordras inte.

Bakre regional niva -

Befintligt utrymme for férvaring av typverktygssats utnyttjas. Utrymme ca 5 m? vid VF
erfordras for forvaring av ue.

Bakre central niva

Utskning av befintlig verkstadsyta for reparation av ue Tele/Mek erfordras inte. Verk-
stadsytan samutnyttjas fér annan materiel.

25.3 Personal
Nedanstdende volymer fordelas pa tva tekniker per undeihdllsinstans.
Frimre niva

Underhéllsvolym i mantimmar per station/ar

FU (3-mantillsyn + FK) 60 h
AU 5h
65h

Bakre regional niva

Underhillsvolym i mantimmar per station/ir

FU (1-drstillsyn) 60 h
AU (Teknisk assistans) 40h
ca 100 h

Bakre central niv

Underhéllsvolym i mantimmar per station/ar

FU (1-érstillsyn) 20h
AU (Teknisk assistans vid frimre niva) 20h
AU (rep av ue) 10h

ca50h
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25.4 Utbildning
Initial utbildning genom leverantéren

Féljande tekniska kurser ir genomforda

e Teknisk dversiktskurs 2 dagar 20 personer
e Teknisk kurs materiel 5 dagar 10 personer
Fortsatt utbildning

FV behov efter den initiala utbildningen 4r 32 kursplatser (Kurs 6863B). Med 8 ele-
ver/kurstillfille medfor detta fyra kurser i F14/FMTS regi. Genomfdrandet sker enligt
foljande tidplan

e en kurs budgetiret 89/90

e tva kurser budgetiret 90/91
® en kurs budgetaret 91/92
Utbildningsutrustning

Till F14/MTS har anskaffats en anldiggning PN-671 som installerats i en extra stor
container. Denna anlidggning ér endast avsedd for utbildning.

25.5 Reservmateriel

Utbytesenheter

Utbytesenheter kommer att placeras vid VFS, VFO, VENN, UHREG ON och bakre
central niva.

Antal och fordelning framgdr av giillande ue-férdelningsplan FUH A51:2621/91.
Reservdelar

Reservdelar anskaffas och forradshélls av FMV:Reservmateriel vid central/filialforrad.

Forbrukningsmateriel

Forbrukningsmateriel for drift erfordras inte. Férbrukningsmateriel vid férebyggande
underhéll framgér av uh-foreskrift och anskaffas lokalt.
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25.6 Underhillsutrustning
Frimre niva

Vid varje station erfordras nedanstiende uh-utrustning.

Beteckning Benimning Antal
MB8700-723610 Verktygssats allm. 1
Stationsutrustning:
M3743-814510 Ekolada 1
M6458-124010 - Fettspruta STEWA-6587 1
M6458-123010 Fettspruta STEWA-7587 |
M6458-054011 Fettpress |
M3254-102010 Klinometer HILWA-TB 103 1
F1250-312410 Manoverdon Antenner 1
20800-182 Forlingningskort Schroff 1
Ovrig utrustning, - ej objektbunden:
M3656-146310 Osc TETRO 466/DM 1
eller motsvarande .
M2569-496010 Sign.gen GIGA GR 1303S 1
eller motsvarande
M3618-353010 Siffervoltmeer FLUKE -1
8050A eller motsvarande
M2511-108010 Likriktare OLTRO-LS7D 1

eller motsvarande
Verktygssats och stationsutrustning forvaras i séindtagarhyddan.
B regional nivd

Verktygssats M8722-713110 skall finnas vid berérda VF.

Bakre central nivd

Beteckning Beniimning Antal

Speciell provutrustning for reparation av ue.

Reinhardt Funktionstestare 1

typ DA 300

Speciell provutrustning for éversyn av vridbord och antennsystem.

Telub 423285 Provdon for polarisator 1

Telub 423286 Provdon for eldomkraft 1

Telub 322558 Test- och manéverutrustn for 1
vridbord/antennsystem
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25.7 Hantering

For lyft av vridbord/antennsystem och sindtagarhydda i samband med uppriitt-
ning/brytning erfordras mobilkran med en lyftkraft pA minst 2500 kg. Vid férsiindelser
av ue skall standardemballage anviindas.

Kretskort skall forpackas ESD-skyddade.

25.8 Dokumentation

Underhéllsdokumenation

Féljande underhéllsdokukmentation erfordras

Funktionsbeskrivning

Kretsscheman, stycklistor
Underhéllsféreskrifter frimre niva
Underhallsforeskrifter bakre central niva

Satslistor

Reservdelslistor

Underhallsplan materiel TOUF PN-671-000101
Ue-fordelningsplan FUH A51:2621/91

Ovanstdende dokumentation skall finnas tillgéinglig vid samtliga uh-nivier, FMTS/F14
och FMV med undantag f6r uh-foreskrift bakre central niva.

26 Driftsikerhet

Predikterad MTBF,,, = 608 h.
Funktionsuppfoljning sker via DIDAS MARK.

27 Erfarenheter efter modifiering

Modifieringen har resulterat i

® @& @ @& ° & @& @° @

Visentligt 6kad driftsiikerhet

Forbittrad miitnoggrannhet

Forbiittrad bildpresentation

Forenklat handhavande

Minskat underhillsbehov

Storre dtkomlighet vid service

Biittre driftmiljo, - ligre virmeavgivning
lidgre vikt sdndtagare, indikator

ldgre kraftbehov
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Kungl FLygIorvaliwningen Frotokoll - 8LF1 nr §/60

Elektroavdelningen ‘ Bilaga 1
¢ Rydegran Datum Mars 1960 Blad 1 ( Q

JT r; .
tok 4n_sammantride hos CELP 1 den 60 betr 7S [BmAaLdy

Jandningsradaranskaffning 7 bt bareme.

yporrr
Ndrvarande: Fridn PF: Bdir Strimberg, ELP1

l.bing Pjellander, ELPl (/) ’% /?‘4
Bing Rydegran, ELP1
vt £ -

CENTRALA FLYGYRUSTADEN Bdir ’
|asa t AR302A Ping Palm, ELF 6
Insd 1 9 APR. 1960 Ass Lilliecreutz,INKU
gNr 555754/, Frin FS: 1l.stnbstl Paulsson, FS/Fh
’ ‘/ 1oy . l.stabstl Svensson, PS/Fh
Ka Brohll - FS/Tele

Avsikten med sammantriidet var att tekniskt och operativt
klargira riktlinjerna fir den kommande anskaffningen av
landningsradar samt uppliéggningen av service och under-
hill » m. .

Strimberz redogjorde fér den ektuella medelsituationen in-
om FF, enligt vilken fyra landningsradarstationer berdlnas
kunna bestillas innan 1/7-60,

Rydaegran redogjorde fiér de olika stationerna som offererats
samt deras fir- och nackdelar ur olika synpunkter.

P8ljande stationer anslgs iocke kunna ifrdgakomms p g a nedan-
stiende orsaker: :

SrTH, Typ JOICM

Olimplig antennkonstruktion,

Saknar Svervakningsfunktioen,

Pur 14g pulseffekt.

Bndast ett mitomride,

Cirkuléra polarisationen anbringas manuellt.

Tidsddande att vinda stationem vid motriktsd landningsriktaing.

0 SP.

Baknar Svervakningsfunktion,

Pir 14g pulseffokt,

Pir liten rickvidd.

Erdast ett mitomride.

Dilig noggronnhst.

87C._3yp SLA 3B/}

Olimplig antsnnkonstruktion.

Saknar Yvervakningsfunksion.

Fér lig pulseffekt,

Endast e$t miitomride,

Cirkullirs polarisationen anbringas manuellt.
Dyrbar och komplicerad uppstidllningsplats..

60 rotin 5
AO e it - 9; 7 i 7T
S 'Ilr:;r-_;__.‘..::,”{ "Dei?lrvning : ,
22 (R ) Tl
S I e e e
B B 7 4 s e A
- e T o e R
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= s ¥ O BEREEEIL ELP1 nr 6/ 60
Elektroavdelningen Emsosall
Badaxbyrdn

¢ Rydegran Datum Mars 1960  Blad 2 (2)

Solefunken, PAR.C

P8r hégt pris.

Saknar Yvervaimingsfunktion,
Fir 14g pulseffekt.

Endast ott mitomride.

De dterstiende tva stationerna, Gilfillans Quedradar och
LfEss AN/TPN-12, diskuterades mera i detalj.

Brohill redogjorde f8r sina operativa och Rydegran fir
‘slna tokniska erfarenheter frin studiebesik vid de bida
stationerna, -

Béda ansdgs fylla de tekniska och operativa kraven samt
vara i prinoip timligen likviirdiga, AN/TPN-12 ansidgs
dock nigot bverligsen med hinsyn $111 dess bittra rickea
vidd, stirre stabilitet och modernare konstruktion. Den
ir emellertid inte sd beprtved som Quadradar di den &r en
nyktonstruktion och firsta seriem pA 64 stationer 4r under
leverans till USAP,

Definitivt beslut betr vilken typ av station som bér
rekomnenderas f¥r anskaffning ansigs’ bsra ensti tills
begiirt utldtande frin USAP erhillits.

.E trodde att flottiljverkstaden vid resp flottil) akulle
handha service och underhill pd stationerna, i synner-
bed som en specialist frin firmam stills till férfogande
under den firata tiden f&r att vara behjiilplig vid installae
tion, utbildning m m,

Panlsscn ansdg det skulle vara virdefull$ ur utbildnings.- :
-utprovningesynpunkt om en station kunde erhillas tidigare
in deo ca 9 nin som angetts som leveranstid,

BL?/GRn/A8
120';6?{
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Bilaga 2
Contract No. INK 04575

Kopia: INKU
INKR
INKUp
ELP
ELFC
FS/Tele

UH
CONTRACT Flatt/W

This Contract dated June 28, 1960 is entered into by and between the
Royal Swedish Air Force Board, Stockholm (hereinafter called the Pur-
chaser) and Laboratory for Electronies Incorporated, Boston, Mass.
(hereinafter called the Contractor)

EQUIRIENT

1, Subject to the terms and conditions hereof, the Contractor
hereby sells to the Purchaser, and the Purchaser hereby pur-
chases from the Contractor, the items in the quantities and
at the unit and total prices set forth in Parts I and II of
I'xhibit 1, attached hereto and hereby made a part hereof.

2. (a) The Contractor shall deliver the items called for under
paragraph 1 above (hereinafter referred to as "Items")
to the Purchaser, F(B Boston, Mass,, packed for export
shipment.

{(b) The Items shall be delivered by the Contractor to the
Purchaser in accordance with the schedule set forth in
Part III of Exhibit 1 hereto,

INSPECTION AND ACCEFTANCE

e (a) Inspection and acceptance of the Items shall be made in
Sweden by the Purchaser, subject to the provisions of
paragraph 3.b. below.

(b) 1Inspection and testing of the Items shall be made in
Sweden by the Purchaser prior to acceptance of the Items

1993-03-15
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DELAY

(c)

(a)

(a)

(v)

for commissioning., This shall take place after receipt of
the Items in Sweden and after the Items have been assembled
and are ready for such inspection and testing as a unit,
The Purchaser will provide the necessary aircraft and test
equipment and facilities necessary for performance of the
flight test,.

Immediately upon delivery of any unit or lot of units of
the Items to the Purchaser by the Contractor, the Contractor
shall execute and forward to the Purchaser a certificate
stating substantially that such unit or lot has been tested
by the Contractor in accordance with the requirements of
this Contract, has successfully completed such test, and has
been found acceptable under the terms of the Contraoct.

If the Items, when inspected and tested as stated above,
fully meet the specifications then the Purchaser shall forthe
with accept the Items.

The Contractor ahall not be liable for any delay in manu-
facture or delivery due to fires, striles, labor diuma.
war, civil commotion, delays in transportatiocn, shortages
or unavailability of labor or material, or other causes
beyond the control of the Contractarj and the delivery
aschedule set forth herein shall be deemed to be extended

to the extent of any such delayj provided, however, that
if delivery of the Items is delayed for a period of more
than cone year by reason of any such causes cor a combination
thereof, the Purchaser at any time after expiration of one
year of such delay may terminate this Contraot in accordance
with the provisions of paragraph 4.0, below,

In the event that the Contractor delays in making delivery
or fails to make a delivery of any of the Items in accorde-
ance with the delivery schedule set forth herein for any
cause other than that contemplated under the preceeding
paragraph (a), the Purchaser may notify the Contractor of

1993-03-15
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(e)

e

. its intention to terminate this Contract for default by

giving the Contractor notice in writing therecf not less
than 90 days prior to the effective date of termination
whioh shall be designated in such notice, In the event
that the Contractor does not deliver such units prior to
the effective date of termination, the Contract shall be
deemed %0 be terminated for default as of such date, In
such event the Furchaser shall pay to the Contractor the
total of the followings

(1) The Contract price for any completed units of the

Items delivered and accepted by the Purchaser,

(11) The Contract price for any completed units of the
Items not delivered to the Purchaser at the effective
date of termination but which are acceptable under
the terms of this Contract as of such date.

(111) In the event of termination for default as herein-
above provided for, the Purchaser may at its option
within 90 days after the effectivé date of termina-
tion take title to such portion of the Contractor’s
inventory relative to the performance of thia Con=
tract (excluding acceptable Items provided for under
paragraph (b) above) as it deems desirable. In such
event the Purchaser shall reimburse the Contractor in
an amount equal to the costs incurred by the Contrace
tor which are attributable thereto,

In the event that the total payment to be made by the Pure
chaser under this sub-olause (b) is less than the advance -
payment made by the Purchaser pursuant to the first sentence
of paragraph 6 below, the Contractor shall promptly pay the
difference between such payments to the Purchaser,

In accordance with the provisions of paragraph 3.a. above,
the Purchaser may terminate this Contract upon 1uuam:e-ta
the Contractor of written notice thereof, In such event,
disposal of the monies paid up to that date will be made
on equitable terms in the light of all circumstances,
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4.

In the event that the total payment to be made by the Purchaser
under this paragraph 4.c, 18 less than the advance payment made
by the Purchaser pursuant to the first sentence of paragraph 6

below, the Contractor shall promptly pay the difference between
such payments to the Purchaser,

PRICE

Se (2) The total price of the Items to be furnished under this
Contract is U.S. dollars 430,950,=. All possible extra
charges, such as taxes or duties within the United States
to be for the Contractor’s account.

(b) The price of dollars 96,450,- per set shall remain a maximum
for 3 years from the date of 1l4th of May, 1960 for possible
new orders,

PAYMENT

6. (a) Upon approval of an Irrevocable Letter of Credit issued in
the favour of the Purchaser, the Purchaser will forthwith
remit to the Contractor an amount corresponding to 50% of
the total Contract price,

(b) 35 of the total Contraot price will be paid in parts pro-
portionate to 35% of the total value of each partial cone
signment and upon notification of shipment and asg:lmt the
Purchaser ‘s forwarder’s receipt.

(c) 15% of the total Contract price will be paid within %0 days
after acceptance in Sweden as per clause 3,

(d) All payments will be made in United States dollars to the
Contractor in the United States or its nominee,

GUARANTET

Te In lieu of any warranty implied by law the Contractor undertakes
rmotohargstominpainaxﬂmmﬁemmumthu
Contract during one year from the date of acceptance, This ser-
vice will include repair, repairs, as well as exchange of parts
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5.

on the site. This reference to repairs at no charge does not
apply to loss or destruction of or damage to the Items caused
by any peril while the Items are in trensit off the Contractor’s
premises, or on any other premises where such Items may properly
be located. Such perils include but are not limited to the
following:

(1) Pire, lightning, windstorm, cyclone, tornado, hail, explosion,
riot, civil commotion, vandalism and malicious mischief,
sabotage, aircraft or objects falling therefrom, vehicles
running on land or tracks, smoke, sprinkler leakage, earth-
quake or voioanic eruption, flood, hostile or warlike action.

INSTALIATION

B.

The Contractor will undertake to provide the necessary engineering
teohnicians to supervise the installation in Sweden. The Purchaser
will undertake to supply the necessary manual labor.

SERVICE ENGINEER

9.

SPARES

PATENTS

The Contractor will provide a service engineer for a period of 3
months from the first day of installation in Sweden,

(a) iaintenance Spare Parts for Items 1 and 2 of the Contract
to be selected at a later date from Contrector’s recomwended
spare parts list. Spares will be priced in accordance with
methoda used to price the prime Items,

(b) Necessary spare parts to suppert the operation and maintenance
of the Model ZA will be made available by the Contractor for
a period of 10 years from date of this Contract,

The Contractor guarantees that the Purchaser lr.lil. in all cases
be indemnified against any claims for patent infringement that
might arise from this Contract.
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MODIFICATIONS

12, The Contractor guarantees that the Items are suitable for a
later addition of height finding in form of a mod kit at
reasonable price,

HAND=BOCKS AND DRAWINGS

13. The Contractor guarantees that the 8 sets of complete hand-
books as ordered are sufficient for the proper operation and
maintenance of the Items., Upon request the Contractor under—
takes to furnish the Purchaser with necessary information to
enable the Purchaser to establish a spare parts ocatalog in
accordance with the Royal Swedish Air Force standard.

ARBITRATION

14, Any dispute relating to this Contract which is not settled by
the mutual agreement of the parties hereto shall be submitted
to the International Chamber of Commerce, Paris, France, for
arbitration in accordance with the rules of that organization,
The decision of the International Chamber of Commerce shall be
final and binding upon both parties hereto and Judgment upon
the decision rendered may be entered in any court of competent
Jurisdiction.

IN WITNESS WHEREQR, the parties hereto have executed this Agreement as
of the day and year first above written.

LABORATORY POR LLECTRONICS IC.

Witness By _J.V. Holdam
H. NOT"OBF_&_
ROYAL SWEDISH AIR FORCE BOARD -
Witness By _Hans Lilliér
P.A. Rydberg
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EXHIBIT 1

PART I Items Purchased
Item No. Qty  Description Unit price Extension

1 4 complete TFN=12 type GCA $ 96,450, 3 385,800.-
Radar Set, LFE Model 34, _
according to LVE Specifie
caticn 60062

2 2 extra Indicator Oroup = 22,350,= 44,700, -
Item 3, Para 3.1, LFE
Specification G006l as
modified by LFE Speci-

fication 60062
3 3 sets Test Equipment No. LFE
41758
5 4 sets Tools as per Tool List
No. LFE 41749
10 sets Splicing Kit 45,= 350,-

8 sets complete Handbook, 1.e.
2 sets per station

7 4 sets Connectors for Remote Cable

GRAND TOTAL OF ALL ITEMS $ 430,950.-

PART II Applicable Specifications

LFE Technical Proposal dated August 21, 1959
Specification LFE 60062

PART III Delivery Schedule

2 stations plus 1 extra indicator and necessary extra
equipment for said stations within 6 months from the
receipt of the order.

The remaining quantity within 7 months from the receipt.
of the order,

Please note that tho starting time for the delivery plriod shall be
the date when the Contractor received the Purohaur 8 preliminary
firm order dated 1l4th of May, 1960.
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CENTRALA FLYGVERKSTADEN

Bilaga 3

I RESERAPPORT FOR RESA TILL U3a

Sid

ARBOGA
Organisationsenhet Datum Registr nr
RADARKONTORET 2143463
Arende Tiinstescille
PH=6T vid LFE 523
Utfirdare
R Ohlsson
? SmoMRERL CELPA
J Graflind FF/SLP1 Forrittningsmin
i Ohlsson CVA
11/3 Mlmin diskussion med LFE representanterna E Rehrig och

Utgdva 2

12/3

13/3

M Allen, Uverste Tegnér och major Lagerstrdm pi svenska
ambassaden i Washington,

Bestk pd Pentagon. Sammantride med major Meeham Flight
division. Meeham ansdg att modifieringen av TPN=12 var
nédviindig f6r att dver huvud taget kunna anviinda sta~
tionen. De erfarenheter som inhimtats frdn tvA modis; .
fierade system vid Tinker och Vance, visar att statio-
nen blivit mycket driftsikrare och stabilare till konw .
struktionen framf8r allt pedestalen.

Vi framférde Snskemilet att f& 18na tvd ‘st ferrit-switchar
frén USAF vilket Heeham lovade undersika m& jligheterna
fér, och limna svar till svenska ambassaden. :

Meeham skulle vidare undersdka mdjligheten att ge oss
ett ex av PPB=katalbgen.

loehanm lovade undersdéka om vi kunde f3 utnyttja USAF
besiktningsorganisation AFQCA f8r besiktning av vira
stationer sdvil modifierade som nyink8pta.

Vi dverlimnade en sammanstfllning 3ver rapporterade fel
f6r tiden 1/7 = 12/12 1963. Meeham tyockte dessa stimde
bra dverens med deras egna erfarenheter.

leeham awsdg att resningsutrustningen som medf3ljer sta-
tionen var mindre lyckad. Diverten f8r 1&g vid lastning
av materielen. :

Stromberg frigade om USAF 8sikt betr Gilfillawyn. Meeham
svarade ganska undvikande och uttryckte som sin personliga
8sikt att TPN=-12 var att fSredra bl ap g a dess bEitre
flyttbarhet. USAF har ett mindre antal Gilfillarn men
avser inte att gdra ytterligare inkdp. ’

Sammantride i Pentegon med dversteldjtnant Boring Maintenance
div. Boring ansfg att den modifiering som utfdrts var syn-
nerligen nddvindig. USAF kSpte TFN-12 i ett skede di landnings—
radar av denna l&ttransportabla typ var higaktuell fir pla=,
cering i olika delar av viirlden. Han anslg att besiktninger..
av stationerna var slarvigt genomf8rda och att stationerna
rétterligen ej skulle ha godkints om en inglende kvalitets=—
kontroll utfdrts. Vid besiktning av modifierdde stationer
kommer dirfdr kontrollen att skirpas i hBg grad. USAF in—
stillning till TPN=-12 &r att den utgdr em acceptabel kom=

CVM nr 233 cfA, 1962 |. 60000 ex.

Férdelning

Dokumentnamn anees vid markerineen Gverst nd blankarran
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CVM nr 233 bfA. 1962 |, 80000 ex

CENTRALA FLYGVERKSTADEN

ARBOGA

Sid

Sidine

promiss mellan $vervakning/precisionsradar £8r dvervakning av
flygfdlt med mittlig flygintensitet.

Detr den enl vér &sikt otillfredsstillande fokuseringen av PPI
frigade vi Boring om hans 8sikt. Detta med anledning av ett pi-
stlende frin en LFE representant att USAF accepterat dem flacka
avstimningen. Boring svarade att han hade samma krav pd maximal
bildskBrpa som vi har.

Genom de goda erfarenheter som erh8llits vid hdrdtestning av tvd
mcdifierade system vid Tinker (1500 tim) och Vance (3000 tim)
kommer USAF att omgfende bestilla medifiering av samtliga system
s& snart erforderliga penningmedel blir disponibla.

Borings personliga &sikt betr Gilfillawn kontra TPN=12 var att
TFli=12 var modernare ooh kommer framfdr allt att efter modi-
fiering Dli battre &n Gilfillarn. F 6 var han i likhet med
Meeham ganska fdrtegen om Gilfillaznm.
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RAPPORT 3

CENTRALA FLYGVERKSTADEN Sidandr
ARBOGA

utgiva 2 '%%W

CVM nr 233 bJA. 1962 |. 80000 ex

14/3

Efter bestket hos President Harding &kte vi ut till LFG
testplats fér TPN-12,

Tva stationer vaer uppstillda sida vid sida pd plattan,
Den ena med modifierat vridbord ooh den andra med icks
modifierat d:o i likhet med vira egna stationer.

Den modifierade stationen startades och demonstrerades
av LFE~-ingenjérerna J Ross och A Wolfson,

Odngen pd detta vridbord var j&mnare och tystare, Uver—
gingen PAR/ASR var mycket distinkt och skedde snabbare

&n med det omodifierade vridbordet, En justerbar frike
tionskoppling mellan antenndrivmotorn och vixellddan
glorde att hela systemet arbetade mjukare, Inga ryckningar
pd grund av kugg-glapp eller obalans kunde f8rmirkas i
antennerna., Detta har fdrut konstaterats pi vlra egna
stationer,

Vid ckulérbesiktning av pedestalen kunde inga pivisbara
svagheter eller felaktigheter konstateras,

Sindtagaren och indikatorn var &nnu ej modifierade enl
LFE "Fix program", Dessa modifieringar kommer dock att
inférae pd samtliga stationer,

Den omedifierade stationen startades f&r jEmfsrelse,
Skillnaden var markant bide betr gingen och ekiftningen
mellan ASR/PAR. Skiftningen tog lEngre tid och var
synnerligen labil trots den mAttliga vindstyrkan,

Testflygning utfsrdes med hj&lp av ett mindre private
flygplan typ "Bonansa" J Ross var operatdr.

Testflygningen genomf&rdes korrekt, Under andra in-
flygningen mot "approach-point" gick huvudsékringen
i indikatern vilket f&rorsakade totalstopp under ca
5 min., Orsak ok#nd,

Efter lunch bestktes mek avdelningen d&r vridbordet
frin Tinker base fanns disponibelt f£8r besiktning,
Vridbordet var demonterat vilket gjorde det mdjligt
att ingdende granska alla detaljer, Vridbordet hade
kérts 1 1500 tim dag och natt under kontinuerlig
vixling mellan PAR/ASR 2 1/2 min resp 7 1/2 min
vilket totalt ger ca 180CC vixlingar,

Vridbordet var modifierat enligt LFE "Fix program",
Deras mekaniska experter fi¥rklarade att hidrdhets-
graden pd bdde drev och axlar h¥jts fradn 280 Brinell
t11l mellan 550 = 600 Brinell, vilket enligt vira
krav fAr anses fullt tillfredsstfllande, Vid okulir—
besiktning av kuggireven kunde inga  tecken pd f8rslit=-
ning observeras, Vira tidigare anmBrkningar mot anvindan-
det av oylindriska pinnar hade resulterat i att samt-
liga dessa utbytts mot koniska pinnar och kilar,

Ett fullgott plexiglasskydd var monterat runt alip-
ringsenheten, men d&remot var boratbryggan ej vinkele
riktigt monterat mot slipringen och kolen.var eJ in-
slipade, Detta hade tydligen LFE eJ observerat , men
lovade att #&ndra pd detta i fortsittningen, Vidare
gverenskoms att kontaktdon mellan "eontrolbox" och
vridbord skulle monteras f8r att underlitta demon-
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CENTRALA FLYGVERKSTADEN Sidinds
ARBOGA

tering av denna, Kabelstammarna skulle klammas upp
bétire, Vi pdpekade bl a de bristf81liga lddningar

som pdtriffais och LFE ekall i fortsittningen se till
att detta inte upprepas (£ & har LFE startat en 15d=-
skola), Kontakt J3201 pa vridbordet skulle Zndras 88

att den kan dragas in i bordet d& detta ppnas vid
gversyn, Hirigenom underlittas demonteringen, Pedestalen
kommer i fortsdttningen att tillverkas i LFE egen regi
for att bittre kvalitet skall erhillas.

BEnligt vir dsikt s& bér stationenms $111£5r1itlighet
bli bétire i fortsittningen underi £érutsdtining att
den nuvarande kvaliten bibehdlles,

Resten av eftermiddagen Zgnades 4t diskussion med
bl a Mr White betridffande utbytesenheter och reserv-
delar,

5
utgiva 2 V) Ligk AmORT

CVM nr 233 b/A. 1962 |, 80000 ex
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CVM nr 233 b/A. 1962 1. B0 00O ex

15/3 Chefen f3r Test-department beskrev organisationen med

blockdiagram och gick direfter in P4 de olika princi-
perna fdr kvalitetskontroll, Efter denna utliggning
frigade vi hur det kom sig att vAr materiel kunnat pass
sera alla kontroller med sina minga fel och brister
utan att négon i kontrollkedjan reagerat, Frigan be-
svarades med att viss personal utbytts,.

Vidare omtelade vi att om besiktningen av stationerna
skett i Boston hade ingen av dem godklints,.

Efter semmantridet visade LFE representanter oss runt
i fabriken bl a fick vi se deras Quality-control vilken
tycks vara organiserad efter moderna och vedertagna
principer. Bl a anviindes LFE:s eégna halvautomatiska
testutrustningar . fir komponentkontroller, Den manuella
komponentkontrollen verkade vara mycket noggrann och
rigords., Férmodligen har det pd senare tid skett en
genomgripande omorganisation av denna verksamhet.
Personalbyten har skett pd ett flertal ledande poster,
Enligt vi8r f8rmenande har foretagbt numera f8rutsitt-
ningar att tillverka utrustningar med nigorlunda god
kvalitet enligt vira begrepp.

Bfter rundvandringen ordnades ett meeting dir vi mer
detal jerat diskuterade ytterligare f8rbittringar av
stationen. Bl a utlovades LFE ny smdrjihstruktion,
samt ekvivalenta smdrjfetter enl Shells nomenkla-
tor,.

Arboga den 21/3 1963

J Graflind

R Ohlsson
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Zop:at LNKJ CONTRACT INK 35210
AED
INKUp
SLP
ELPC
FS/Tele

_UE_
Flatt/W
IRV
FFD
UEF

CORTRACT

This Contract dated)f/s/ / / é’// fg J is entered into by and between the
Royal Swedish Air Forze 3oard, Stockholm (hereinafter called the Pur-
chaser) and laboratory for Electronics Incorporated, Boston, Mass.
(hereinafter called the Contractor)

EQUIPHENT

1. Subject to the terms and conditions hereof, the Contractor
hereby sells to the Purchaser and the Purchaser hereby pur-
chases from the Contractor, the items in tl:ne quantities and
at the unit and total prices set forth in Parts I and II of
Fxhibit 1, attached hereto and hereby made a part hereo!_‘.

DELIVERY

2. (a) The Contractor shall deliver the items called for under
paragraph 1 above (hereinafter referred to as "Items")
to the Purchaser, FOB Boston, Mass., packed for export
shipment.

(b) The Items shall be delivered by the Contractor to the
Purchaser in accordance with the schedule set forth in
Part III of Exhibit 1 hereto.

INSPECTION AND ACCEPTARCE

3, (s) Inspection and acceptance of the Items shall be made in
Boston, subject to the provisions of paragraph 3.b. below.

(b) Inspection and testing of the Items shall be made in Doston
by the Purchassr or his designated representative to an
approved test specification.

ELP 2684/63
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(¢) Immediately upon delivery of any umit or lot of units of
the Itema to the Purchaser by the Contractor, the Contractor
shall exacute and forward to the Purchaser a certificate
stating substantially that such unit or lot has been tested
by the Contractor in accordance with the requirements of
this Contract, has successfully oompleted such test, and has
been found acceptable under the terms of the Contract.

(d) If the Items, when inspected and tested as stated above,
fully meet the specifications then the Purchaser shall forth-
with accept the Items,

DELAY

4o (a) The Contractor shall not be 1iable for any delay in manu-
facture or delivery due to fires, strikes, labor disputes,
war, civil commotion, delays in transportation, shortages
or unavailability of labour or material, or other causes
beyond the control of the Contractor; and the delivery
schedule set forth herein shall be deemed to be extended
to the extent of any such delays provided, however, that
if delivery of the Items is delayed for a period of more
then one year by reason of any such causes Or & combination
thereof, the Purchaser at any time after expiration of one
year of such delay may terminate this Contract in accordance
with the provisions of paragraph 4.c. below.

(b) In the event that the Contractor delays in making delivery
or fails to make a delivery of any of the Items in accord-
ance with the delivery schedule set forth herein for any
cause other than that contemplated under the preceeding
paragraph (a), the Purchaser may notify the Contractor of
i1ts intention to terminate this Contract for default by
giving the Contractor notice in writing thereof not less
than 90 days prior to the effective date of termination
which shall be designated in such notice. In the event

1993-03-15
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(e)

that the Contrsctor does not deliver such units prior to
the effective date of termination, the Contract shall be
deemed to be terminated for default as of such date. In
such event the Purchaser shall pay to the Contractor the
total of the following:

(1) The Contract price for any completed units of the
Items delivered and accepted by the Purchaser.

(11) The Contract price for any completed units of the
Items not delivered to the Purchaser at the effective
date of termination but which are escceptable under
the terms of this Contract as of such date.

(111) In the event of termination for default as herein-
above provided for, the Purchaser may at its option
within 90 days after the effective date of termina-
tion take title to such portion of the Contractor’s
inventory relative to the performance of this Con-
tract (excluding acceptable Items provided for under
peragraph (b) above) as it deems desirable. In such
event the Purchaser shall reimburse the Contractor in
an amount equal to the costs incurred by the Contrac-
tor which are attributable thereto.

In the event that the total payment to be made by the Pur-

chaser under this sub-clause (b) is less than the advance

payment made by the Purchaser pursuant to the first sen-
tence of paragraph 6 below, the Contractor shall promptly
pay the difference between such payments to the Purchaser.

In accordance with the provisions of paragraph 4.a. above,
the Purchaser may terminate this Contract upon issuance
to the Contractor of written notice thereof. In such
event, disposal of the monies paid up to that date will
be made on equitable terms in the light of all circume
stances. .

In the event that the total payment to be made by the
Purchaser under this paragraph 4.c. is less than the
advance payment made by the Purchaser pursuant to the
first sentence of paragraph 6 belm; the Contractor
shall promptly pay the difference between such payments

v Torehn oo
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PRICE

50 (a) The total price of the Items to be furnished under this
Contract is U,S. dollars $1,200,000. All possible extra
charges, such as taxes or duties within the United States
to be for the Contractor's account.

PAYMENT

6. (a) TUpon approval of an Irrevocable Letter of Credit issued in
the favour of the Purchaser and applied to non-performance
on this contract, the Purchaser will forthwith remit to
the Contractor an amount corresponding to 50% of the total
Contract prica. ' '

(b) 40% of the total Contract Price will be paid in parts pro-
portionate to 40% of the total value of each partial con-
signment and upon notification of shipment and against the
Purchaser'!s forwarder's receipt,

(e¢) 10% of the total Contract price will be paid within 30 days
after installation and flight test acceptance in Sweden as
per clause 3, but payment may not be later than 90 days after
delivery of equipment to Sweden. If installation is con-
tracted to LFE or affiliate, the 90-day restriction is not
applicable,

(d) A1l payments will be made in United States dollars to the
Contractor in the United States or its nominee.

CUABRARTEE

Te The Contractor agrees to exchange all parts (except vacuum tubes)
determined defective for a 15 month period after delivery.of
Items in Sweden or 2500 operating hours, whichever occurs first.
Parts removed from the equipment and determined defective because
of quality or workmanship deficiency and without evidence of
Purchaser mishandling or ont-of-specification conditions will
be exchanged free of charge. The defective material determination

1993-03-15
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SPARES

80

PATENTS

9.

5e

shall be made by Contractor's representative or LFE Electronics,
Boston. Material determined non-defective m-];outon will be
returned FOB Boston. All exchanged material will be rewarrented
for the original guarantee. All material returmed must have
documentation as to equipment serial number and ETI readings.
This exchange agreement does not include coverage an parts
improperly removed during maintenance that are not proved de-
feotive or parts defective as a result of damage by any peril
while the Items are off the premises of the Contractor. Suah
perils shall include but are not limited to the following:
Fire,lightning, windstorm, cyolane, tornado, hail, explosion,
riot, civil commotion; vandaliem and malicious mischief, sabotage,
aircraft or objects falling therefrom, vehiclea running on land
or tracks, smoks, sprinkler leakage, earthquake or volcanic
eruption, flood, hdntd.le or warlike action.

(a) Maintensnce Spare Parts for Items 1 and 2 of the contract to
be selected by the Purchaser at a later date from Contractor's
recommended spare parte list. Spares will be priced in
accordance with methods used to price the prime items at the
time and quantity ordered.

(b) Neoessary spare parts to support the operation and maintenence
of the Model 3A will be made aveilsble by the Contractor for a
peried of 10 years from date of this Contraoct.

The Contractor guarantees that the Purchaser will in all cases be
indemnified against any olaims for patent infringement that might
arise from this Contract.

HAND-BOOKS AND DRAWINGS

10,

The Contractor agrees to submit no later than at the initial delivery
time of Items of this contract, hand-book and spare part informaticn
reflecting the equipment configuration as specified in this Coniract.

1993-03-15
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ARBITRATION

11. Any dispute relating to this Contract which is not settled by the
mutual agreement of the parties hereto shall be submitted to the
International Chamber of Commerce, Paris, France, for arbitration
in accordance with the rules of that organization. The decision
of the International Chamber of Commerce shall be final and
binding upon both parties hereto and judgment upon the decisicn
rendered may be entered in any court of competent jurisdiction.

IN WITNESS H:REOF, the parties hereto have executed this Agreement as of the
day and year first above written.

LABORATORY FOR ELECTRONICS INC.

Witness By. -
L Mosher
ROYAL SWEDISH AIR FORCE BOARD
w -
W H17 s branddt
Witness

1993-03-15
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PART I

ITEM HO.

1

EXHIBIT 1
ITi2S PURCHASED
QY.  DESCRIPTION ERICE
12 Model 3A Radar Set $100,000 ea.

LFE P/N 60062 containing the
following modification.

a) All modifications of INK
25197 attachment 1.

b)

RSAFB requested modifications
(see attachment 1)

1.

2.
3.

4o
50

The

2.
3.
4.
5e

Local oscillator manual
tuning )

Improved IF gain control
Locking feature for sweep
positioning controls
Range-mile switch modification
Indicator Air Filter modi-
fication.

radar set will not include

Tool Seta, P/H-41749
Splicing Sets P/N-60137-1
Remote Comnector Sets
Remote Cable P/N-60139-1
Spare Indicator P/N-60061
Indicator and Tranan:{tter
Step-down transformers
P/N-60604-1 and
P/N-60605-1

1993-03-15

F24/04



- E—

2.
I RO.  gIT. DESCRIPTION FRICE
2 16 sa.system  Cornmer Reflectors, P/N 60115-1
3 Engineering and documentation changes for modifications
(1tem 1.b)

Prices for Items 2 and 3 are included in price for Item 1.

PART I DELIVERY

1. Delivery of the first six units will commence 6 months
after receipt of order and be completed eight months
after order. The last six units will begin delivery
in 10 months and complete in 14 montks,.

1993-03-15
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ATTACHMENT 1

1. iooal ozgillator manual tuning

A modification to shift the tuning range of the indicator meanual funin: 2d-
Justment of the local oscillator (L.0.) can be provided. Apparently, at sraozons
the tuning range is at the very beginning of the potentiometer range. T
present 100 K series resistors associated with the L.0. tuning potenticzat =
be replaced with two (2) different value resistors whish will allow tha .0
tuning potentiometer to be utilized over its complete range.

2. Improved IF gesin control

A zodification will be provided, at the receiver chassis, in the {orm of an
additional 100 K potentiometer to be wired in series with the prasent 17 gain
control. This new potentiometer will be designated as the maximum IF gain ad just.
ment, and should be adjusted whenever an IF amplifier tubde replacomen’ iz gade ip
order to set the range of the present IF gain control. This will all the
operator at the indicator to have a less sensitive ocontrol of the IF

3. Locking Featurs for sweep positioning controls

A modification which will permit "looking™ the two (2) positioning or
centering controls for the sweep can be provided. This modification would consiss
of two (2) "screwdriver adjust” potentiometers with the slot end of the potentiome-
ter shaft practically fluah with the front panel. As previously mentioned, the
operational feature of the Model 3A Radar which permits easy off-centcring of the
sweep in the three (3) ASR short ranges would require the use of a screwdriver,

4. BRange-mile switch modifioati_on

A modification in the form of necessary material and tools to replace the
present pet screws (which hold the universal coupling joint to the shaft of the
range selector switch) with a puitable dowel or roll pin. This pin will fix
the shaft to the universal coupling joint more rigidly and will make the range-
mile switch positions more definite. If it should be necessury %o remove this
coupling to permit replacement of this switch, the dowel or roll pin cun be
easily pressed out with a simple dowel pin punch.

5. Indicator Air Filter Modification

The present air filter itself will still be used. It should be noted that
if it is necessary %o ship an installed indicator to a different locaticn, special
packing provisions may be necessary to prevent the protruding air filiter {ron
damage. ’

1993-03-15
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Ue%a mesnzouss 3 the enclesad Contract No. INT 15210 dated aApril
Teas, T, soams 1sdiesr Mmorsh 26, our sable April 4 azd Four laiter
wrtl Y, w2 wish S0 odafizm thad $he above ocorirast is subjeai 2o
Jour noseptaiva of the following: :

AlL Gpuzre 3nb—omam';\i'-.u will be intsrchangsable. Baguired
ceretlonel adjratusnio are asospsable.

o gnotias Migansns Flxture

Cn all future sysfens the pedsctals snd antennss sball bo bors-
aizhied and aligned al %he fzosory and ths antennss =izll be
inserchangsabls. Por the retzorfit of $he syestems under Contracd
TTT 04575, %he pedestals ohull be aligned st the fastory aa pars
3¢ the rairorit. The fizture o be supplisc to She RSAFE will en—
®%.2 $hs sunldvnras urder Oondract INK 04575 still in Sweden to be
atezahangsable with the nedified pedestals.
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3 %2 %e
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Rengs sslecter 3Witoh 2nd TP esnadtivits sonirel range shal: be
insluded in shs zodifieriicn as oudtlinag ! L7 lesler Outoder 29,
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FORSVARETS FABRIKSYERK i Sid
CENTRALA VERKSTADEN ARBOGA RAPPORT
Orgenisationsenhat Datum Ragistr nr

MARKRADARKONTORET 18.9.1969 460-1:44
Arende Tianslestalle

Sammanstillning Sver CVA/461

modifieringslige PN-67 Utfardars

G Beskow/R Olsson

INNEHALL: SID:

Specificering av modifiering 1 -7
Fardelning
Dokumentnomn anges vid mcuk-eringtn dverst pd blankettan.
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Bilaga 6

Lodificringoprogram PN-67  ELP uppdragssedel 067003

12,
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.-

22,
23,
24,
25.
26,

27.
28.
29.

30. -

31.
32,

33.
34.

Snabbstart efteor kraftavbrott.

Byte till automatsﬁkringﬂr.
Antennstabilicator

Borttagande av reld K3020.

Skydd mot brinnskador sindtagarens HSP-enhet.
Stabilisering av triggpuls.

Hy typ av ndtctromstdllare pd spinnings-
stabilisator.

El-uttag fér hjilpmotor.

Eliminering av extra avstdndsringar.
Forstédrkning av axel hbjdantenn.

Fistoglor fér lyftstropp vridbord.

Forbitirad oljepdfyllning vridbord.
Figelavvisare pd bidringsantenn.

Ny GATE & DATA switch.

Inforande av sﬁkerhetsﬁrets vid bromsbortfall.
Sparkskydd Gver sikerhetsbrytare pi vridbord.
Eldomkrafter, AC-drift + varvtalsdndring.
Endrad inkoppling av virme i vridbord.

Varningsskyltar for mikrovégsstrélnihg oéh skylt for
dtgirder vid olycksfall genom elektrisk strém.

Modifiering av filter i spinningsregulatorns kontroll-
enhet.

Endrad inkecppling av vdgledaromkopplarens sidkerhetskrets.
Endrad kabeldragning fér stativflikt i sindtagaren.
Borttagande av tryckregulator.

Inforande av Overstrdmslarm.

Modifiering av Gverstrémsskydd i s#ndaren.

Modifiering av vagn: hdl for fjidrrkabel, #ndrad fast-
sdttning av fdllbord, eluttag for effektmeter.

Stabilisering av nollstrob.

Stabilisering av avstidndsmarkeringar.

Eliminering av Aterglende svep i PAR.

kndrad ledningsdragning i avlinkningsfdrstirkaren.
Nytt bord f6r indikatorn + sparkskydd foér LSP-enhet.

Borttagande av div detaljer som inte anvinds, samt
rittning av dldre TOMA,

Ersidttning av reservdelar.

TOME~067-KIP Lamptabld.

1993-03-15
F24/04



2 Bilaga 7
Mo ! 7T CHEFEN FOR FLYGYAPNET Putvm RAREE
G 1976-12-20 503:63041

| A AP N
:5'!‘"\.’3'\...&1-1

-iNKI.‘:r_.‘I.'\,, T3 N

FMv-F N 472230 47

och sdmdiista LR,
Slub 19 .

Eer fidnsiesale, hardlzggoce Ert dotum Er betockring

CF yanse 2, izadiggrace CFY féreghende dotum CHY "oregandn botithiinog

FS/Sign, mj B Martinson

Forléngd drifttid PN 67

Tidigore angiven tidpunkt fér kassation av PAR stn PN-67 b5r,
med hinsya till Bvriga landningshjilipmede!, 4dndras fran ar
1977 tili 1985-1990. :

CFV hemstdller ¢5rfor om svar fore 1977-03-01 pd §51jande
fréagestdllningar: .

1. Hur linge kan PN-67 materiellt vara funktionsduglig
med insats zv rimliga underhi)iskostnader?

2. Kostnaden hirfér?
3. Funktionssdkerhet hittills.

4. Finns skillnader mellan férbanden?

Pd uppdrag av Chefen f5r flygvapnet

L
L1 T

L > 7 — - —
o (e e I
B, Olendersson '
Chef f6r Flygstsbens signaltjénstavdelning-

Cindlista [ i R R - Wi
FMV-F ﬂu’:ro r‘(; 36'3"3 o
Son erientering F7/2) VR 4
FFV-U/CVA N L/ &
Inom staben A /ﬁf/ o
CES/Plan - = —

CF3/Trf

CFS/fFh

CFS/Sign

Pesitdtva [CERNTTS PN Telten . Toaleyrns
Fooh Rondeastan 62 05-07 231 fhegurare !
el 50 LR iT 5T TR

1993-03-15
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CV 5009 TUtg 3

PEV UNDERHALLSSEKTORN

PM

Bilaga 8
Sid

1(2)

Qrganisationsenhet

RADARSEKTIONEN

Datum

1977-01-31

Regq nr

5230:43/77

Tjanstestalle/Hand laggare

Radar 1/R Ohlsson

Arende

Yttrande til11 Skr CFV 503:63401 betr
forldngd drifttid Tandningsradar PN-67

Mottagare/ Delgivning

Allmdnna underhallsaspekter

ti11 PAR-funktion.

Enligt FMV-F:UR minskade reservdelsforbrukningen radikalt efter modi-
fiering av stationen &r 1969 och 1974. Reservdelsfdrbrukningen &r
fortfarande anmarkningsvért 1dqg.

Mekaniska slitaget pd vridbordet har reducerats till ett acceptabelt
minimum framst genom inftrandet av hjdlpmotor for Gvergdng fran ASR-
Tillgdngen pd utbytesenheter dr god, samtliga inkopta enheter dr

fortfarande intakta och reparationsflodet dr lagt.
Bristsituationer har hittills kunnat undvikas men Okande anskaff-

ningssvdrigheter kan konstateras framst betr vissa elektronrdr (stan
dard), typbundna relder och elmotorer.

Vid nyanskaffning av originalreservdelar har kostnadsdkningen varit

i genomsnitt 25-30 %/ar.

Elektronrdren orsakar f n ca 80 % av ftrekommande funktionsfel genom
naturlig nedgdng/&1dring, relder orsakar ca 5 % och Gvriga komponen-
ter tillsammans resterande 15 %.

FMV-F:UR avser tillfrdga ledande tillverkare av elektronrdr ang

fortsatta tillverkningsplaner och tillgdng i avsikt att finna upp-
handlingsmdjligheter som reducerar risken av bristsituationer for
sdvdl PN-67 som liknande utrustningar, t ex vaderradar PV-30 m f1.
Svar kan forvidntas om ca 3 man.

FMV-F:UR avser vidare att under 1977 inkdpa PN-67-stationen vid Saab
for komplettering av Rd-sortimentet.

FFV-U disponerar komplett utbytesstation (tidigare F9) vilken for-
utsdtts kunna omdisponeras for reservdels@ndamdl vid behov.

Vid orimlig fordyring eller akutbrist pd reservdelar under en fGr-
ldngd driftperiod kan omdisponering av ytterligare stationer bli
aktuell i samférstdnd med Flygstaben efter prioritering.

1993-03-15

F24/04
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CV 5009 TUtg 3

PEV UNDERHALLSSEKTORN

PM

Bilaga 8
Sid

1(2)

Qrganisationsenhet

RADARSEKTIONEN

Datum

1977-01-31

Regq nr

5230:43/77

Tjanstestalle/Hand laggare

Radar 1/R Ohlsson

Arende

Yttrande til11 Skr CFV 503:63401 betr
forldngd drifttid Tandningsradar PN-67

Mottagare/ Delgivning

Allmdnna underhallsaspekter

ti11 PAR-funktion.

Enligt FMV-F:UR minskade reservdelsforbrukningen radikalt efter modi-
fiering av stationen &r 1969 och 1974. Reservdelsfdrbrukningen &r
fortfarande anmarkningsvért 1dqg.

Mekaniska slitaget pd vridbordet har reducerats till ett acceptabelt
minimum framst genom inftrandet av hjdlpmotor for Gvergdng fran ASR-
Tillgdngen pd utbytesenheter dr god, samtliga inkopta enheter dr

fortfarande intakta och reparationsflodet dr lagt.
Bristsituationer har hittills kunnat undvikas men Okande anskaff-

ningssvdrigheter kan konstateras framst betr vissa elektronrdr (stan
dard), typbundna relder och elmotorer.

Vid nyanskaffning av originalreservdelar har kostnadsdkningen varit

i genomsnitt 25-30 %/ar.

Elektronrdren orsakar f n ca 80 % av ftrekommande funktionsfel genom
naturlig nedgdng/&1dring, relder orsakar ca 5 % och Gvriga komponen-
ter tillsammans resterande 15 %.

FMV-F:UR avser tillfrdga ledande tillverkare av elektronrdr ang

fortsatta tillverkningsplaner och tillgdng i avsikt att finna upp-
handlingsmdjligheter som reducerar risken av bristsituationer for
sdvdl PN-67 som liknande utrustningar, t ex vaderradar PV-30 m f1.
Svar kan forvidntas om ca 3 man.

FMV-F:UR avser vidare att under 1977 inkdpa PN-67-stationen vid Saab
for komplettering av Rd-sortimentet.

FFV-U disponerar komplett utbytesstation (tidigare F9) vilken for-
utsdtts kunna omdisponeras for reservdels@ndamdl vid behov.

Vid orimlig fordyring eller akutbrist pd reservdelar under en fGr-
ldngd driftperiod kan omdisponering av ytterligare stationer bli
aktuell i samférstdnd med Flygstaben efter prioritering.

1993-03-15
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CV 5008,3 Utg 5

PM sid 2

FFVUNDERHALLSSEKTORN

Datum Reg nr

1977-01-31 5230:43/77

Fraga 1

Drifterfarenheterna efter modifieringarna indikerar att endast en
mattlig okning av underhdllsbehovet behdver fdrvintas.

Behov av modifieringar med hansyn till uppkommande bristsituationer
bor dock forutses, bl a kan det bli nddvandigt ersatta antenndriv-

motorn med nyare typ, att ersdatta vissa elektronrér med halvledare

och att byta typ i en del relder.

For dren 1978-1980 fdreslds ddrfor att kr 10.000:- anslds pr stn/ar
for att mojliggora eventuella modifieringsinsatser av namnd karaktd

Dessa aktiviteter i forening med ovriga forslag till &tgadrder enl
ovan beddms ge goda mdjligheter att bibehd1la funktionsdugligheten
pa ofdrdndrat hdog nivd i forsta hand fram till 1985.

Fréga 2

Genomsnittliga underhdliskostnaden pr anl/&r uppgdr f n till ca
65.000:~ varav personalkostnaden utgdr ca 40.000:-

Trots 13g mekanisk forslitning av vridborden torde nuvarande Gver-
synsbehov, ca 1 vridbord per &r & 40.000:- komma att omfatta

2 vridbord/&r med h@nsyn till att tilldtna nedslitningstoleranser
kan komma att Gverskridas under en fGrldngd driftperiod.

Med 17 anl i operativ drift (inkl utbildn.stn vid F14) samt 2 vrid-
bordsdversyner per &r berdknas totala underhdllskostnaden till
1.185.000:-/&r i dagens penningvdrde.

Fraga 3

Funktionssdakerheten dr f..n.i genomsnitt 95 %.

Vid stickprovskontroll av mdtnoggrannheten vdren 1974 vid 4 anl
konstaterades att resp station uppfyllde specificerade krav med
god marginal, se bifogad kontrollrapport reg nr FFV-U 5230-19/74.

Stationerna flygprovas i ovrigt regelbundet med Hkp vid f!o;til—
jerna vilket medverkar till att prestanda vidmakthd1ls pd tillfreds
stdllande hog niva.

Fraga 4

Vid &rlig jamforelse av E-tillsynsprotokoll fran samtliga flottilje
kan konstateras att endast mindre olikheter forekommer vilket anger
att stationernas tekniska status &r att betrakta som likvdrdig.

1993-03-15
F24/04



5 FORSVARETS MATERIELVERK
1 HUVUDAVDELNINGEN FOR FLYGMATERIEL
%7 Fack - 104 50 STOCKHOLM

FS/Sign

Ref: Mj B Martinson

Ert tanstestélle, handlaggare

FMV tianstestille, handlaggare

F:LPM, bdir D Fjellander

Forlingd drifttid PN-67 (bil)

Datum

1977-03-

F:LP M333/35: ¢

Bilaga 9

FMV beteckning

/77

Ex 7 (5) Sida1 (1)

FFV-U/CVA

INK - P

sib 19/ . .

Ert dotum )
1976-12-20

FMY faregdends dotum

Er bateckning

503:63041

FMV f8reghende beleckning

Refererande till rubr skrivelse far F:LP dversinda en utredning i detta drende,
vilken utarbetats av FFV-U, Arboga, pd FMV uppdrag.

Som framgar av denna har radarstationen genomgitt tvd omfattande medifierings-
etapper, varav-den senaste under 1974, Stationen bedims sdledes vara i gott
skick och ej fordra ndgon genomgrinande ombyggnad i varje fall fore 1985.

Viss modifiering for att ersdtta svdranskaffade originaldelar kan férutses.
Framst gidller detta eiektronrtr och elektriska motcrer. For att tidcka dessca
kostrader foreslds att 500 000 budgeteras for andamilet inom perioden firdela-
de p& 100 000 77/78, 200 00 78/79 och 200 000 83/81. Efter 81/82 foreslas 50 000

82/83 och 200 000 efter 82/83.

Som information bifogas dven en kontrollrapport frin huvudverkstaden, utf@rd
under 1974, som visar att PN-67 prestanda ligger vdl inom angivna granser.

FORSVARETS MATERIELVERK

FS/Sign Ex 1 Med bilager
F:LPM/DF/EP

Kopia: 770228
FFV-U/CVA Ex 2 Utan bi¥ 5 T aeg oAl Sl Dgg“i Adklv
F:LPM "3 T P : -
F:LP-bk " o2 "W a 2/ 9,30% | £
Arkivex "5 “oow P30 Zeldds 3

n S

| /4 AL
o /
Steidstedairgsavidalaingan Vapenavdalningen Underhallsavealningen
Gatuadress:  Bandrgaton 62 Sanchomnzqctan 51 linnégatan 59 Narvavigsn 2

Talefon £79500, £8-679400

08. 635560

E306ED, 08. 626730

670470, 0847090

1993-03-15
F24/04



Bilaga 10
CHEFEN FOUR FLYGVAPNET Datem CHY Batockning

1977-03-10 503: 60635

Siandlista
Ert tidnstestdlle, handldggore Ert datum Er beteckning
CFY tjanstestalle, hardiZgzare CFY faregdende dotlum CFY [Sregdendo beseckning

FS/Sign, mj B Martinson

F&rlingd drifttid PN-67

Enligt tidigare planer skulle en nedtrappning av antalet PN-67

ha p3bdrjats under 1977. Mot bakgrund av framfdrda behov av att
bibehd11a Pii-67 har FHMV-F, pd uppdrag av CFV, genomfért en utred-
ning Sver *befintliga PN-67 status och underhdllskostnader f&r
framtiden. ULrudnlﬁgcn visar att stationerna &r i gott skick och
ej beddms fordra nigon genomgripande ombyggnad fére 1985. Under-
h311skostnaderna f&ér perioden fram till 1985 beddms ocksd rimliga
med hdnsyn till flygsikerhetsbehovat.

F8r nirvarande planerar CFV att bibehdlla PN-67 i varje fall

fram till 1985. Stationerna vid nedldggningsférbanden F 11 och
F 12 kan dock komma att behdvas som ''reservdelslager" varfor
dessa troligen kommer att nedmonteras omkring 1980.

F6r Chefen for i‘lygva;‘net
Hon o4
/éw Gerigily —
' ’-
Jan Oterdahl P -:) // )

et Lo, /"\\_____
Chef for Flygstabens sektion 1 /B 0landersson

Sindlista CF 15
FMV-F 3 ex C F 16
MB S CF17
MB V C F18
MB © ’ CF 20
MB NN CF21
MB ON C FBS
CE1 FFV-U/CVA
CF1 _
. - L1 .l M
e I = 7 i 2 WS R
CF6é cc ;2’( - | B0 J230\2223| 8 S
CF7 C Org | O3S u:-/,/g-/:t;, 439
CF10 € Sign I 1, 4l 5
CF 1 C Trf | 0 "’2"'%%‘” 1=
CF12 C Utb A /
CF13 C Pers
CF 134 C Fh
C F 14
Postadress Gatvadress Tolefon Telegrom
Fock Banérgaton 62 03-67 9507 flygvopnet

1993-03-15
F24/04



Bilaga 11

fgﬁg\!AHETS MATERIELVERK BESTALLNING
KOPSAVDELNINGEN, Ink&pM Datum Bestaiiningsm
1987-02-06 72425—86—008*51-001
115 88 STOCKHOLM
Levarantgr Godsmottagare (farsandmingsadress) S i da ( 8 )
FFV Elektronik AB
Box 1232 ELEKTRONIK AB
351 12 VAxJo Huvudkonforef
198?-0%)13 4
Ert anstestdlle, nanuiagqa_l_e Ert datum Er bateckning
Jan-0lof Bjdérklund, 0589-815 06 1986-11-01 97210-62605
1987-01-12 Dnr 50:22, 71:2
EMV tjianstestille, handlaggare, telefon FMV tekniske handlaggare/sakenhat Faktureringsadress:
InkopM, Harriet Ericsson, Sture Agevik, FMV Granskning
08-782 5896 : RadarE, 08-782 5393588 STOCKHOLM
Leveranstid Levaransvillkor Fraktvillkor Batalningsvillkor
Se punkt 7 nedan Se punkt 9 nedan (onl bifaga) Se punkt 6 nedan
Embaillage Embaillage-/godsmarkning Kaontroll Allmanna bestammalser av ir
Inkfusive FMV:QElektroP 1957 tor laveranser til forsvarets
1 1 5 88 STOCKHO LH amny;::'lg:sler galler om aj annat
Pos Beteckning, benamning Mingd a-pris - Summa
MODIFIER%NG AV LANDNINGSRADAR PN-67 (PAR)
1. ALLMANT
Allménna bestémmelser av &r 1957 f£6r leveranser till
forasvarets myndigheter", kallas nedan 1957 &rs be-
stédmmelser. -
2. OMFATTNIRNG
2.1 Modifiering av Landningsradar
PN-67 enligt bilaga 1 13 st 1 113 000 14 469 000
2.2 Operativt systemprov av forsta
serieexemplaret 122 000
2.3 Dokumentation 590 000
2.4 Utbildning
.|2+4.1 Teknisk Gversiktskurs 65 000
'[2.4.2 Teknisk kurs 72 000
Totalsumma SEK 15 318 000
-Fasta grundpriser
Bestéllningserkdannande insdandes utan oskaligt dréjsmal till | | anbud eller eljest angivna villkor géller endast om de
Férsvarets materielverk overensstammer med villkoren i denna bestélining.
InkSpM Andring av villkoren i denna bestallning far inte ske
[=] an efter skriftligt ka d bestdllande
07 588 STOCKHOLM ?-/‘/ /‘2 annat a_n efter skriftligt godkannande av
E;ZE? $tob/Div[ Hand [Bered|Order] o cay|  Oelgivning '
é 5 _,_.“ geniningleem - leveranshandlingar m m skall FMV be-
7S E IHY er eller annan referens anges.

B iy - L Telegram Telex Postgiro | 1

Banérgatan 62 08-782 40 00 materielverket 19610 (fmv s) 15508-1

1993-03-15
F24/04



Kasorny Ka 88 465

140121 BBOG 20 000

Sida - Page

TR:891504
1989-06-15
Antal sidor: 13

TYPUTPROVNING LANDNINGSRADAR PN-671
UTPROVNINGSRAPPORT

Uppgjord:

Resultat fran utprovning av PN-671 redovisas.

Utprovningen genomférdes under V923 vid F17.

Noggrannhet PAR

Upplésning PAR

Rackvidd PAR
- Informationstdthet PAR och ASR
- Omkopplingstid ASR - PAR

I rapporten redovisas féljande prestanda

Erhdallna resultat jamfors mot specificerade krav fér PN-67 och ICAQ

krav samt mot tidigare uppmitta prestanda for PN-67 fére modifiering.

Utfort pa uppdrag av FMV:RadarE

Ingemar Eriksson Granskad: Zn :é _;‘
Roland Ohlsson A

Rune Norelius Ingemar Eriksson
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1.1

1.2
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SAMMANDRAG

Syfte och genomférande

Syftet med utprovningen var att verifiera prestanda fér den férsta
modifierade landningsradarn PN-671.

Utprovningen genomférdes vid F17 under V923 av Flygledare vid F17 och
Telub Teknik AB pd uppdrag av FMV:Radar.

Provningsresultat

Utprovningen visade att PN-671 uppfyller med god marginal specifice-
rade krav fér PN-67 och ICAO krav vad avser noggrannhet i avstind,
sida och héjd, upplésning i sida och avstind, rickvidd i ASR-mod,
informationstdthet samt omkopplingstid ASR-PAR.

Den sammanfattande bedémningen ar att PN-671 har battre prestanda in
omodifierad PN-67.

1993-03-15
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4

BAKGRUND
Landningsradar PN-67 som varit i drift sedan bérjan av 60-talet har
pa FMV:Radar uppdrag moderniserats for att forldnga 1ivslangden och
for att reducera underhallskostnaderna.
Modifieringen har varit mycket omfattande varfér det har bedémts
nddvindigt att genomféra en utprovning av prestanda fér den férsta
modifierade PN-671.
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3.1

3.1.

3.1.

1

2
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PROVNINGSMETOD
Datainsamling

Allmént

Utprovning av prestanda fér den férsta modifierade landningsradarn
PN-671 genomférdes vid F17 under V923.

Ti11 grund for utprovningen 1ig en provningsspecifikation, daterad
1988-11-07. I denna anges matmetoder for verifiering av noggrann-
hetskraven i avstand, sida och héjd.

Som ett komplement har dérutéver Flygledarna vid ATS/F17 genomfdrt
rdckviddsregistreringar under en mingfald PAR-landningar samt dven
genomfdort registreringar av upplésning i avstand och sida samt
informationstdthet och omkopplingstid ASR - PAR.

Noggrannhet

For verifiering av avstandsnoggrannheten anvindes en avstindsmitare
med transponder av typ Falcon Miniranger som monterades i en Hkp4.
Avstindet till malet avlastes pa" kommando frin Flygledaren nir milet
pd PAR-indikatorn bedémdes 1igga Qé avstand 10, 8, 6, 4 och 2 km pa
grundlinjen och pa glidbanan 2,86°. Mitningarna genomférdes fér bade
bana 01 och 19. Principuppléggningen av provet framgir av bilaga 1.

Fére mdtningarna kalibrerades avstindsmitaren mot ett i férvig
uppmdtt avsténd, i detta fall avstandet banans 1000-meterspunkt -
avstandsmatarens/teodolitens uppstdliningsplats bana 19, 1290 m.
Instrumentuppstdliningen framgar av bilaga 2.

Fér verifiering av noggrannhet i sida och héjd anvindes teodolit som
uppstdlldes pa grundlinjen och med en placering framfor sattpunkten
sd att teodoiten befann sig i glidbanan 2,86°.

Teodoliten kalibrerades i baring med hjidlp av inflygningsljusen i
banornas férlangning.

Teodoliten kalibrerades i elevation med hjidlp av inmitning av en vald
fixpunkt i ungefdrlig nollnivd samt upprepning av miatningen med
teodoliten vriden 180° biring och elevation. Elevationsskalan
Justerades ddrefter sd att de tva inmitningarna gav samma avlisnings-
virde.

Inmdtning av malet i bdring och elevation gjordes pa kommando frin
Flygledaren ndr mdlet pd PAR-indikatorn bedémdes Tigga pa avstand 10,
8, 6, 4 och 2 km pa grundlinjen och pid glidbanan 2,86°.

Mdtningen genomfdérdes fér bade bana 01 och 19.

1993-03-15
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3.1.13

3.1.4

3.2
3.2.1

Rackvidd

En kontrollflygning med SK60 har utférts pa flyghéjd 1000 m i 190°
biring for att fa en jamforelse med tidigare kontroll1flygning med
SK16 av PN-67 ar 1967.

Under V923 har dessutom genomfdrts totalt 86 st PAR-flygningar pa
bana 01 och 19 varvid rickvidden har bedémts.

Under V923 genomfordes upplésningsprov genom att 1ata mdlflygplanens
avstand i sida och 1dngd variera tills midlekona sammanflot.

Uppldsning i héjd har under provperioden ej kunnat uppmitas.

Databearbetning

Noggrannhet

Avstandsmdtaren kalibrerades fore matningarna mot ett kint avstind
1290 m.

Pa uppmaning av flygledaren avldstes avstindet til1 mdlet. Avstands-
mdtaren gav dock snabba variationer av presenterat avstind varfor tvi
avldsningar gjordes och medelvdrde beriknas. Avldst avstéind korrige-
ras dven med avstidndet avstindsmdtare - sdttpunkt, 30 m.

Avstdndsfel berdknas som

R,_+ R

T R

AR =R, - 2 - R, meter

dér R, dr avstand uppmitt med PN-671
R, dr forsta avlidsning vid mdtpunkt
R, dr andra avlisning vid matpunkt
Riorr dr korrigering av avstand till sdttpunkt

Avstindsfelet dr darmed uttryckt som av PN-671 inmdtt avsténd
relativt referensavstiand uppmitt med avstiandsmitaren.

Hojdfelet berdknas enligt:

Glidbana

2,86° (3,18 nygr)

1993-03-15
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Eftersom skillnaden mellan ¥, och ¥, ar mycket liten kan hijdfelet
berdknas som:

R (¢ - ¢,)
Ah = 0~ %1 ( Pi grader)
180
eller
R-TC (¥ - ¥,) 0,9
h = fo : ( Pi nygrader)

180
dir R dr avstdnd till milet i meter
¥ o dr glidbanans elevation
p dr uppmdtt elevation till malet
Hojdfelet ar dérmed uttryckt som av PN-671 inmitt hojd relativt ideal
héjd pa glidbanan.

Sidfelet beridknas enligt:

Ma1l

. AKGr‘undHnje

Eftersom skillnaden mellan ¥ ; och ¥, dr mycket liten kan sidfelet
berdknas som:

R-TC (901 B F’u)

AX = ( #i grader)
180
eller
R ?T { - ) : 0)9
X = Fﬂ & ( }fi nygrader)

180

Sidfelet &r ddrmed uttryckt som av PN-671 inmitt sidlige relativt
grundlinjen sett ur malets synvinkel.

1993-03-15
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PROVNINGSRESULTAT

Noggrannhet

Sida - Page

8

Registrerade virden pd avstind, elevation och baring aterfinns i
matprotokoll, bilaga 3.

I tabell 1 nedan anges matvirden i avstdnd och utrdknade avstdndsfel

i m och %.

Matn Bana Radar Uppmatt Korr Avstandsfel Anmarkning
avst avst avst (Flygledarnas
medelvar kommentarer)
m m m m m %
1 19 10.000 10.071 10.101 101 1,01
8.000 8.028 8.058 58 0,73
6.000 5.999 6.029 29 0,48
4.000 4.046 4.036 36 0,90 Nigot for tidig
avldsning korr
-40 m)
2.000 2.003 2.033 33 1,65
2 01 10.000 9.996 10.026 26 0,26
8.000 8.001 8.031 31 0,39
6.000 5.998 6.028 28 0,47
4,000 4.000 4.030 30 0,75
2.000 1.988 2.028 28 1,40
3 19 10.000, 10.027 10.057 57 0,57
8.000 8.064 8.094 94 1,18
6.000 6.051 6.081 81 1,35
4.000 4.046 4.036 36 0,90 Nigot for tidig
avlasning (korr
-40 m)
2.000 2.006 2.036 36 1,80
Tabell 1

1993-03-15
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PROVNINGSRESULTAT

Noggrannhet
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Registrerade virden pd avstind, elevation och baring aterfinns i
matprotokoll, bilaga 3.

I tabell 1 nedan anges matvirden i avstdnd och utrdknade avstdndsfel

i m och %.

Matn Bana Radar Uppmatt Korr Avstandsfel Anmarkning
avst avst avst (Flygledarnas
medelvar kommentarer)
m m m m m %
1 19 10.000 10.071 10.101 101 1,01
8.000 8.028 8.058 58 0,73
6.000 5.999 6.029 29 0,48
4.000 4.046 4.036 36 0,90 Nigot for tidig
avldsning korr
-40 m)
2.000 2.003 2.033 33 1,65
2 01 10.000 9.996 10.026 26 0,26
8.000 8.001 8.031 31 0,39
6.000 5.998 6.028 28 0,47
4,000 4.000 4.030 30 0,75
2.000 1.988 2.028 28 1,40
3 19 10.000, 10.027 10.057 57 0,57
8.000 8.064 8.094 94 1,18
6.000 6.051 6.081 81 1,35
4.000 4.046 4.036 36 0,90 Nigot for tidig
avlasning (korr
-40 m)
2.000 2.006 2.036 36 1,80
Tabell 1
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I tabell 2 nedan anges mitvirden i elevation och utriknade héjdfel i

m.

Mdtn Bana Avst Uppmatt  Hojd- Korr Anmirkning
elevation fel héjd- (Flygledarnas kommentarer)
fel
nr m nygr m m
1 19 Mdtningen misslyckades vad
avser elevation p g a fel-
aktig kalibrering av teo-
dolit i elevation.
2 01 10.000 96,90 -12,6 Mal 5 m ti11 hdger om
grundlinje vid avlisning
8.000 96,86 - 5,0 Mal <5 m till héger om
grundlinje vid avlisning.
6.000 96,80 + 1,9
4.000 96,90 - 5,0 Mal litet till héger om
grundlinje vid avlédsning.
2.000 96,75 + 2,2
3 19 10.000 96,85 - 4,7 - 9,7 M3l hogt 15-20 fot vid
avldsning (korr -5 m).
8.000 96,81 + 1,3 - 1,7 M3l hogt 10 fot vid av-
1dsning (korr -3 m)
6.000 96,94 -11,3
4.000 97.08 -16,3  -14,3 Négot for tidig avlisning
mal under glidbana
(korr +2 m)
2.000 96,95 - 4,1
Tabell 2

Anm: Referenselevation mitning nr 2 100,00 nygr
matning nr 3 100,00 nygr

Referenselevation glidbana 2,86° = 100,00 - 3,18 = 96,82 nygr

Hojdfelen som funktion av avstind har inritats i diagram i bilaga 4.
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I tabell 3 nedan anges midtvdrden i bdring och utriknade sidofel i m.

Mdtn Bana Avst Uppmatt  Sido- Korr Anmdrkning
béring fel sidofel (Flygledarnas
mht kommentarer)
anm
nr m nygr m m
1 19 10.000 322,31 -14,1 va
8.000 322,35 - 6,3 va
6.000 322,32 - 7,5 vd Mal ca 15 fot for
hégt vid avldsning.
4.000 322,34 - 3,8vd Nagot fér tidig av-
ldsning.
2.000 322,25 - 4,7 vd
2 01 10.000 214,62 -7,9vd -2,9vd Mal 5m till hdger
om grundlinje
(korr +5 m)
8.000 214,62 - 6,3 vd -3,8vd Mal <5 m till hoger
e . om grundlinje
(korr +2,5 m)
6.000 214,66 - 0,9 vd
4.000 214.54 - 8,2 vd -6,2 vda Mal litet till héger
om grundlinje
(korr +2,0 m)
2.000 214,72 + 1,6 ho
3 19 10.000 207.12 0 Mal héogt 15-20 fot
vid avldsning
8.000 207.04 -10,1 via Mal hogt 10 fot vid
avldsning
6.000 207.06 - 5,7 vd
4.000 207.25 + 8,2 ho Nigot for tidig
avldsning
2.000 207.00 - 3,8 vd
Tabell 3
8 Anm: Referensbdringar matning nr 1 322,40 nygr
mdtning nr 2 214,67 nygr
matning nr 3 207,12 nygr

Kasernti Ra 88 465

140121 8806 20000

Sidofelen som funktion av avstand har inritats i

diagram i bilaga 5.
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4.3

4.4

4.5

Sida - Page

Rickvidd

Rickvidd i ASR-mod har uppmitts i baring 190° pi 1000 m flyghdjd.
Uppmdtt rdckvidd dr 45 km.

Rackvidd i PAR-mod har bedémts efter 86 PAR-inflygningar till att vara
minst 1ika bra som PN-67.

Upplésning

Uppldsning- har uppmitts med nedanstiende resultat:
Uppldsning sida 0,6°

Upplésning avstand (fpl) 30 m

Uppldsning avstand (bilar) 75 m

Informationstithet
Informationstdtheten har uppmitts till:
PAR 1,15 sek ’

ASR 3,87 sek (15,5 varv/min)

Omkopplingstid ASR till PAR

Omkopplingstiden ASR- PAR har uppmitts till 11-15 sek (beroende var
under varvet omkoppling sker).

1993-03-15
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5.1

5.2

RESULTATANALYS

Resultatens tillférlitlighet

12

Avstindsmdtningen med avstindsmitaren var svir att genomfdra genom att
presenterat avstand hela tiden dndrades, varfor det var svirt att
korrelera avldsningen till rdtt mittidpunkt.

Midtningarna med teodolit bedéms ge ett mycket noggrannt mitresultat
forutsatt att en noggrann nivellering och kalibrering utférs. Mat-

ningar pa kortare avstiand (2 km

malbildens utstrickning i kikaren.

Férvintade egenskaper

Hdr nedan anges en jamfdorelse mellan specifi
ICAO annex 10 och uppmitta virden for PN-671

omodifierad PN-67 anges.

) blir dock nigot osdkrare p g a

cerade virden fér PN-67,
. Aven tidigare virden fér

Parameter PN-67 spec ICAD PN-67 PN-671
annex 10
Noggrannhet PAR
- Avstand 0,02 - R 30m+0,03°R Ej uppmdtt 0,018 - R
R > 2 miles (max -101m)
- Hojd 0,0045 - R 0,0040 - R 0,0040 - R 0,0035 - R
+6m : (max -14 m)
- Sida 0,0045 - R 0,0060 - R Ej uppmdtt 0,0022 - R
+9m (max -14 m)
Upplésning PAR
- Avstand 100 m 120 m Ej uppmdtt 30 m
- Héjd 0,8° 0,6° 1,8° Ej uppmitt
- Sida 0,8° 1,2° 1,5° 0,6°
Rackvidd
- PAR 16,7 km 16,7 km 43 km Ej uppmitt
(1 m?) (15 m?)
- ASR 46 km 37 km 45 km 45 km
(1 m?) (15 m%)
(bér 46,3 km)
Informations-
tdthet
- PAR < 2 sek <1 sek < 1,5 sek < 1,15 sek
- ASR 18 rpm > 15 rpm 17 rpm 15,5 rpm
Omkopplingstid ‘
ASR - PAR - < 15 sek - 11-15 sek
1993-03-15
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5.3 Utvdrdering

Den modifierade PN-671 uppfyller vdl specificerade krav for PN-67 vad
avser noggrannhet i avstand, sida och héjd, upplésning i avstind och

sida, rdckvidd i ASR-mod samt krav pd informationstithet och omkopp-

lingstid ASR - PAR.

PN-671 uppfyller dven med god marginal ICAO krav i dessa avseenden.

Rackvidden i PAR-mod beddms av flygledarna vid F17 efter 86 PAR-
inflygningar vara samma eller bittre dn fér omodifierad PN-67.

For den modifierade PN-671 hade férvantats att avstindsnogrannheten ej
skulle dverstiga 1 %. Detta har ej kunnat verifieras under utprov-
ningen, troligen beroende pid at matmetodiken var ndgot osiker.

Resultaten vad avser avstindsnoggrannhet visar att avstindet till
malet genomgdende har uppmdtts 30-100 m lidngre dn vad PN-671 har
presenterat. Orsaken till differenserna har ej spirats. Det finns dock
tecken pa att mitningen med avstindsmitaren ej varit helt korrekt
under utprovningen. Det som talar for detta &r att helikopterférarens
uppfattning om 1idget i avstind (relativt kartan) mycket vil stimde
dverens med flygledarens avstandsuppgifter baserade pid PN-671, speci-
ellt under mitning 2, bana 01

5.4 Atqgardsforslag

For kommande noggrannhetsmdtningar kan fdéljande rekommendationer ges:

1. Alternativ mdtmetod for avstindsmitning bér dvervigas eftersom
avldsningen av presenterat avstdnd dr svar p g a helikopterns
rérelse. Forslagsvis utfors inte noggrannhetsmitningar i avstand
samtidigt som i sida och héjd, utan man Tater hkp stanna upp pa
inmdtningsavstinden alternativt flyga pa tangentiella banor.

2. Noggrannhetsmidtningar bor genomféras periodiskt (arligen) genom
forbandens fdrsorg for att eventuell degradation i prestanda skall
kunna upptidckas.

1993-03-15
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Bilaga 2

KONTROLLFLYGNING PN-671

Matpunkter
894 m 1290 m
}L" 864 =<""1260 >
m :
|
fgl ° 2 1i‘ o o 19
T A AT {
A = Sdttpunkt
T = Punkt ddr glidbanan ar 1,5 m éver banan = teodolithdjd
A = 1000-meters"plat" i banan
Teodolit och avstandsmatare bér std pd samma stille
1993-03-15
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PN-671 KONTROLLFLYGNING

METPROTOKOLL

AVSTANDSNOGGRANNHET
RADARAVSTAND AVSTAND POME MEDELVARDE
10 km 010 = 10022 | (0.0M
8 20S1 ~ oos %09%
6 ol —Sa%% SO
K Uost —403% ko4
2 0o - G 2003

Bilaga 3
" ‘Sid 1 (3)
MATUING e A
Stn onr 404

Plats  Fi7

Bana 12

Datum .Cl/ﬁ’ -4

.........

KL 0’

HOJDNOGGRANNHET GLIDBANA 2,86° REFEReNscLEUATIAN : SARNAS

RADARAVSTAND | HUJDLXGE RADAR |HUJOLKGE TEODOLIT
10 km_ 500 a3.20
8 boo a1.20
6 200 Al
4 20 s
2 100 ay.2¢

I
SIDNOGGRANNHET GRUNDL INJE 0° REFEREASRARING 292,40 NMGR.,

RADARAVSTAND SIDLAGE RADAR | SIDLAGE TEODOLIT
10 km ) 372.24
8 0 21238
6 0 SW-x
4 0 02 %
2 0 21.%%
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PN-671 XONTROLLFLYGNING

MATPROTOKOLL

AVSTANDSNOGGRANNHET
RADARAVSTAND AVSTAND POME MEDELVARDE
10 km 10.00% - 645 | a,
8 E00%-9495 %601
6 LbOY - 5G40 543
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HUJDNOGGRANNHET GLIDBANA 2,86°

RADARAVSTAND | HUJOLAGE RADAR |HUJOLAGE TEODOLIT
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oillaga 3

" Sid 2 (3)

MATRING W, 2
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Plats Fﬁ’ .....

8ana N

Datum qf.()“%cl cans
L o4%
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PN-671 XONTROLLFLYGNING

METPROTOKOLL

AVSTANDSNOGGRANNHET
RADARAVSTAND AVSTAND POME MEDELVARDE
10 km 10.03% - Dy | 10.07%
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HOJDNOGGRANNHET GLIDBANA 2,86°
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Bilaga 3
. Sid 3 (3)
VIATNING we, 2,
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Plats
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‘ 1
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KONTROLLFLYGNING PN-671

HOJOLAGE

Avvikelse o
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Bilaga 4
Sid 1 (2)

OVER

=— GLIDBANA 2,86°

UNDER

— — Max tillaten hgjdavvikelse

—— Hojdldge uppmatt med teodolit

MATING NR. D

9

10 Avstind Em
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Bilaga 4
Sid 2 (2)

KONTROLLFLYGNING PN-671
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KONTROLLFLYGNING PN-671
SIDLAGE
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KONTROLLFLYGNING PN-671
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FS/Adm 1. Ulg 2. 84-01 10000 8  Miwk surm B4 46

E.’i? Bilaga 13

%@tﬁ%‘é? CHEFEN FOR FLYGVAPNET Datum CFY setecaning
0 1989-06-22_ 736: 6168 7
o ) ) sida.
. i 1 (X)
89 17
FMV och o
sandlista sid 2 hegoeleukn
FLr TR W335V /98534
Sluibehdut Sig
Ert tjanstestalle, handliggare Ert datum Er beteckmng
RadarE/Avddir Sture Agevik 1989-06-19 ELEKTRO M333/35:17405/8
CFV tanstestalle. handlaggare CFV loregdende datum CFV#q;regaf,nce DELEChmIN
Flygstaben/Sb Bo Nasell T ey
Direktval 08-788 78 30 - Yoz
@EE&M
| HMEvE o | A
, IWdeote | |
(En bilaga) E ’
oo, :
Bakarund S
Med syfte att undersdka mdjligheten att livstidsférlanga , ESUuz /. =
flygvapnets landningsradar PN 67 uppdrog CFV till FMV 1982
att genomfdéra en provmodifiering av en PN 67. FFV Arboga_ | —_—
fick FMV bestdllning pd att genomféra ombyggnaden.Sommaren
1985 genomgick den ombyggda prototypen en teknisk och ¢perptiv
utprovning vid F 17. | |
Prototypen innehdll férvadntade prestanda. I februari 1987
lade FMV pd CFV uppdrag en bestdllning pid modifiering av
13 PN 67 +till FFV Elektronik AB. Den férsta serieversionen
av av den modifierade PN 67 bendmnd PN 671 har efter vissa
férseningar levererats till F 17 f6r att genomgd utprovning
och f6r tekniskt och operativt godkidnnande.
Typutprovning landningsradar PN 671
Efter forberedelser i vecka 923 genomférdes den slutliga typ-
utprovningen 1989-06-09, som grund foér CFV operativa godkan-
nande.
I utprovningen medverkade personal frén flygstaben, FMV, F 17,
och Telub Teknik AB.
UTPROVNINGSRAPPORT,
Frdn utprovningen har Telub Teknik AB upprdttat en utprovnings-
rapport TR:891504 1989-06-15. (Bilaga 1) Chefen for flygvapnet
godkdnner redovisade resultat i rapporten. Resultaten visar att
PN 671 uppfyller de krav pd prestanda som CFV stallt vid bes-
tallning av modifieringen av PN 67.
Postadress Galuadress Teleton Telegram Telon
Box 80004 Lidingévagen 24 08-.7887500 flygvapnet 19061 Hlygvap S
104 50 STOCKHOLM
1993-03-15

F24/04



CHEFEN FUR FLYGVAPNET Catum

1989-06-22

CFV beteckming

736:61687F
Sidagz
2 (M

Mot ovanstdende bakgrund godkidnner CFV PN 671 for operativ an-
vdndning f6r ledning av landning med fdrsvarets flygplan. Intill
dess att 200 PAR-landningar genomfdrts utan anmarkning pa PN 671,
tekniskt och indikeringsmidssigt, skall cirklingminima tilldmpas.
Darefter tilldmpas PN 67 tidigare minima.Eventuella anmarkningar
anmals till CFV f6r beslut om slopande av ovanstaende begrdnsning.

o

Claes Bjaple
Chef for flyggtabens sambandsavdelning

Bilaga 1 TYPUTPROVNING LANDNINGSRADAR PN-671
UTPROVNINGSRAPPORT

FMV
F 17

Lfv
Lfv/T
Telub Teknik AB

FS/Flyg
FS/Sb
FS/Flygl
FS/Fh
FS/Trf

TR:891504
1989-06-15

1993-03-15
F24/04



e, . Bilaga 14
., ~°7  CHEFEN FLR FLYGVARPHET

= ine CEy tetecar.-

1989-11-17 736: LL7LS
Sida
1 (2)
s]
Lfv och 22 -11- 23
sandlista &
E~ narstestee ranaiagzas Bz Er Deteckming
Lfv/Tsm Roland Sandelin
CFv nansiesiane rantisg 2ot IF. czregaeroe Tt CF\ loregaence cetecrring
Flygstaben/Sb Bo Nisell 1989-06-22 736:61687

Direktval 08-788 78 30

—— 1andas ; |

Chefen f6r flygvapnet har efter utprovning av PN 671 pa

F 17 enligt bifogade utprovningsrapport (Bilaga 1) typgod-
kdnnt PN 671 f6r ledning av milit&ra flygplan och helikopt-
rar till landning. Efter fortsatt driftutprovning har CFVv
givit operativt godkénnande innebirande ledning ned till tid-
igare PAR minima f&r installerade PN 671 pA F 17 och F 16.

F 4 berdknas vara godkidnnd foér ledning ned till tidigare
PAR-minima inom na&gon vecka.

Som underlag f6r ett 1lfv godkdnnande for civil flygtrafik
bifogas férutom utprovningsrapporten fran P 17 dven resultat-
rapporten fran F 4 (Bilaga 2).

- /

; Vi l/.
l/;%ZLQ _y%;fd.éL
Claes Bjéfie /
Chef for flygstabens sambandsavdelning

Bilaga 1 Typutprovning av landningsradar PN 671.
Bilaga 2 Kontrollflygning landningsradar PN 671 vid F 4
Postac:-e» T T Tew s Telegram Tetex

=R STIdvans s TEe fygvaone: 19061 fiygvap £

1993-03-15
F24/04



FORSVARETS MATERIELVERK
(Det M Admini )

Inképsavdelningen,/Purchase directorate

Laveranide/ Seller

Telub AB
351 80 Vaxjé

Att: Bernt Odman

FMV inkspshanaldggare /Our purchase repressniative
InkdépM, Eva Hammarlund
08-7824786 (int + 46 8 782 4786 )
Fraktallkos [ Tarms of shipment

Enligt bilaga/Enclosed

Emballage,/Packing

Inklusive

Emballage-/ godsmanming; Maring

Kontroll/Insoection

Utférs av QElektroP hos mottagaren

B Sida/Page 1 (4)
BESTALLNING-ORDER

Bilaga 15

Datum /Date Fy beteckning/Our refersnce
1991-05-17 72425-86-008-38-001 T3
Ert datum/Your dale Er beteckning /Yaur relerence
1991-03-27 97217-13984

agars (K Deltvery sddreas
Fay Teknisks h 1 {Our cal
RadarE, Thomas Stenstrom
08 - 782 65 80
Levaransalikor Terms of delivery
Se nedan
Levaranstid Time of delvery
Se nedan
Betalningmwiikor Terma of payment
Se nedan

Farsarring/Insurance

Pos/ftem Betechning, Benamning/Pan Mo, Description

PAR-funktion vid Tullinge flygplats

Manga /Quantity b-pnsjUnt pnce Summa,Total prce

FMV ref 1: Bestalining 72425-86-008-51-001 av 1987-02-06

FMV ref 2: Bestallning 72425-86-008-51-001 T1 av 1988-03-16

FMV ref 3: Bestalining 72425-86-008-38-001 T2 av 1989-02-06

Pos 1
samma utférande som pagdende

Modifiering av 1 st PN-67 till PN-671 med

2.440.000

seriemodifiering (pos 2.1,2.11, 2.13, 2.14,

2.15,2.19,2.20i ref 1-3)

I anbud eller eljest angivna villkor galler endast om de dverens-
stammer med villkoren i denna bestallning. Andring av villkoren i
denna bestillning f4r inte ske annat an efter skriftligt godkannande av
bestallande enhet vid FMV. | faktura och leveranshandlingar m m
skall FMV bestaliningsnummer aller annan referens anges.

Allmana bestdmmelser av r 1957 for leveranser till férsvarets
myndigheter galler sdvida inte géllande huvudavtal eller liknande
foreligger med leverantdren eller annat angivits.

In offers or otherwise stated conditions only those apply which agree
with the conditions in this order. Change of the conditions in this
order must not take place except after written agreement from
Defence Materiel Administration. In invoice and shipping documents
and other documents shall FMV order No. or other reference always
be quoted.

General Regulations issued in 1957 for goods delivered to Swedish
Defence Authorities, shall be applicable. \

Bestallningserkannande insdnds utan oskaligt | Order acknowledgement to be sent without
drojsmal till delay to
Forsvarets Materielverk, 115 88 STOCKHOLM Forsvarets Materielverk, 115 88 STOCKHOLM, Sweden
Faktureringsadress Invoice address
FMV, Ekonomi(, 115 88 STOCKHOLM FMV EkonomiG,115 88 STOCKHOLM, Sweden
Postal address Office address Telophone Mo, Telegram address Telefax No. Talex Postal giro account
5-115 88 STOCKHOLM Banérgatan 62 Nat 08 - 782 40 00 materielverket Nat 08-6618220 19610fmvs 15505-1%
SWEDEN Int +46 8 782 40 00 Int +46 8 661 82 20

EHD91135.00C

1993-03-15

F24/04



