s ims

—_

b

.

Forsvarets Historiska Telesamlingar .

Flygvapnet

FHT

SPANINGSRADARSTATION
PS-66/T

Historik

K-G Andersson

2007-09-11

F 06/07




Innehallsforteckning.

I BaKEIUNA ..ottt ettt ettt ettt et e b essaeentaeeaaeenne 4
1.1 Studier och prov av nya radarsyStem..........cccccvveiieiieiieieeie e se e 4
1.2 Grunder och beddémningar for uppbyggnaden av radarsystemet i Stril 60. ................. 5

2 ONSKAAE fUNKLIONET. ........ovieieeieieieeeeececeeeceeeee e eaeeeeens 10

3 Anbudsforfarande utvardering och INKOP........cccveriieiiiriiiiiieie e 12
3.1 TidSTOrNAIANGEN. ..ottt 12
3.2 ANBUASTOIIAGAN. ....oveieiie s 12
313 AG PS-B6. ittt b re e 12
3.4 Utvarderingar OCh fOrSIag. ......ccooviiiiieiiii e 13
3.5 ANUIA INIFESSENTEN ... eiiieiii ettt bbbttt bt bbb s 16
2L (010 o RS R P PRTTR T 16
3.7 Organisation fOr fortsatt arbete. .........ccccveveriierieieceere e 18

4 KONSTIUKLION. «..uviiiiiiiiiieeciie ettt e e ettt e e e et e e e e etaa e e e e etaeeeeeeaaeeeeeeasseeeeeesseeeeanns 19
A1 AIIMENT. oot 19
A2 TOINEL. .ttt h et b e et e e R et b e b et be e nae e b e e reeanne e 19
4.3 ANTENNSYSIEIMEL. ....eeiiiiii ittt e et e e nnb e e s nnr e e e 21
4.4 ANEENNIEIEKIOIN. ..o 21
4.5 SHrAIAIENNELEN. .....c.cvcvcvevceciciece et 22
4.6 Drivutrustning fOr @NtENNEN. .......ccoiieiiiieiiercee e et 23
O 17/ [0 0] ¢ - VPSSR 23
4.8  Beskrivning av hyddornas innehall och utseende. ............ccccceveivviiieciiieiccccee 25
4.9 SANAAITIUSININGEN. ..cvieieiiiecie et et e et e e e e e teaneesraeaeeneesreeneeans 27
410 HJAIPULIUSININGEN. ..ottt ettt et sre e nbeenee e 27
4.11 MOttagarutrUSININGEN. ........cieeieieeieerieeee et ee et e e te et e e reeae e e sreeeeeneenreenee e 27
4,12 OVIIQ ULTUSINING. ....cocvvvsececeee ettt sttt ettt nae et s s 28

5 Kontroll 0CH L@VETANS. .....c..eiieiiiieiiie ettt et eearee e 29
5.1 BENAMNINGA . ...iitiiiiiieitieieeie ettt ettt e e e s e e sbe et e sseesbeebesseesbeenbeaneesreenbeenee e 29
5.2 PrOGUKEION. ..ottt bbbttt bbb 29
5.3  ENnKontrollant DErattar. ..........ccoiiiiiiiiiiee e e 31

6 AnlaggningSUtfOIMNING. ......ccoviiiiieitieiiieiteeiieeitee et e et e et eeteeseeebeesebeesseessseeseesssesseessseans 34



6.1 AIIMAENL. ..o bbb 34
6.2 PS-66 gruppering, PriNCIP. .....ccueueiueiereriesiesiesie sttt sre e 35
6.3 Delanlaggningarnas planerade innehall. .............ccccoveviveeeeniieeceeeece e 35
6.4 FOrtifikatoriskt SKYOd. .........coviiiieieiiic e 36
7 Krav pa uppstallningSplatSer. ........ccocuiieeiiiiiiie e 38
7.1 Generella krav pa uppstallningsplats for radar typ S-104. .........ccccceeveeerererererenenane, 38
7.2 Krav PAordinarie PIALS...........ccoveveeieriiieeee et es st en et s st seneas 38
7.3 Krav pa alternativplats. .........cccccueveveieriiciesiceeee e 39
T B T 1 . SR UUR 41
8.1 TEKNISKA GALA. .....eeveeieiiie ettt bbb 41
ST O 0 T=] = 1117 o F- L - S SR 42
9 Operativa fUNKLIONET. ......co.eiiiiiiiiiiieet ettt st 43
0.1  StOrskyddSOPEIAtOrEN. .......ecveiueeieeieeeese e see e e et e et esre e sraenteeneesreenreenee e 43
9.2 SLB (Side Lobe Blanking = sidllobsblockering)...........ccooiiiiiiniiinienee, 44
9.3 ElevationSINAIKEIING. .....vecviiieieeiie ettt e e e e nee e 45
10 Speciella fUNKONET. ......cocuiiiiiiiiieiiniieceeeee ettt et 46
10.1 FIErIODSSYSIEM. ....eeceieciieie ettt e e sraesr e e e nreenee s 46
10.2 HOJAMEINING. .oeeiiiiieitieiiee ettt st e et e et e sseesbe e e e sneesbeanee s 46
10.3 Nederbdrdsekon och atmosfariska StOrniNgar............ccoccevvevveiesieene e 46
10.4 Skydd mot interferenSStOrMINGAT . ........cccveiuiiiiiieie e 47
L1 Provplats ATDOZA. ....cc.eeiiiiiieiieeiieeie ettt ettt et e e beesteeesbeessaeenbeesseessseenseesnsaens 48
LI1.1 FANNY. et 48
11,2 LAHIA. oo ettt 49
11.3  ArbetSULSKOLE FANNY. .....ocueiiiiie et 49
114 SEKIELESS. ...cueieeteiti ettt ettt etttk b bbbt b e bbbt b e bt s et e bbb bbb ene s 50
12 MOAITIRTINEAT. ...ttt ettt ettt ettt et e sttt e st e et e e saee e bt essbeenbeesaeeenbeesnneenseans 51
12,1 AIIMENT. oot bbbttt bbb b nn e re 51
12.2 Tekniska order fOor materielAndringar. ..o 51
12.3  SpecCiell MOGITIEIING. ..oviieei e enneas 53
13 Strilradaranldg@ningar PS-006. ..........ccccooiiiiiiiiiiiiiiieieceeee e 54
131 AIIMENT. vttt bbb 54

I = L T = {= o =T o TR 55



13.3 R 106, "AIGENT. ..ottt ettt 57
13.4 R 136, FAIKEN™ .. .ottt re e ne e 60
13.5 RLIBB, RAVENT ..ottt sttt st b e bbbttt bbb be b e neeneas 63
13.6 R 236 BONSEN . ...ttt ettt sttt sttt b ettt e bbb nnn e b nneas 66
13.7 R 266 7OdIan” / LAMMEIN". ......coiieiieieeeeieieteeeeete e 68
13.8 INATO-STALIONEY ... .eeuveetieeiieieeiiesie et eree sttt e s e te st e sreesteeneesseesbeaseesseesseaneeaneanneas 72
I 0316 153 o -1 R RRRRR 73
A [P T | USSR 73
14.2 UNAENAHISVOIYM. ..ottt sttt n st r e 73
14.3  PrestandakontrOllr. .........oui oo 73
14.4 DOKUMENTALION ......iitiitieiieiieiete sttt bbbttt sb bbbt nne s 74
145 FOIESKIITIET. .eeieie ettt bt n e sbe e 75
14.6  UNAerhAlISULIUSTNING. .....cveviiiiiereecccecie ettt ettt s 75
14.7 Reservdelar 0Ch UtDYtESENNELET .........coouiiiiiieiice e 75
14.8  SKYAASTOrESKIITEL. ...eiveeieeie et e e anee s 76
15 BEMANNING. ....eitiiiiieiieeiie ettt ettt et ettt et e sate e bt e sateeabeesateenbeessbeenseesaseenbeesnseeseens 77
15,1 AIIMENT. ..ot bbbttt bbbt 77
15.2 Operativ PersONal. ..o 77
15.3 TeKNISK PEISONAL. ......oiuiiiieiecie sttt re et e e ene s 78
15.4 Utbildning for operativ personal. ... 78
15.5 Utbildning for teknisk personal. ..o 79
16 Omflyttningar av PS-60/T. ....c..cooiiiiiiiiiiii e 83
16.1 Operativ Dakgrund. .......c.ccvoieiiee e 83
16.2 Flyttningen Kramfors - Gotland. ... 83
16.3 Flyttningen KIOVertrask — SVapPaVvara. ..........ccceovieereereeieseese e sie e se e 85
16.1 Vad kostade flyttniNgarna ?.........cccooieiieiiiie i 86
L7 AVVECKIING. ...coiiiiiiieiieeiie ettt ettt ettt e et e s taeesbaessbeesseessseensaessseenseessseensaens 89
170 ATIMENT. oottt s b et e st et e et e sreenbe e b e sreenbeenee s 89
17.2  AVVeCKIINGSOrgaNISALION. .....ccveiiierieciieie ettt esreeseeeneenreaneeas 90
I8 BlAGOT ..ttt ettt et e h e et bt e st e e aeeenbeesnaeeneen 91
18.1 Bilaga 1. Luftforsvarssektorindelning 1966. ..........c.cccoveriereeiieiieeie e 91
18.2 Bilaga 2. Anvanda fOrKOrtnNiNGar. .........ccccoiieiiiieiiee e 92

18.3 Bilaga 3 KEIIOK ....cveiieeece et 93






1 Bakgrund

1.1 Studier och prov av nya radarsystem.

I slutet av 1950-talet studerade Kungliga Flygforvaltningen (KFF) och Forsvarets Forsknings-
anstalt (FOA) bl.a. en ny typ av radarstationer diar bade spaning och hdjdmétning kunde
erhillas fran en och samma station, det storsta intresset rorde radarstationer av s.k.
tredimensionell (3-D) —typ.

Franska flygvapnets provningscentral (CEAM) hade 1955 utfért prov med radar som
utnyttjade diversité-systemet (Diversitet = mangfald).

Diversitéprincipen hade ldnge anvints inom radiokommunikationen for att minska inverkan
av signalfluktuationer vilket innebar att sindarfrekvensen delades upp i flera enheter, som
skulle skilja sig sa mycket 1 frekvens att signalvariationerna skulle vara oberoende av
varandra. Genom lamplig sammanslagning av de skilda signalerna kunde man fa en avsevirt
Okad kontinuitet och stabilitet hos den mottagna signalen eftersom chansen att de enskilda
signalerna samtidigt skulle ha ett minimum under en viss tid var liten.

De franska proven visade att radarrickvidden Okade inte bara med materielens prestanda
(effekt och kénslighet) och antennens konstruktion utan &ven genom att vélja ut bista
mottaget eko fran olika sdndarfrekvenser.

Genom tillmétesgaende frén de franska firmorna Compagnie Generale de Telegraphie sans
Fil (CSF) och Société Novelle D Electronique et de la Radio-industrie (SNE-RI) utlanades till
KFF under senare hilften av 1957 en diversitéradar (typ ER 365) med en antenn for
tredimensionell avsokning s.k. VPA-antenn.

Den testade VA-antennen.
Foto via FHT

Stationen stélldes upp 1 KFF laboratorium pa Bromma och diagramflogs 1 juni -57. Principen
for stationen, som hade tre sdndare, en mottagare och en sammanlagringsenhet, var den att
pulserna frin sidndarna forskots fran varandra i tiden. Efter mottagandet fordrdjdes ekona i
omvind ordning sé att de sammanfoll i tid och ett, forhoppningsfullt, entydigt och starkt eko
erholls.

Tillsammans med FOA utféorde man en studie med hjdlp av denna station. Det géillde
faststéllande av data for en radarstation for fjdrrspaning (inkluderande grov hdjdmétning)
samt stridsledning, som utover detta skulle vara storningsokénslig. Proven gav gott resultat
inte minst vad avsig storkanslighet.



i »

Radarlabbet pa Bromma, baracken delades mellan KFF och F OA..
Foto via FHT

Undersokningen avsag dven att ge en ungefarlig uppfattning om minskningen i rackvidd hos
nagra befintliga radarstationer under vissa antagna storforhallanden.

Eftersom intresset omfattade bade fjérrspaning och stridsledning, hade av tinkta befintliga
stationer medtagits sddana med skilda eller kombinerade funktioner for dessa d&ndaméil. En
radarstation av type 80 (PS-08) och Hydra (Decca) fick representera de mera renodlade
spaningsstationerna, den sista dock med viss mojlighet till hojdseparation. Station av typ HF
200 representerade nickande hdjdmitare samt en station med antenn av VPA- typ, en
“tredimensionell” radar.

Forutom dessa hade man Gvervégt tva hypotetiska stationstyper. Den ena utgjorde ett forslag
av Decca som i en utredning for KFF hade gétt under namnet Rajah. Den andra hade
principiellt skisserats under utredningens arbete, tekniska I16sningar angavs inte och den
betraktades heller inte som ett forslag, men gick under bendmningen Optimus. Bada var
betydligt mera pakostade dn férut angivna stationer och hade avsevirt ldngre rackvidd och
bittre upplosningsformaga (smalare lober) dn dessa, vilket framfor allt var av vérde vid
storning. De var “tredimensionella” och avsedda att fylla savil fjarspanings- som strids-
ledningsfunktioner.

Dé man framst syftade till att f4 en jamforelse mellan stationerna med hénsyn till betydelsen
av de olika avsokningssystemen och antalet sindare, hade Ovriga utgdngsdata antagits
gemensamma for alla stationerna.

1.2  Grunder och bedomningar fér uppbyggnaden av radarsystemet i Stril 60.
1.2.1 Allménna riktlinjer.

1954 tillsattes en luftférsvarsradarutredning (LFRU) som hade till uppgift att utreda hur
framtida radarsystem skulle utformas. Resultatet redovisades i Uppsala i januari 1956 vid det
s.k. "Uppsala mote".

Malsdttningen for radarsystemets utbyggnadsplan grundade sig i huvudsak pa ingédende och
omfattande diskussioner inom Flygstaben (FS) och KFF samt med utomstdende myndigheter,
frimst FOA. Vid tidpunkten for dessa diskussioner (1960 och dessforinnan) kunde resultatet
inte grundas pa spelteoretisk och matematiskt behandling, utan resultaten vilade i huvudsak
pa logiskt resonemang och operationsanalytiska studier av vissa delproblem.



I en sérskild rapport redovisade vid ”Saltsjobadskonferensen” 1 boérjan av 1960 angavs
mélsittning och riktlinjer for det nya radarsystemet, dessa faststilldes senare av CFV i
PUStril 60.

Vid detta tillfille skissades dven nedanstaende tidplan for det nya radarsystemet PS-66:

Anl. |Sektor | 1960 1961 1962 1963 1964 1965
1 03 X —0
2 S2 X —+—O

3 W2 X -0

4 ON 3 X —10

5 |ON1 X —0

6 N3 X ——0

X= Bestillnig, —— = Installation, O = Operativ

Att radarstationer var mycket sdrbara for anfall frn luften eftersom antennerna inte kunde
skyddas fortifikatoriskt och sdndarna maste placeras i nirheten av dem var kint sedan lénge.
Vid Saltsjobadskonferensen” ansdg man att av den anledningen borde det finnas ett stort
antal stationer med Overlappande tickning.

Genom stdrsdandning kunde fienden dessutom starkt sétta ner stationernas prestationsformaga
varfor radarsystemet maste goras sd storningsresistent som mojligt.

Dessa tvé faktorer skulle vara utgangspunkt vid planering av ett radarsystem for spaning och
stridsledning, som i kvalitet och uthéllighet skulle vara likvdrdiga med Ovriga delar i
strilsystemet och luftforsvaret i ovrigt.

1.2.2. Storskyddssynpunkter.

Fran storskyddssynpunkt borde sdndarfrekvenserna spridas ut pa flera band for att tvinga
motstdndaren till dkad stdrningsinsats. Inom varje frekvensband borde stationerna snabbt
kunna véxla frekvens eller &tminstone ligga spridda pa hela bandet for att tvinga fienden till

bredbandsstorning.

Radarstationernas frekvensband betecknades med en bokstav enligt nedanstaende tabell:

Band |Frekvens Véglingd

L 1000-2000MHz [30-15cm

S 2000-4000MHz |15-7,5cm

C 4 000-8000 MHz |7,5-3,75cm

X 8 000 - 10 000 MHz 3,75 -2,5 cm

Varje enskild stationstyp borde ha en hog sédndareffekt, sma sidolober hos antennerna och
storhdllfast mottagare. Hirigenom ansdg man att det skulle vara mojligt att forhindra
storningar 1 sidoloberna av okvalificerade storsdndare. For att bibehalla en viss hojdtackning
under storda forhallanden vore det lampligt att antenndiagrammet uppvisade ett antal
vertikallober.

Ett storsdndande flygplan ansags inte kunna upptéckas pa tillrickligt avstdnd i1 huvudloben
varfor pejling av storkidllan borde vara mojlig. Darfor maste speciella radarstationer som
arbetade pa annat frekvensband (fljeradar) finnas som komplement till spaningsstationerna



1.2.3. Atgirder mot systemets sarbarhet.

De o6verlappande radarstationernas antal och ligen kunde variera med omradets betydelse, ju
viktigare omrdde desto fler radarstationer. Om en station blev utslagen skulle den snabbt
kunna ersittas av en reservstation. For att forsvéra for fienden skulle skenanldggningar intill
de ordinarie stationerna anldggas. Mot obemannade passivt sokande projektiler var det bésta
skyddet att stinga av sdndaren om inmédtning kunnat faststilla projektilens mal.

1.2.4. Flyttbarhet.

Det var betydligt svarare att sla ut en station om dess ldge var okdnt. En 16sning pa detta
kunde vara att gora radarstationera rorliga men noggrannheten och rackvidden kraver mycket
smala antennlober och didrmed stora antenndimensioner varfor rorligheten begrinsas.
Dessutom krivs forberedda teleforbindelser med hog kvalité till luftforsvarscentralen (Lfc).
De flesta stationer maste darfor goras fasta medan reservstationerna kunde goras flyttbara,
dven om en viss minskning i prestanda d4 maste accepteras.

1.2.5. Operativa krav.

Da fanns tre typer av radarstationer att vdlja mellan, spaningsradar for hog hojd, ldg hojd samt
héjdmétningsradar. De kommande storstationerna ansags bdra vara av volymetrisk eller
tredimensionell typ som gav hdjden samtidigt som ytldget. Som komplement till dessa
onskades foljeradarstationer av ’pencil beam”-typ for inmétning av storande flygplan.
Hoghojdsradarstationerna skulle kunna uppticka och folja flygande mal pa tillrdckligt langt
avstand med stor noggrannhet for att mojliggdra ledning och vapeninsats mot dem. Dessutom
skulle dven utrustningen kunna utnyttjas for jaktstridsledning pé lag hojd.

1.2.6. Uppbyggnad av radarkedjor.

Kravet pa overlappande tickning fran flera stationer samt utnyttjande av flera frekvensband
kunde uppfyllas om man planerade flera olika radarkedjor.

Av bl.a. kostnadsskél maste dock landet delas in i tvé prioritetsomrdden. Omrade I omfattade
sektorerna O 1, O 2, O 3, S 1 och S 2. (Se sektorindelningen, bilaga 1). Omrade II, 6vriga
Sverige, dir Goteborgs- och Ostersund/Sundsvallomradena samt Ovre Norrland var
preferensomraden.

De moderna hdgspaningsstationer som da fanns var fyra PS-08 (S-band) inom prioritets-
omrade I. Denna S-bandskedja borde kompletteras inom omradet samt d&ven omfatta omrade
II. En L-bandskedja planerades ocksa med stationer med ungefar likvirdiga prestanda medan
eventuella storstationer borde ligga pa C-bandet eller en kombination av C- och X-band.

Den volymetriska hojdmétaren PH-39, som skulle forse Lfc och Rrge med hdjdinformation,
arbetade pa S-bandet och gav dven viss planinformation och kunde saledes till del utgora
reserv for S-bandsstationerna. For stationerna 1 laghdjdskedjan bedomdes C- och X-banden
vara lampliga. Reserv till denna s.k. tornradarkedja (PS-15) kunde marinens kustspanings-
radarstationer (KSRR) utnyttjas dven fortsittningsvis.

Befintliga hojdmétare 1ag alla pa S-bandet men en storstation som skulle arbetade pad C-
bandet kunde mojliggéra hojdmétning pa annat band.

1.2.7. Principer for antal och placering av radarkedjornas stationer

Den exakta placeringen av radarstationerna berdrdes inte utan det var den principiella
spridningen som diskuterades.



1.2.7.1. S-bandskedjan.

Denna kedja bedomdes vara den viktigaste under hela 1960-talet. De fyra inkopta PS-08-
stationerna var alla placerade inom prioritetsomrade I. P4 Torslanda och Arlanda fanns dock
DASR (Decca Airport Surveillance Radar) for nérspaningsuppgifter inom respektive
terminalomrade. Stationerna hade storre sidndare och i Ovrigt godkénda prestanda men
betraktades 1 det har sammanhanget som reservstationer.

PS-08-kedjan borde i omréde I kompletteras med tva PS-66-stationer, en i norra Uppland och
en i sodra Ostergdtland. Den forsta kunde utnyttjas som reserv for PS-08 “Harry”
(Sodertélje), den andra som alternativ bade till "Tom” (Emmaboda) och ”Dick”
(Vikbolandet). I omrade II hade de tre sektorerna W2, N3 och ON 3 inplanerats med var sin
PS-66.

Platsvalet borde ske pa samma grunder som gillt for PS-08, d.v.s. c:a 5 — 10 mil fran kusten,
for att den doda konen inte skulle hindra stridsledning 4nda intill kustomradet. Aven fran
sarbarhetssynpunkt var en tillbakadragen placering gynnsam. Som typexempel for PS-66 hade
Deccastationen "Hydra” valts.

1.2.7.2. L-bandskedjan.

Dessa stationer skulle placeras sé att de i den viktigaste sektorn strdlade ut dver en vattenyta
vilket skulle 0ka rackvidden pé lagre hojder genom reflexion. For att snabbt kunna bygga ut
kedjan avsdg man att de fOrsta stationerna skulle placeras vid PS-16-platserna, d.v.s. pa Djurd,
Furilden (Gotland) i Blekinge samt vid Harndsand och Lulea.

I sa fall kom tre att ligga inom omrade I men detta var inte tillrdckligt varfor ytterligare tre
stationer skulle tillkomma.

I omrade II skulle en station i vardera sektor W 2, N 3 och ON 3 placeras samt dessutom
ytterligare en station for tdckning av det inre av Norrbotten.

1.2.7.3. PS-70.

En ny storradarstation, PS-70, var under utredning. I avvaktan pa utredningens resultat antog
man att den nya stationen skulle vara av flerlobstyp med s4 manga lober att hdjdmétning
kunde utforas. Ett annat 6nskemal var att anvidnda sa kort vagldngd som mgjligt for att f4 ner
antenndimensionerna.

PS-70 planerades endast for omrade 1.

1.2.7.4. Hojdmétningsradar.

I stril 60 skulle hojdmétning ske enligt tva principer.

Vid upptickt av nya mal pd langa avstand (> 200 km) skulle de nickande h6jdmétarna PH-12
och PH-40 anvindas. Sddana hojdmaitare fanns vid varje hoghojdsradarstation.

Inom stridsledningsomrddet 0 — 200 km frin kusten fordrades bittre hojdmaétarkapacitet. Hér
skulle den volymetriska hdjdmétaren PH-39 anvéndas. En ny hojdmaitare,PH-39, planerades
installeras vid varje Rrgc inom omrade 1. Aven for omrade II planerades for PH-39, vid Lfc

W 2, N 3 och ON 3.

Vid planeringen rdknade man med flyghéjder upp till 25 km {6r bombflygplan och 30 km for
robotar. Maxfarterna berdknades vara 2 — 2,5 M och stighastigheten for flygplan kunde uppgé
till 250 m/sek.



1.2.7.5. Laghojdsradar.

Det var av storsta betydelse att kunna f6lja ldgstamalen utifrdn havet in 6ver land trots
markekon och sjoreflexer. Marinen skulle &ven kunna utnyttja informationen for ytspaning.
For att

Oka riackvidden mot mal pa lagsta hojd skulle stationerna placeras pd 100 meter hoga master.
Vid en antennhdjd av 120 m och en malhéjd av 20 m berdknades ridckvidden vara 65 km.
Tornhgjden 100 m var framst en kompromiss mellan mojlig rackvidd och kostnad, men var
daven en lamplig hojd avseende ledskicktsbildningen vid normala utbredningsférhéllanden
vilket bidrog till att 6ka rackvidden vid mycket 1dgflygande mal.

Radarstationens vidare utformning var under utredning hos Decca och Marconi. Det storsta
problemet var att sa langt som mgjligt reducera de fasta ekona och bade pulsradar och CW-
radarstationer kunde tinkas utnyttjas, &ven en kombination av dessa typer var tinkbar.

Kustlinjen ldngs omrdde I skulle 1 princip tickas liksom storradarstationernas markeko-
omrdden in Over land. Avstdndet mellan stationerna bestimdes dels av sarbarheten dels av
rdckvidden. 1 de viktigaste kustomradena skulle utslagning av en station inte minska
tackningen till mer &n 75 % och i1 Stockholms skdrgérd skulle dessutom tvé rena reserv-
stationer placeras ut.

I omréde II planerades laghdjdskedjor med anslutning till Lfc i sektorerna W 2, N 3 och ON
3.

Om tillracklig forvarning skulle kunna uppnas i dessa omrdden maste snabb databehandling
ske — helst helautomatiskt. Totalt planerades for 42 stycken stationer som skulle placeras ldngt
framskjutet, men gérna ett par km fran 6ppen kustlinje for att minska risken for beskjutning
frdn exempelvis ubétar.

For att komplettera rackvidden pé ldgsta hojd rdknade man med att anskaffa ballongradar som
kunde placeras pa hojder over 1 000 m. Ballongradar skulle endast anvindas for spaning
eftersom noggrannheten inte rdckte for stridsledning. Kostnaden for dessa stationer
berdknades till 10 Mkr styck varfor endast tva planerades, en i Stockholmsomradet och en 1
sOdra Sverige.



10

2 Onskade funktioner.

Den nya radarstationen skulle vara avsedd for spaning och stridsledning mot mal pé i forsta
hand hog hojd. Stationen skulle komplettera den radarkedja av typerna PS-08 och PS-65 som
var under utbyggnad, genom att tillféra radarsystemen okad motstdndskraft och uthéllighet
mot vapenbekdmpning. PS-08 och PS-65 kunde visserligen ge god forvarning och téckning i
ostort fall, men framfor allt PS-08 var kinslig for storningar eftersom den var enlobsradar”.
Den nya stationen skulle bendmnas PS-66 och skulle medge “insats av jaktflyg och
luftvérnsrobotar mot aktuella maltyper 1 forvintad milj6”

I borjan av ar 1960 hade man en specifikation klar for en storradarstation byggande pa
erfarenheterna frdn provet med den franska stationen med VPA-antenn som testats pa
Bromma.

Onskemélet var i forsta hand en station av ”3-D-typ” med lang rickvidd och som bide kunde
mita avstdnd och ho6jd. Den skulle vara okénslig for storningar och radarn skulle kunna
omgrupperas, for att ge kompletterande tickning och for att kunna utgora forstiarkningar.

Vid en foredragning for OB i april 1964 redovisades foljande 6nskade egenskaper for en ny
radarstation:

* Mojlighet till frekvensvariation

* Hog sédndareffekt

* Multilobantenn

* Smala antennlober

* Laga sidolober

* Kvalificerat storskydd

* Remsdiskriminering avseende storremsor.

* Léag sarbarhet.

Vid diskussionerna kring PS-66 hade man helt inriktat sig pé befintliga stationer eller
stationer som var under utveckling hos stormakterna, och som skulle passa Sverige utan storre
andringar. Detta beroende pa att utvecklingskostnaderna for en ny station skulle rora sig om
c:a 25 Mkr vilket betraktades som for dyrt.

Oberoende om PS-66 skulle bli fast eller rorlig var det nddvindigt att planerade sex stationer
kontinuerligt kunde sénda under beredskapstjénst i fred samt i krig for tillricklig tickning
med Onskade forvarningstider under stérda forhdllanden.

Hotet frdn bakgrundstdrning 6kade och ansdgs farlig eftersom vara jakt- och robotsystem inte
kunde angripa kéllan. Darfor var det av storsta vikt att PS-66 skulle tillfora erforderlig
forvarning 4ven mot denna stortyp sa att beslutsavstdndet kunde héllas.

Under utredningsarbetet hade KFF inhdmtat uppgifter frin myndigheter och firmor i USA,
England och Frankrike. Nagon mojlighet att kombinera onskade prestanda med uthéllighet
med en enda station var inte mdjligt. Ett antal fasta stationer med goda prestanda skulle bl.a.
mota kravet pd motstandskraft mot stdrningar. Flera stationer med utspridning pa olika
frekvensband var dven Onskvért. For att ge motstdndskraft mot bekdmpning var ett stort antal
rorliga radarstationer viktigt. Till PS-66 planerades dirfér en mobil radar som komplement,
den betecknades PJ-60 under planeringsarbetet.

Saledes skulle PS-66 i forsta hand medge forbéttrade mojligheter under stérning och PJ-60 ge
uthéllighet mot fysisk bekdmpning genom sin rorlighet.
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Storsta mdjliga transportabilitet onskades for PS-66. KFF angav som vigledning att om inte
30 minuters (eventuellt en timme) upprattandetid kunde erhéllas s& kunde en tid av flera dagar
accepteras. Detta blev anledningen till att stationen betecknades PS-66/T, dir T star for
transportabel.

Nir det géllde frekvensband var det vdsentligt att forsvarets radarstationer hade en spridning
over flera frekvensband. For hogspaningsstationer hade man valt S- eller L-band och for
stationer med mattliga rickvidder kunde C- eller X-band vara lampliga. I specifikationen hade
man angett C-band som en alternativ mojlighet. Avsikten med detta var att man dven sokte
tacka stationer som kunde vara ldmpliga som PJ-60. C.-band innebar relativt sma antenner
och specifikationen angav dven att stationen skulle vara transportabel utan angivande av krav
pé uppréttandetiden, dven detta for att omspanna bade PS-66 och PJ-60.

PS-66 var fran borjan avsedd som en ndgot moderniserad fortsattning pad PS-08-serien. Dock
kunde de flesta egenskaper som 1960 tillskrevs PS-70 redan finnas i PS-66 och till en
betydligt ldgre kostnad.

De egenskaper som i detta fall ansags billigast var:

- Stationer av 3-D-typ vilket medgav samtidig hojdmaétning, antingen av multilob eller av
frekvensskannande typ.

- Frekvensvixling fran puls till puls (hoppfrekvensradar) som tvingar till bredbands-
storning.

- Kyvalificerad signalbehandling som medgav att man vid storning i mojligaste mén kunde
extrahera den nyttiga informationen ur de mottagna signalerna.

- Hog effekt, upp till sex gdnger sa hog pulseffekt som for PS-08 (2,5 MW).

Specifikationen var i princip en operativ specifikation som angav 25 mils rdckvidd och 20 km
héjdtickning mot 2 m? mal som minikrav. Virdena var valda for att méjliggora vapeninsats
och bekdmpning innan fienden natt sitt anfallsmal eller fallningspunkt.

Den tekniska specifikationen var mycket flexibel for att inte utesluta ndgra stationer som
uppfyllde de operativa kraven.
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3 Anbudsforfarande utvardering och inkop.

3.1 Tidsforhallanden.

Nedan visas tidsforhallandet fran det att specifikationen gick ut pa remiss till
kontraktsskrivning.

| 19|60 | 19|61 | 1962 | 19|63 | 19|64 |

|
Offert
Specifikationen Offertforfragan utvérdering Kontrakt
ut pa remiss

Ny offert
3.2 Anbudsforfragan.

Niér specifikationen var klar i juni 1960 gick den ut pé remiss. De fortifikatoriska dtgidrderna
skulle dven paborjas tidigt men de blev kraftigt forsenade darfor att FortF pd grund av
personalbrist inte hann med att projektera anliggningarna. For att dka projekteringskapa-
citeten hade man till och med planer pa att bilda en helt ny firma, FOPAB, dér storre
byggnadsforetag skulle vara representerade.

Av bl.a. denna anledning drdjde utsdndandet av offertforfragan énda till i januari 1963.

Forfragan gick ut till sex firmor:

Westinghouse Electric Coporation USA
Hughes Aircraft Company USA
Decca Radar Ltd England
Société Novelle DElectronique et de la Radio-Industrie (SNE-RI), Frankrike.
Compagnie Generale de Telegraphie sans Fil (CSF), Frankrike
Gilfillan Radar USA

3.3 Ag PS-66.

For att hantera anbudssvaren bildades en arbetsgrupp PS-66 (Ag PS-66) i april 1963.

Vid bildandet ingick foljande personer:

Civ.ing. B Stromberg KFF/ELP
Byrding. O Weibidérm -
Byradir. D Fjellander -'-
Avd.dir. B Larsson -

Major P Silfverberg FS/Plan
Ding. E Lindén CVA
Laborator K Engstrom FOA 3
Oing. C Blomgqvist TUAB
Civ.ing. U Styrenius -"'-
Civ.ing. E Hedstrom -

Alla tillfragade firmor ldmnade under varen 1963 sina forslag pa respektive radarstation och
under perioden maj - juni 1963 granskade Ag PS-66 ldmnade offerter. Diskussioner genom-
fordes med nagra av tillverkarna (SNE-RI, Decca, CSF och Hughes) och under hdsten gjordes
besok hos dessa firmor.
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3.4 Utvarderingar och forslag.

3.4.1. Vilket frekvensband ?

Vid utvirderingen diskuterades bl.a. val av frekvensband. Man valde mellan S- eller C-band,
d.v.s 2000 - 4 000 MHz (S-band) eller 4 000 - 8 000 MHz (C-band).

PS-08, som PS-66 skulle komplettera, arbetade pd S-bandet vilket gav bra rickvidd under
ogynnsamma vaderleksforhillanden. Valdes daremot C-band fick man ett nytt frekvensband
for hogspaningsstationer vilket var fordelaktigt fran storskyddssynpunkt men ett nytt
frekvensband befarades forsvéra storbaringsavtagning.

Tidigare hade konstaterats att hoga krav pd béde storresistivitet och transportabilitet inte
kunde forenas i en och samma radarstation. Den mobila stationen (PJ-60) skulle da vara den
mobila stationen och PS-66 den storresistenta med begriansad transportabilitet.

3.4.2. Sammanstillning av ldmnade forslag.

Westinghouse hade en station med beteckningen AN/TPS-27 byggande pé prototypstationen
MPS-20. Det var en multilobstation pa S-bandet med s k Paraballoonantenn och radom, d.v.s.
en uppblésbar ballong inne i en radom, se bild nedan. Ett 10-tal stationer hade levererats till
US Air Force och Luftwaffe. Konstruktionen byggde pé éldre teknik med elektronror 1 stéllet
for transistorer.

USAF angav att den korta uppséttningstid, som tillverkaren angivit, hade man inte lyckats
uppnd men att det kanske var mdjligt efter mer traning.

Forslaget motsvarade dock kraven for PS-66 och deras leveranstid passade in i tidsschemat
for Lfc och Rrge utbyggnaden.

Firman hade dven ett annat forslag, AN/TPS 27A, med en ndgot mindre mellanantenn och
med teleutrustningen i plastkabiner vilket skulle ge kortare uppstéllningstid.

AN/TPS-27 i olika utféranden, t.h. i paraballon och radom. Foto via FHT

Hughes foreslog en STADS-3D Radar (STADS = Swedish Transportable Air Defence
Station) som byggde pé tidigare S-bandsstationer for US Army (SPS-33, SPS-39 och MPS-
23). Det var en ldtt mobil station som bestod av tva kabiner plus antenn vilket gav en
uppsattningstid av ca 30 min. Radarstationen arbetande pd C-bandet och hade en antennen av
"Planar array"- typ med frekvensstyrd elevationsavsokning och mekanisk rotation.
Utvecklingen av antennmasten avsags ske 1 Sverige.
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Stationen var under utveckling och flera andra ldnder, Schweiz, Visttyskland och USA, var
intresserade av den. Vid eventuella bestdllningar fran dessa ldnder kunde kostnaden héllas
nere dven for Sverige. Dessutom kunde 70 - 80 % av stationen tillverkas 1 Sverige. |
diskussionen ansags forslaget vara ldmpligt som PS-66 men genom sin rorlighet var den dnnu
mer ldmpad f6r PJ-60.

Decca offererade tva stationer, en spaningsradarstation kompletterad med en radarhdjdmétare.
Den ena, kallad Hydra, var en planradarstation med fyra lober frdn tvd antenner monterade
rygg mot rygg. Den andra, kallad Vectis, var en nickande hojdméatare men med forbéttrade
inriktningsmojligheter mot deras tidigare versioner. Den kunde &ven anvindas som
“brannradar”. Bade Hydra och Vectis arbetade pa S-bandet. Denna kombination hade lag
datahastighet dven under ostorda forhdllanden jaimfort med multilobradar, dessutom fGrutsatte
den att fiendens verksamhet endast kunde véntas frdn en begransad sektor.

SNE-RI offererade en utrustning som betecknades S 104 och var den storsta av de offererade
stationerna. Det var en multilobstation pd S-bandet som var under utveckling for franska
flygvapnet. Prototypen, Palmier, hade utvecklats under flera ar och 70 % av stationen var i
oktober 1963 under flygprov.

For att gora den transportabel var elektroniken placerad i kamouflerade plastkabiner. Trots
detta bedomde man att angiven uppsittningstid (4,5 — 6 h) i verkligheten var minst dubbelt sa
lang. Detta forutsatte dessutom att uppstillningsplatsen var mycket vél forberedd och att kran
fanns tillgénglig.

Leveranstiden var lang, 21 manader for station nr 1 och 48 manader for nr 6.

Stationen téckte dock PS-66 krav och dven en stor del av kraven for PS-70.

CSF hade tre olika forslag till PS-66. "Technique Station Suéde 3 D, (RM 494), en
multilobstation pad S-bandet som byggde pa en tidigare utveckling for franska armén av en
station pa L-bandet. Stationen fanns inte framtagen och skulle bli unik for Sverige men ansigs
vara for komplicerad bl.a. beroende pa den anvianda hojdmiatningsmetoden.

Av denna anledning offererades dven tvé andra stationer som kallades version I och II, vilka
blev huvudalternativen. Version I arbetade med slumpmaéssigt val av sindarfrekvens och var
darfor mest intressant. Angiven uppstillningstid (7 dagar) beddmdes kunna forkortas om
antenn och vridbord kunde hissas upp i masten med hjélp av kuggstdngskrans.
Utvecklingsldget bedomdes som osdkert dven om fOrslaget tickte kraven for PS-66 och
leveranstiden passade in i tidsschemat for Lfc och Rrgc.

Gilfillan var intresserad av att utveckla AN/TPS-32, en S-bandstation med frekvensstyrd
avsOkning, primdrt avsedd som hdjdmitare. Den var utvecklad for US Navy som dock inte
gav tillstdnd till att 1dmna ut stationen pa offert. Nagon teknisk utvirdering gjordes darfor
inte.
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Sammanstillning 6ver lamnade stationsdata.

Station Westing- | Hughes Decca SNE-RI |CSF
Data House Hydra Vectis

Pulseffekt 2,5 MW 0, 58 MW 2x2,5 MW 20 MW 5 MW
Medeleffekt 4,5 kW 4,8 kW 2x3,1 kW 3,1 kW [20 kW 10 kW
Antennforst. 39dB 43 dB 41 dB 40dB |47 dB 42 dB
Frekvensband |S C S S S S
Pulslangd 6 us 9us Sus S5us 4 us 8 us
PRF 300 Hz 240 - 310 Hz |250 Hz 250 Hz |250 Hz |250 Hz
Monteringstid [4,5—6h 0,5h 56 h 56 h 10-12d |7d
Antal man 25 6 40 40 10 14

3.4.3. Utvérdering och val.

Vid utvérderingen f6ll tva tidigt bort. Den ena var Decca’s station som innehdll spanings-
station plus en eller tvd nickande hojdmatare vilket gav dalig storhéllfasthet och blev inte
billigare &n de dvriga. Den andra var Gilfillians TPS-32 som inte blev frisldppt av US Navy.

Kvar var sdledes Westinghouse TPS-27, Huhges C-bandstation (som egentligen bést fyllde
kraven for PJ-60), SNE-RI: S-104 samt CSF relativt hogkvalificerade station, men som da
dnnu ej var helt utvecklad.

Vid det slutliga urvalet kunde konstateras att davarande strilsystem inte hade nagot effektivt
tekniskt skydd mot remsstorning och tyvirr gillde det dven for de foreslagna PS-66
alternativen i sina grundutféranden. Samtliga alternativ hade dock goda mgjligheter for
anpassning till storpejlsystem, Huhges nagot bittre p.g.a. bredare antennlob och C-band.

Vid egenstorning hade samtliga offererade stationer var for sig otillrdckliga prestanda for att
mojliggdra effektiv jaktstridsledning. S- 104 var den station som bedémdes bli minst utstérd
och var minst kénslig for sidstorning. Det betydde att fienden méste ha ménga storsédndare 1
ett anfallsforband for att med sékerhet dolja hela forbandet. Vid bakgrundsstérning skulle
endast CSF och SNE-RI stationer klara anflygande mél pd 11 km och dérover.

Hughes C-bandstation var kénslig for nederbordsstdrningar vilket gjorde att man inte vagade
satsa pd den som PS-66 men mdjligen kunde den vara lamplig som PJ-60. Westinghouse
TPS-27 hade sdmst prestanda men bista flyttbarheten. Flyttbarheten hade kostat s& mycket
prestanda att stationen ansigs vara otillracklig for det svenska syftet och skulle inte praktiskt
kunna utnyttjas. Genom sin stora malyta skulle stationen dessutom vara mycket sarbarare én
de ovriga vid fast installation. S-104 hade bést prestanda men senare leverans dn de Ovriga.
Vid bedomning av leveransflodet skulle dessutom hinsyn tas till den takt som KFF kunde ta
emot och uppritta stationerna.

Slutdiskussionen kretsade kring att vélja mellan en fast prestandaradar och ta dess nackdelar
med begrinsad uthéllighet eller vianta och avvakta utvecklingen av rorliga stationer for att
kunna kombinera PS-66 och PJ-60 funktioner i en och samma radartyp.

Att vénta var inte tilltalande for en ny offertomgéing skulle orsaka tempoforlust 1 utbyggnaden
av radarsystemet med storleksordningen ar. Tidsforlusten anségs redan dé allvarlig pa grund
av rddande obalans mellan datakillor och centraler eftersom centralerna redan var planerings-
miéssigt klara och bestillda.

PS-66 och PJ-60 skulle tillfora radarsystemet stormotstandskraft och uthéllighet mot
bekdmpning med vapen. Bada kraven var viktiga men prioritet skulle ges for uthdllighet mot
bekdmpning med vapen. En bra radar, som 1 stort fyllde de uppgifter som 1960 avsdgs for PS-
70 och som tidsméssigt 14g dar PS-66 nu skulle hamna, kunde déarfor reducera PS-70-kraven
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till nagon form av stodsystem. Betrdffande den fysiska sarbarheten kunde ytterligare sex
stationer ge en additionseffekt nir det gillde fientlig insats som inte kunde forsummas.
Fienden tvingades sla ut ett stort antal fasta stationer och detta 1 kombination med rérliga PJ-
60 kunde bidra till att gora strildatakéllorna till ett mindre attraktivt bekdmpningsobjekt.

Av dessa skidl och ovanstdende bakgrund foredrogs en bra prestandaradar inom den
ekonomiska ramen med fOrutséttning att man med detta beslut ej avsade sig mojligheten att
skaffa rorliga reservradarstationer.

Beslutet blev sa smaningom att av ekonomiska skil endast fem stationer typ SNE-RI skulle
anskaffas och inte de sex som PUStril angav. Den planerade radarn med placering i norra
Sméland skulle darfor utgd. Samtidigt foreslogs dven anskaffning av en radarstation fran
Huhges som PJ-60.

3.5 Andraintressenter.

Under véren 1964 hade den engelska firman Associated Electrical Industries Ltd (AEI)
besvdrat sig dver att inte f4 vara med vid anbudsinfordran och forsvarsdepartementet begérde
FF syn pd frigan. FF meddelade da att AEI visserligen var en kompetent engelsk radarfirma
som for engelska myndigheters rikning utvecklat och tillverkat ett mycket stort radarsystem.
AEI hade ocksé ldnge sokt intressera FF for sina radartyper men vikter och dimensioner hos
materielen hade dock inte medgivet ndgon form av transportabilitet och de under hand
lamnade priser och leveranstider hade varit helt oacceptabla. Under vdren hade dock AEI
successivt kommit med mycket rimliga forslag bade fran tekniska och ekonomiska syn-
punkter. En slutlig offert erholls i juni minad vilken dven omsorgsfullt utvirderats. Den
offererade stationen beddmdes vara en ren "skrivbordsprodukt” och eftersom ingen annan
intressent fanns skulle detta innebdra en oproportionerligt stor insats fran FF sida vid uppfolj-
ningen. Operativt var stationen ndgot béttre dn samtliga 6vriga typer med undantag av SNE-
RI's station samt att fem SNE-RI-stationer skulle ge béttre radartidcknig &n sex AEI-stationer.
Priset for fem franska stationer angavs till 45 Mkr och for de sex engelska till 48,8 Mkr

Under denna tid kom SNE-RI att ingd i den franska koncernen Thomson - Houston - Brant
déar dven CSF ingick. Koncernen representerades i Sverige av Decca Navigator o Radar AB
(DNOR) samt firman Hans Piittgen.

3.6 Inkop.

Till en borjan avsdgs sex stationer anskaffas. Offerten skulle ange priset for tre stationer i en
forsta bestdllning och vara rdknat sa att kostnaden inte fordndrades om inga fler stationer
bestilldes. Om de tre sista stationerna sedan bestélldes skulle medelpriset for 3+3 blir samma
som for en hel serie pa 6 stationer.

KFF besokte firman SNERI 1 Paris 1 oktober 1963 varvid man kunde meddela att beslut om
inkop inte kunde fattas forrédn i slutet av 1 kvartalet 1964. Man 6nskade darfor fa en ny offert
till i borjan av jan. 1964. Onskvirt var att den nya offerten skulle medge att en bestéllning
kunde ldggas fore 1 maj 1964 och besiktning av den forsta stationen kunde ske efter 21
kalendermanader och déirefter en station var sjitte méanad.

Den nya offerten innehdll priser baserade pa prisliget 1 juni 1964 med sedvanlig fransk
prisvariationsklausul innebdrande indexreglering av priset med c:a 6 % per ar. Leveranstiden
angavs fran 19 till 43 manader.
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Det nya kontraktet skulle bara innehalla fem radarstationer eftersom beslut fattats att minska
antalet med en station Den totala kostnaden av 50 Mkr inkluderade frakt och tull samt
installation i1 plasthyddor vilka tillhandahélls av bestdllaren.

Négon bestéllning fore 1 maj blev det inte, diremot foredrogs drendet denna ménad forst for
CFV och sedan for OB utan problem. Direfter inleddes férhandlingar om fast pris och sedan
skrev KFF "letter of intent" i juli varefter kontrakt slutligen kunde skrivas den 14 oktober
1964.

Kontraktet undertecknas av M.G. Galleret, VD SNE-RI (sittande till vénster) och
generalmajor Greger Falk chef for Flygforvaltningen (sittande till hdger). Ovriga #r stdende
frén vénster: M. Chabrol, teknisk direktor SNE-RI, Olle Wégeus, VD Decca Navigator Radar
AB, M. Assimon forsdljningsdirektor SNE-RI samt ink&psdirektor Gosta Sterner, dvering.
John F. Hamilton och byradirektér Hans Lilliér Flygforvaltningen.

Foto via Hans Lilliér.

Flygvapnet képer toppmodern
radarmateriel for 50 milj kr

Flygisrvaliningen har nyligen tecknat kontrakt ph cn 5 milj. kropor med den franska flrman Soclété
Nouvelle d'Electronique et de la Radio-industrie (SNERI), Paris, dolterbolag  till Compagnle Francalse
'I'oh-wn Ihllllnn [CF‘I‘Hi ph ett antal radarstationer, som ar avsedds att inlemmas | luftbevaknings- och

d th Siril 6, Sintionerns kommer att insinllerns sy Deeea Navigator och Radar AR,
Slmi.holm som ir de franska bolagens represeniant | Sverige.

Flygvapnet thr med denna anskaff- samt av de franika firetagen CFTH (u-d.n nrﬂunda br emellertid av
ning betydligt okade mdjlighe- ‘Iur]l SNERL  dessutom I'nﬂ:l:e! iringa viirde om den e samtidigt
ter att overvaka wirt Juftrum ochlokinsliga for elektronisk stirning'ksn ges en god funktjonssikerhet,
att ge striddedningsorganisationen| Kraven phd modern militir radar- F‘u.l\kl.i.o-nu.l}gorhﬂon ar av primir
mnabba och precisa uppgiffer om al-/materiel blir allt hirdare och harlbetydeise sivil for den operativa
Ia alagy flygliretag Inte minst forjsirskilt sceentuersis inom tvd om-| anvindbarheten som for omfatinin-
militdr och civil flygsikerhet &r|riden: stormotsthndskraf och'gen av erforderligt underhill, Flyg-
detta mycket virdefullt funktionssikerhet. firvaltnungen, som  intermationell

Radarstationerna &r sv transpor-| Det dr darfor av visentlig bety-| seti riknas blend virldens mest
fabel typ men bar trots deita myc-|delse fiir luftfirsvaret att dess ra-'kvalificersde Inképare | friga om

ket hig effekt och en avsevird|dacstalioner — fOr inmilning av|kdgsmaterlel, fordrar numera som
rickvidd. Genom sin higs sindar-/flygplan m. m. kan bhAla jémnaregel att \llverkaren Bmnar garan-
effekt och speciella motlagarkon-|steg med on potentie|l motstindares/® fir fonktionasskerheten, vilket
struktioner blir des=a radarstationer, motmedel — stirsindare. |SNE.RI ocksd har giort.
som frin barjan utvecklats gemen-| En sadarstation, som har mycket|

Bild 5. Ur Norrbottenskuriren 25/11 1964..
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Modell av PS-66/T

Foto Dan Larsson.

Det gyllene tornet med antenn é&r troligen dverldmnad vid kontraktskrivningen eftersom det
finns en skylt under modellen med texten:

Compagnie Francaise Thomson Huston

G.S.E.R — SNE-RI

14 octobre 1964

Modellen &r overlamnad till Flygvapenmuseet men var vid fotograferingstillfallet (2002)
deponerad pd ROTE Consulting AB, Spanga

3.7 Organisation for fortsatt arbete.

FMYV hade bildat en projektgrupp infor inforandet av Stril 60, projekt ledning Stril 60 eller
forkortat LOS.

Under LOS bildades projektgrupp strilradaranldggning 66 (Pg 66) for att hantera den relativt
stora fraga som anskaffande av PS-66/T innebar. Pg 66 hade 1 sin tur flera undergrupper varav
foljande arbetsgrupper har identifierats:

Au 66 (Anldggningsutskott strilradaranliggning 66):

Bdir D Fjellander FMV-F/ELP 2 Ordf.
1.bing B Nordh FMV-F /ELB 2 V ordf.
Ing  H Andersson FMV-F /ELP 2

Ding N Ekstrand CVA / Fanny

Ing G Hallquist TALAB

Ing B Zander TALAB

Ing  H Bergkvist TALAB

Arbetsuppgifterna var att samordna installations- och anldggningsfrdgor mellan FMV-F
byraer och andra berdrda for Fanny och de operativa platserna.

Au 66/MRr: (Anldggningsutskott strilradaranlaggning 66 / modifiering radar):

Bing H Andersson FMV-F Ordf
Ding Kérnfalk CVA
Ing B Zander TALAB sekr.

Gruppen skulle under Au 66 behandla fragor rorande de modifieringar som togs fram och som
skulle inforas 1 Sverige. Arbetet berorde 1 forsta hand radarmateriel samt den materiel som var
gemensam for anldggningen.

Au Fanny (Anldggningsutskott Fanny), se kap 11.
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4  Konstruktion.

4.1 Allmant.

Konstruktionen grundades pa att stationen skulle kunna flyttas vid eventuella strategiska
omgrupperingar. De mekaniska delarna var mojliga att demontera till hanterbara enheter och
all elektronik monterades i transportabla plasthyddor. Stationen kunde sédledes upprittas
oskyddad, vilket den dven gjordes pa provplatsen i Arboga (se kap. 11).

Det fortifikatoriska skyddet blev foremal for ingaende diskussioner och till sist beslots att de
fasta platserna for operativ drift, skulle forses med en betongbunker.

Den franske tecknarens syn pa PS-66/T i oskyddad gruppering.

Kalla Krigsarkivet

4.2 Tornet.

For att bara upp antennsystemet med vridanordning och dvrig utrustning tillverkades ett antal
staltorn i FMV-F regi, efter en fransk konstruktion som anpassats till svenska forhallanden
och svensk materielstandard. De tva forsta tornen tillverkades av Eiffel i Paris och de tre sista
av CVA i Arboga eftersom det dér fanns ledig verkstadskapacitet. Tornet hade form av en
stilpyramid med kvadratisk basyta. Overdelen av tornet var underlag for det fasta delen av
vridbordet och en rullbana i form av en krans. Mellanplanet hade vixelhus och stodlager.
Stodlagret hade till uppgift att Sverfora de vertikala och horisontella krafterna till tornet.
Vixelhuset hade samma funktion betriffande de tangentialkrafter som uppkom vid
acceleration och vid vindtorsionsmoment.

Specifikationen for tornet angav att det ovre planet skulle kunna uppta horisontalkrafter av
storleksordningen 70 ton i godtycklig riktning. Mellanplanet skulle kunna uppta horisontal-
krafter av motsatta riktningar av storleksordningen 46 ton samt vertikalkrafter pd c:a 17 ton.
Plattformar och arbetsbryggor skulle kunna téla en belastning pa 250 kg per m?.

Tornet skulle byggas upp av ett antal sektioner, som ldtt skulle kunna monteras och
demonteras samt kunna transporteras pa lastbil. Pa uppstillningsplatsen skulle tornet vara
uppstillt pa betongplatta med ingjutna féasten for tornets fyra ben.
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Trappor och plattformar omkonstruerades till svenska forhallanden genom att anvédnda s.k.
Telvedurk.
Bilderna nedan visar provmontering av torn i Frankrike.

Montering av nedre tornhalva Foto via FMV Montering av ovre tornhalva med
plattformsbalkar. Foto via FMV

En sérskild fraga var hur inklddnaden av tornet skulle se ut. Att det skulle ske ndgon form av
tackning var beslutad men hur skulle den utformas ? Det var viktigt att klara ut fragan for
under tillverkningen maste tornet forses med fasten for beklddnaden. Man diskuterade bl.a.
hdjden péd inklddnaden, titningen upptill, fargval pa insidan och péverkan frdn skydds- och
underhallssynpunkt. Delvis hdngde fragan d4ven ihop med bunkerns utformning.

Tornet for Fanny som skulle fa en bekladnad © FotoviaFHT

Sa smaningom fick CVA uppdrag att utfora inklddnaden av tornet pd Fanny, en atgdrd som
beréknades ta cirka tvda veckor. I monteringen ingick inte nagon fast placering av dorren i
inklddnaden detta berodde pd att olikheter mellan uppstillningsplatsen 1 Arboga och den
operativa platsen kunde ge dorren olika placering. Man undvek da att dndra konstruktionen,
vilket skulle medf6ra en fordyring.
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4.3 Antennsystemet.

Kérnan i antennsystemet urgjordes av den paraboliska reflektorn och strdlarenheten med sina
45 stralarelement. Reflektorn och stralarenheten satt pd tvd bérstolar av fackverkstyp. I
stralbdrarstolens underkant satt bl.a. hogeffektdelarenheten.

Antennen roterade medsols med 6 varv / min. P& grund av sin storlek och vikt (c:a 10,5 ton
och reflektorytan 96 m?), fanns restriktioner betrdaffande vindstyrkan. Tillatna vindstyrkor for
stillastdende antenn utan is var 70 m/s och nedisad (8 kg/m?) 50 m/s, roterande nedisad antenn
hade en grins pa 25 m/s. Vindhastigheten 6vervakades med en vindhastighetsgivare pa
antennbdrarstolen, och vid for hoga vindhastigheter stannades antennen automatiskt.

tennreflektor och ”fena” t.v. med primirstralarenhet t.h.  Foto K-G Andersson

An

4.4  Antennreflektorn.

Reflektorn var uppbyggd av 7 element, vardera med en bredd av c:a 2,3 m och en hgjd av 5,8
m. Detta medgav att reparationer kunde ske pé plats utan att hela antennen togs ner samt att
hela antennen kunde demonteras och transporteras pa lastbil vid eventuell omgruppering.
Reflektorytan var uppbyggd av tva nét av rostfri staltrad, fasta vid varandra med klammer.
Det forsta nitet hade en maskstorlek av 6 m.m. och en traddiameter av 0,7 m.m. I detta nit
var alla trddkorsningarna punktsvetsade och utgjorde den egentliga reflektorytan. Det andra
nétet, uppbyggt av grovre stéltrdd i rektanguldra maskor, var endast avsett som mekaniskt
stod &t det forsta nétet. Reflektorndten var fésta vid profiler som gav mojlighet att justera
reflektorns geometriska form.

Bakom reflektorn fanns en fena monterad. Den hade inte ndgon styrande funktion utan skulle
kompensera stralarenhetens vindyta pd andra sidan antennens tyngdpunkt (s.k. moment-
motvikt).
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Reflektorns tva olika nét 1 néarbild. Foto K-G Andersson

4.5 Stralarenheten.

I stralarenheten fanns 45 strdlarelement fordelade pa 14 s.k. primérstralare. Strdlarelementen
utgjordes av en kvartsstav axiellt monterad i ett cirkuldrt vigledarstycke och dess frimre del
skyddades av en vit polyetylenradom vilket framgar av bild nedan.

Uppskuret stralarelement Foto K-G Andersson

Primérstrdlarna hade olika antal strilarelement och den energi som matades till varje
primérstrélare fordelades genom ett delningssystem 1 hogeffektdelaren. I tabellen nedan visas
antalet stralarelement och del av total energi som varje primirstralare hade.

Primérstralare 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Antal strélelement | 3 3 3 3 3 3 3 4 4 5 5 6 6 7

Stralarelement 1-3 3-5 5-7 7-9 9-11 | 11-13 | 13-15|15-18 | 18-21 | 21-25 | 25-29 | 29-34 | 34-39 | 39-45

Delavtotalenergi | 1/8 [1/8 |1/8 [1/8 [1/8 [1/8 |1/16 |1/16 [1/32 |1/32 |1/64 |1/64 |1/64 | 1/64

Observera att de yttre stralarelementen i vare primérstralargrupp (ej 1 och 45) var gemensam
med nérliggande grupp. Pa sé sitt gick loberna in i varandra till viss del och gav en jdmnare
tackning av rymden.

Primérstrdlarna var monterade ovanpd varandra i reflektorns fokus. Fordelningen var
asymmetriskt vilket innebar att primérstrdlare 4 (strilarelement 7-9) ldg mitt framfor
reflektorns fokus. Detta gjorde att man fick fler lober ovanfor horisonten &n under.
Primérstrilare 1 (strilarelement 1-3) satt hdgst upp i stralarenheten och gav séledes den ldgsta
loben och foljaktligen strilare 14 (strilarelement 39-45) den Oversta.

Radarstationen kunde anvénda sig av bdde linjir och cirkuldr polarisation, vénster eller
hogervriden. Overgangen mellan de olika polarisationstyperna skedde genom mekanisk
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vridning av de cirkulédra vagledarstycken som fanns i strdlarenheten. Det fanns siledes 45 sméa
armar forbundna med var sitt stralarelement och en gemensam bom som 16pte vertikalt utmed
hela raden av stralarelementen. Genom att skjuta bommen vertikalt uppat eller nerat kunde
polarisationen 4ndras. Overgangstiden mellan linjir polarisation till cirkulir tog mindre #n 10
sekunder och mellan de tvé cirkuldra mindre dn 20 sekunder.

4.6 Drivutrustning for antennen.
Vridbordet, som bar upp antennstolen, drevs runt av tvd motorer med vinkelvéxlar.

: o\
De tva vridmotorerna med sina Boogie med boogiehjul Foto K-G Andersson

drivaxlar (de med svart/gul tape).
Foto K-G Andersson

For att overfora signaler mellan den roterande och fasta delen fanns rotationsskarvar i
vridbordets centrumlinje, en tvakanalig vagledarskarv for hogeffekt, en mellanfrekvensskarv
med 20 kanaler, en vigledarskarv for 1&g effekt med tva kanaler for IK-signaler, tva kanaler
for lokaloscillator- och provsignaler samt fyra kanaler for framtida dndamal samt en
slapringsenhet med 55 sldpringar.

4.7 Hyddorna.

Eftersom radarstationen var avsedd att kunna transporteras till alternativplats var det
nddvindigt att se till att tiden for demontering och uppmontering av materielen blev sd kort
som mojligt. Darfor hade den storsta delen av elektronikutrustningen placerats i plasthyddor.
De plasthyddor som anvéndes var 1 princip standardhyddor som till viss del anpassats till PS-
66/T.

Bl.a. tog man fram en transportanordning for dessa hyddor till en borjan kallad "Multitrans”.

T

“Multitrans” bestéende av draganordning och styrmojlighet.
Foto Mikael Neiner
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Eftersom stationen hade mycket stor pulseffekt samt kénslig utrustning av datakaraktér,
ansags sirskild omsorg ldggas ned pa skdrmning, sa att den 6mtéliga utrustningen skulle fa en
acceptabel elektrisk miljo.

For att skairmningen skulle verka mot ett elektromagnetiskt HF-félt fordrades att den utfordes
som ett kortslutet varv, d.v.s. bildade ett motfilt av virvelstrommar. Hyddans yta skulle
saledes besta av en homogen obruten yta med god elektrisk konduktivitet. Skdrmningens
tjocklek skulle vara flera gdnger virvelstrommarnas intrdngningsdjup, “’skin-effecten”, for att
god ddmpning skulle erhéllas mot HF-filt.

For att skdrmningen hos det sprutade skiktet skulle forbli effektivt, méste sprickbildningar
forhindras, eftersom detta forsaimrade skdrmningen radikalt. KFF avsdg darfor anbringa en
metallduk i det sprutade skiktet, vid 6vergédngar mellan olika ytor, d& sprickor kunde uppsté
t.ex. mellan golv och vigg dven da hyddan utséttes for normala pakénningar.

SNERI skulle utfora skdrmningen genom sprutning av radarhyddornas ytor med 40u zink och
200u koppar. Hydda 1 och 2 skulle sprutas pé in- och utsida, hydda 3 och 4 pé insida medan
hydda 5 inte skulle skdrmas.

Den utvéndiga sprutningen av hydda 3 och 4 skulle bli kénslig for mekanisk averkan, sérskilt
pd undersidan, samt lings kanterna mellan undersida och végg. For att den avsedda
skdrmverkan skulle bibehallas var det dnskvirt att skiktet skyddades mekaniskt.

Det betonades dock att denna skdrmning inte raickte mot EMP.

Typiska hyddor

Foto Mikael Neiner

Innermatten var (ytterméatten inom parantes): ldngd 3200 (3450) mm, bredd 2100 (2250) mm
och hojd 2350 (2700) mm. Tomvikt c:a 1200 kg.

Hydda 1 t.o.m. 4 hade dubbelgolv bestdende av ett stalfackverk som bar upp golvet. Detta
innebar att det skapades 95 m.m. djupa kabelrdannor under det plastbelagda tragolvet (Poppel).
Golvet hade bade fasta element och lstagbara luckor.

Hyddorna var sammansatta av sex plattor 53 m.m. tjocka. Plattorna hade en skumplastkirna
med metallnédt pa bada sidor och ytterst en polyester- och glasfiberskikt. Polyesterskiktet var
1,5 m.m. tjockt och skulle motstd korrosion och véiderpakénningar samt vara sjélvsldckande
och brandsékert. Véggblocken var placerade mellan dubbla metallstommar, 100 x 100 m.m.,
vinkeljdrn med hornforstidrkningar. Den yttre stommen var forstérkt utefter ldngsidan med
stdlskenor. Stommen var nitad och limmad vid viggblocken med polyesterlim som gav god
tatning. Isolationskoefficient angavs till K = 0,55 och temperaturgréanser - 50° C till + 70° C.

For underlédttande av hantering av hyddorna fanns fyra lyftoglor fastsvetsade vid hornplatarna
i takhornen samt medar med dragkrokar under. Dessutom fanns pa varje hornpelare fast-
svetsat fem 50 m.m. l&nga ror {or faste &t domkraft och lyftverktyg.

Utover detta fanns ett antal specialverktyg exempelvis tvingverktyg for att pressa samman
hyddorna och dragutrustning for att dra hyddorna pd marken.



25

Hyddorna kunde stéllas i1 rad varvid de losstagbara gavlarna togs bort och hyddorna drogs titt
tillsamman med tvingverktyget. Mellan hyddorna placerades en titande packning och pa sé
sitt erholls ett langt sammanhidngande rum. Alternativt kunde hyddorna stillas bredvid
varandra.

4.8 Beskrivning av hyddornas innehall och utseende.

Hydda 1: MF-utrustning, videoutrustning, kontrollbord och nétenhet.

FORDELNINGSBOX
(NATUTTAG)

LUFTKOND-

MF-UTRUSTNING

KOPPLINGSBOX

Hydda 2: Frekvensstyrutrustning och drivforstarkarutrustning for sdndaren.

DRIVFORSTARKAR-
'I_ﬂ"lt].:'b‘TN NG
LUFTTRUMMA LUFTKOND-
ENHET
FREKVENSSTYR- /
UTRUSTNING

|
/ "\ KOPPLINGSBOX
KABELINTAG /
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Hydda 3: Hogspéanningsutrustning for sdndaren.

Hydda 4: Séndarens slutsteg.

FRONTSTATIV
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Hydda 5: Hjalputrustning for sdndaren.

UVERVAKNINGSENHET
TRYCKSYSTEM

UVERVAKNINGSENHET
TRYCKSYSTEM

KONDENSOR-
VARMEVAXLARE,

4.9 Sandartrustningen.

Styrfrekvensutrustningen inneholl i huvudsak en oscillator av carciotrontyp, en lokal-
oscillatorforstarkare, ett transponeringssteg, tva triodbestyckade  HF-forstarkare samt
frekvensnormaler.

Drivforstiarkarutrustningen innehdll tvd vandringsvagsrorsforstarkare (VVR-forstiarkare) med
var sin modulator.

I klystronenheten ingick en pulstransformator, en fokuseringsenhet samt sjélva slutforstirkar-
klystronen. Klystronen ticktes av en stralningsskyddsképa av bly och kyldes av ett sérskilt
kylsystem. I sdndarsystemet fanns ocksé en gnistgapsenhet och konstledningar.

4.10 Hjalputrustningen.
Hogeffektvagledarna matades med tryckluft frdn tvd kompressorer. Séndarens kylutrustning
utgjordes 1 huvudsak av en kondensator, varmevéxlare och tank.

4.11 Mottagarutrustningen.

Mottagarsystemets olika delar fanns dels i HF-enheten (satt under reflektorbarstolen), dels ett
MF-stativ samt i ett videobehandlingsstativ.

I MF-utrustningen ingick mottagarenheter med konstant falsk-alarmforhallande, logaritmiska
mottagarenheter samt samplingsenheter.

I videoutrustningen fanns integreringsenheter, (syntetiseringsenheter) och tvé lobjamforar-
enheter. De Ovriga videobehandlingsenheterna var gemensamma for de 14 mottagarkedjorna,



28

4.12 Ovrig utrustning.

For kontinuerlig 6vervakning av stationen under drift fanns ett kontrollbord med mojligheter
att infora och kontrollera HF-provsignaler i mottagarutrustningen, Stationen mandvrerades
normalt frdn de mandverpaneler som fanns i kontrollbordet. Intill kontrollbordet fanns en
ndtenhet varifran stora delar av stationen fick sin matning.
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5 Kontroll och leverans.

5.1 Benadmningar.

Vid det forsta progressmatet, som holls 1 Paris 1 mars 1965 , behandlades bl.a. sekretessfragor.
Dessa fragor hade tidigare varit foremal for generell granskning. Man hade undersokt den
franska sekretesslagen och funnit att den gav "visst skydd" at de svenska sdkerhetsintresset
dven om skyddsnivan inte var sérskilt hog. Detta kunde dock accepteras fram tills att det
traffades ett speciellt sekretessavtal med Frankrike.

De stationer som Sverige bestéllde betecknades 1 Frankrike med “Felix” och vid diskussioner
med SNERI enades man om att sirskilja de olika utrustningarna med nummer F 1 t.o.m. F 5.
Det beslutades ocksa att vid officiella kontakter mellan KFF, DNOR och SNE-RI skulle
referens till inkopshandlingen goras (INK H 45 400). I alla ovriga fall skulle kodnamnet
"Felix" anvindas vilket var det namn som SNE-RI anvédnde internt vid tillverkningen.
Beteckningen S-104 var det officiella sekretessbelagda bendmningen som endast i
undantagsfall skulle anvdndas och da endast i samband med sidkerhetsfrigor.

Betriffande korrespondens vad géllde fragor rorande materiel m.m. pa operativa platser
mellan FF och svenska industrier skulle platsens ticknamn anvéndas.

Vid motsvarande korrespondens med FortF rérande fragor, som berorde uppstéllningsplatsen
géllde B-nummer.

Dérfor infordes nedanstaende beteckningar for de olika stationerna.

Op-plats | Tdcknamn B-nummer
C-plats Funny Arboga
-7- Laila -7-
ON3 Ursula B 111
N3 Sylvia B 222
05 Rosina B 333
Ol Johanna B 444
S1 Helga B 555

Anm.: B-numret &r av sekretesskil ej rétt angivet.

Vid kommunikation vad géllde provplatsen pA CVA skulle generellt ticknamnet “Fanny”
anvéndas.

5.2  Produktion.

Vid progressmoéte 1 okt 1965 anmalde tillverkaren forsening av F1 och F2 beroende pa bl.a.
svérigheten att finna kvalificerad personal till fabriken, anpassa den fasta stationen till
transportabel samt tester av det franska flygvapnets station. Ny start av tillverkningen av F2
och F3 berdknades da till borjan av 1965 samt for F4 och F5 tredje kvartalet 1965. Planerad
fardigstillande av F 1, d.v.s. klar for installation, berdknades till slutet av 1966.

Vid progressmotet planerades “inspektion for acceptans” till:

L 1 9|66 | 1967 | 1 9|68 |
|
Febr Okt April T Okt T Febr
F1 E2 E3 F4 ES
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Inspektionen for den fOrsta stationen berdknades ta 4-5 manader for att sedan 1 fortsdttningen
reduceras till 1-2 manader.

”Preacceptans test” pd antennsystemet utfordes pd en av de franska stationerna med borjan 1
febr 1966. Antennen monterades bl.a. pa ett speciellt torn som medgav en tiltning av antennen
mellan c:a + 9° till - 25°. Antennen roterades med tre hastigheter:1 v/6 tim, 1 v/1 tim och 1
v/5 min. Méitningarna avsag att inmédta antennloberna och utfordes bade pad X-och S-band.
Radarmottagaren placerades pa ett avstdnd av c:a 4 500 m fran antennen.

TUAB rapporterar 1967 efter kontrollmétningar pd antennen att dess data pa nagra punkter
var sdmre dn specifikationen medan andra parametrar var bittre.

I maj 1967genomfordes systemprov med F 1 pa testplatsen i Limours, Frankrike. Proven blev
godkinda sé langt att man kunde fortsatta med MTBF-prov.

I mars 1967 angavs foljande leveranstider:

F1 nov 1967
F2 juni 1967
F3 aug 1967
F4 febr 1968
F5 maj 1968

Detta innebar att betalning for de fyra forsta stationerna skulle ske 1967/68 och for den sista
1968/69.

Vid diskussioner med tillverkaren i maj 1967 rorande forseningen av de tre sista stationerna
accepterades forslaget att:

F 3 levereras i april 1968
F4 -”-  iokt 1968
F5 -7~ imaj 1969

Detta innebar att de fasta priserna for dessa stationer blev nigot dyrare (c:a 440 000 FF per
station). Betalningen skulle ske nir sista stationen levererats.

Nedanstéende skiss visar skillnaden mellan den tidsplan som faststilldes av CFV i PUStril 60
och verklig driftsattningsdatum. PUStril 60 hade forutsatt att stationerna bestélldes i slutet av
ar 1960.

Anl. 1960 | 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970 | 1971 | 1972
O3 X O
S2 X 0]
W2 X 0
ON3 X 0
ON 1!
N3 X O
= Planerad bestéllnig, o = Planerad operativ drift, X = Verklig bestillning, O = Verklig
driftsittning.

! Kom inte till utforande

I borjan av 1967 var ett par av antennerna klara och levererade. Vid ankomstkontrollen
misstdnkte man att svetsarbetet var av mindre god kvalit¢é och rontgen av vissa delar
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bestédlldes. Misstankarna visade sig riktiga och de flesta av fogarna mdste repareras, vilket
orsakade mycket arbete. Aven den franska institutionen Institute de Sondure och SNERI
onskade fa ta del av tagna rontgenfotografier. Detta medforde att man bestillde rontgenfoto
dven pa de antenner som var kvar i Frankrike. P4 grund av missforstaind sinde CFTH forst
bilder pa sadana svetsfogar som man sjdlva underkint. Detta reddes dock ut och en ny
omgang bilder, nu Over ritta fogar, Oversindes och undersoktes bl.a. vid Tekniska
Rontgencentralen (TRC) pa CVA. Resultatet blev att endast en svets beddmdes som en 5:a,
nagon 4:a och 3:a hittades men aterstoden, 12 bilder, bedémdes till 1:or. For att materielen
skulle kunna godkénnas for dynamiska pdkdnningar skulle svetsarna bedomas med lagst
betyget 4.

I slutet av november 1967 reste en expertgrupp till CFTH {or att tillsammans med de franska
experterna reda ut begreppen och diskutera bl.a. bedomningsmetoder. CFTH avsdg dven att
gora besok pd CVA for att ndrmare se pd den antenn till F 2 som uppvisat brister.
Flygforvaltningen var allvarligt oroad av de fel som upptickts och foreslog nagon form av
tathetsprov pa fogarna samt vid behov tdtning av eventuella lickor.

Reparationsarbetena utférdes dock utan anviandning av fixturer eller liknande anordningar. Dé
bade gas- och bagsvetsning forekom befarade man att detta kunde ge upphov till interna
spanningar i ramverket som kanske i en framtid skulle orsaka deformation av antennen.
DNOR fick darfor 1 uppdrag att med SNERI undersoka realiteten 1 dessa farhagor.

I februari 1968 var de antennelement, som varit foremal for omsvetsning, helt klara och
kontrollerade. Kontrollen hade utforts av det franska Institut de Sondure. TRC vid CVA
granskade och godkinde sedan de forelagda kontrollprotokollen.

Fran den 17 april 1967 hade F 1 korts kontinuerligt i Limours, Franktike for verifieringstester
och for att trdna personal och testa enheterna i drift innan verifieringstesterna paborjades. I
juli 1967 var slutbesiktningen klar och skeppning pagick .

Under hosten 1969 utforde operativ personal utprovning av den konsol som inneholl
storskyddsytrustningen (SSU-konsolen) som inkdpts i en prototyp. Detta utfordes pd CVA
infor den seriebestillning som skulle ldggas senast 1 jan 1970.

5.3 En kontrollant berattar.

I tidskriften TIFF (Teknisk Information Flygforvaltningen) nr 1/97 har Bengt Daxberg, CVA,
skildrat sina intryck som kontrollant av PS-66 i Frankrike under rubriken "PS-66-vigen fylld
med svett och protokoll." Artikeln dterges i sin helhet nedan.

”Radarstationen PS-66, med vilken manga av TIFF:s ldsare sdkert gjort bekantskap, bestélldes
ar 1965 av FVM-F hos den franska firman Thomson-CSF i Paris. Leverans pabdrjades
sommaren 1967 och den sista lddan med materiel kom med Lockheed C-130 Hercules 1
november 1971. Uppdraget att utfora leveranskontroll anfértroddes CVA, vars markradarchef
Gunnar Ljung sénde signaturen till Paris med uppgift att hos tillverkaren svara for den direkta
kontrollen.

Uppdraget tog sin bdrjan i mars 1966 och péagick kontinuerligt fram till slutet av forra aret.
Manga kubikmeter vatten har runnit under Paris berdmda broar medan utbytesenheter, test-
utrustningar och reservdelar varit foremal for 16dloppsgranskning och mer eller mindre
kringliga mitningar.
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I flertal kan ocksé rdknas de uppfoljnings- och underhallsmdten som representanter for FMV-
F och CVA deltagit i och har de ddrunder i ndgon man fatt tillfille att inandas den speciella
atmosfar som rader under kvéllar 1 Montparnasse och Montmartre. Hyllmeter med péarmar,
overfulla skrivbordslddor och portfoljer packade med "pending questions" har forvisso kantat
PS-66-vigen fram till fardig produkt och slutleverans, givit upphov till svenska och franska
magbesvir, fyllt hinkar med svett, protokoll och kontrollbevis. Men - trots allt s& snurrar 66-
an.

Vid bestéllningstid lystrade tillverkaren till bendmningen SNE-RI (pd det speciella
forhandlingsspraket uttalat "sni-raj"). SNE-RI ingick i koncernen Thomson-Houston-Brandt,
som trots sitt anglosaxiska namn &r helt franskt. Efter "dktenskap" med det icke okdnda CSF
och flera andra franska industrier 4&r nu Thomson-CSF en av Europas storsta koncerner, vars
katalog upptar artiklar frdn kylskdp, TV och radio till strykjdrn, vapen, bilar, radar och
satelliter. Koncernen har kunder i alla vérldsdelar och man representeras i Sverige av Decca
Navigator o. Radar AB och Firma Hans Piittgen.

PS-66 har utprovats och tillverkats till storsta delen pa firmans egna fabriker i Paris och dess
omgivningar. Nagra av dessa dr Thomson-Varian, Centre Bagneut och Sartroville. Efter
sammanslagningen med CSF forfogar firman 6ver moderna industrier i t.ex. Malakof, Brest
och Velizy. Mitningar pé antennen, vridutrustning och stérre provningar sdsom system- och
MTBF-tester har utforts i det idylliska Limours, beldget cirka 30 km fran Paris sddra stadsport
Porte d’Orleans. Bagneut ér centrum for bl.a. division RS som svarat for produktionen av PS-
66. Det ar hér, i division RS konferensrum som fradgorna om PS-66 behandlas och det dr ocksa
pd Bagneut som kontrollgruppen haft sin uppehallsplats. Serietillverkningen av den tunga
materielen sdsom antenn, vridskarvar och sédndare har utforts pa Sartroville.

Lidandets vag.

Packar man ihop hela stationen inryms den i 38 storre och mindre lador, véger atskilliga tiotal
ton och kriaver 20 storre lastbilar och trailers for transporten. Skeppningshamn har varit
Normandies huvudstad Rouen, som &r rik pd minnen av nordiska vikingar och frén Jean
d’Arcs Via Dolorosa (lidandets vig).

En som fatt tillfdlle att prova sina sjoben ombord pa Nova II, som med materielen ombord
strdvat sig fram genom Kielkanalen mot sj6- och stapelstaden Koping, 4r Harry Andersson,
ELP 2. Han har ndmligen fungerat som sékerhetsman.

”Felixlador” lastas i M/S Nova II. Thomson — CSF anldggningar vid Bagneux.
Foto vis Bengt Daxberg Foto via Bengt Daxberg
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Ur underhéllssynpunkt kan sdgas, att stationens uppbyggnad mdjliggor utbytesforfarande i
stor utstrdckning. Ett imponerande lager av ue och rd dr inkdpt och CVA forfogar dver
andamalsenlig testutrustning och utbildad personal. Vart stringa klimat och i viss man
placeringen av materielen 1 shelters har nédvéndiggjort modifieringar och andra atgérder i
syfte att underlétta underhéllsarbetet och hdja driftsdkerheten. Savél stationsenheter som ue
héller pé att efterhandsmodifieras for att man i gorligaste mén ska f& noll-status pa det hela.

Langue diplomatique.

Kontroll édr kontroll, antingen den utfors i Sverige eller 1 Frankrike och ndgot tusendrigt
kontrollrike existerar som bekant inte. For en utlandskontrollant &r en av de storsta
svarigheterna till en borjan spraket. Var och en som forsokt sig pa att boja de franska
oregelbundna verben forstdr sékert de vedermddor en novis i "langue diplomatique" kan
utsdttas for. En annan svarighet &r att floran av TV-normer o d inte har tillimpning och att det
ibland haltar i uppfattningen om hur "bofinken" far se ut. Den franske ingenjoren, teknikern
och arbetaren ir i regel skickliga inom sina omréden och dven redo till samarbete.

Kontroll anses som "ett nddvindigt ont" och under de senaste aren har Thomson-CSF borjat
upprusta sin kontrollorganisation, s& att den inom alla omrdden kommer att kunna
tillfredsstélla dven fOrsvarssvenska krav. Salunda finns vid varje fabriksenhet en
kvalitetskontroll lydande direkt under tekniske chefen. Den direkta kontroll- och avsynings-
verksamheten dr integrerad med produktionen. Kvalitetskontrollen har hand om forberedelser
for arbetet, kontrollprogram, mitinstrument och kalibrering av sddana. Den har dven ansvar
for mitmetodik och komponentfragor. Det renodlade kontrollarbetet - mitningar, mekanisk
kontroll och elektrisk saddan - ute pd fabriksgolvet skoéts av inspektionsavdelningar, under-
stillda produktionschefen. Ett 6nskemal &r att det i framtiden blir kontrollorganens uppgift att
1 kontrollfrdgor svara for kundkontakten i likhet med vad som &r praxis i Sverige.

Elektrisk funktionskontroll.

Riktlinjerna for funktionskontrollen av PS-66 drogs upp av avddir K-G Andersson, C ELSK,
medan det mera detaljerade kontrollprogrammet utarbetades av Thomson-CSF 1 samarbete
med signaturen. Kontrollen inriktades i huvudsak pa elektrisk funktionskontroll och
samkOrning av materielen 1 sd stor utstrickning som var mdjlig med hénsyn till materielens
storlek och uppbyggnadssitt.

Mekanisk kontroll har utforts som s.k. okuldrkontroll forst och frimst av de elektriska
enheterna. Detta mest beroende pé tidsbrist och avsaknad av mekaniskt utbildad kontroll-
ingenjor. Kontrollen har till huvudsaklig del utforts som "den ensamma vargens-jobb", men
under tider av 6verbeldggning har ing Alla Kérnfalk, CVA kommit till undséttning och lamnat
ovirderlig hjdlp. Kérnfalk har dven kontrollerat den testutrustning som UH bestillt.

Det skall hiar papekas att samarbetet over hela linjen mestadels gatt bra och att samtliga
berdrda avdelningar inom FMV-F, FFV och Thomson-CSF visat forstaelse och intresse.

For arbetet med stationen har ca 100 rapporter redogjort. Med tanke pa den minskliga ofull-
standigheten dven hos kontrollanter ber jag att som avslutning fa citera ur en av dessa:

"I Gvrigt sdger Joakim Skarv, en ny och trigen foljeslagare, att nidr bagen brast for Olav
Skotkonung under slaget vid Svolder s yttrades icke de kidnda orden "Norge ur dina héander"
utan "Hur faen har Daxberg kontrollerat stringen".

Vilket man méhinda om mycket kan undra...... ”



6 Anlaggningsutformning.

6.1 Allmant.

Vid anlidggningsplaneringen var det flyttningstiden som helt bestimde utformningen av uppstéllningsplatsen.
Eftersom upprittande och brytning inte kunde ske snabbt (inom en timme) hade KFF
accepterat en upprittandetid av flera dagar.

Stationen hade stor betydelse for luftforsvaret varfor utformning av skyddet for PS-66
diskuterades ingdende. Efter det att KFF fattat beslut betriffande val av stationstyp kunde
arbetet med underlag for den fortsatta utbyggnaden intensifieras.

Stationen avsdgs grupperas pd forberedda uppstillningsplatser med utbyggnad av visst
fortifikatoriskt skydd.

Innan vidare arbete skulle utforas 6nskade dock CFV inhdmta Fst synpunkter betrdffande val
av lamplig skyddsnivé for de ingdende komponenterna.

Exempel pa oskyddad uppstéllningsplats. Foto via FHT

For att maxprestanda skulle kunna utvinnas ur stationen stdlldes speciella krav pa
uppstéllningsplatsen (se kap 7). Detta ledde till att stationen blev relativt svarplacerad och att
man fick begrdnsad frihet vid planeringen av ingdende delobjekt.
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6.2 PS-66 gruppering, princip.

C Mottagare talradio

Personal och

Radiolénk verkstadsbyggnad
S=mim300 m =min 300 m S=min 300 m
K= max\ 000 m K= max m
S =|min 2 000 m Transmissionsutr. Elverk
o S=min 300m S=min 300 m K
K=max 1000 m
PS-66, PN-79
S= separationsavstand
G K= kabelvig

Séndare talradio

Plats A: Hyddor for radar samt vissa databehandlingsutrustningar (DBU) och radiolédnk.

C: Hyddor for radioldnk och radiomottagare
G: Hyddor f6r radioséndare

O: Hyddor for presentationsutrustning, telefon och transmissionsutrustning

K: Kraftforsorjning

6.3 Delanlaggningarnas planerade innehall.

Normalinnehall (S1, O1 och O5)

Plats A

PS-66 Antenn
Mottagar- och kontrollutr
Séndarutrustning, lageffektsteg
Hogspanningsutrustning
Sandarutr hogeftektsteg
Kyl-, ventilations- och tryckluftsutr
Tillsatsutrustning
PN-79 sekundérradarutrustning
Storskyddsutrustning (SSU)
Databehandlings utr (Extraktor)
Radiolidnk och multiplexutrustning
Radiolénk och multiplexutrustning

Plats O
Transmissionsutrustning
Ttnutrustning

Presentationsutrustning (PPI)
Elektronisk kartbildgivare (ELKA)

Hydda nr

n

11
12
13
21
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Plats G
Radioutrustning sindare Tmr 14 " 14
Radioutrustning, effektsteg (Tmr 15) " 15
PlatsC
Radioutrustning mottagare (Tmr 13) " 16
RL-81 " 17
RL " 18
RL-81 (endast i S1) " 19
Plats K
Motorelverk 140 kVA 4 st
Hsp trafo  minl190 kVA I st
Hsp trafo  min 133 kVA I st

I sektorerna N3 och ON 3 utbygges ej platserna O, G och C.
6.4 Fortifikatoriskt skydd.

Plats A: Anlidggningsspecifikationen byggde pd forutsdttningen att stationerna i S1, Ol och
05 var separerade fran Rrgc medan de i N3 och ON 3 skulle finnas i anslutning till Rrgc.

For att plasthyddorna skulle fa det bésta skyddet och antennen komma upp 1 hdjd foreslog
KFF att betonghus skulle uppforas.

For S1, O 1 och O 5 skulle detta hus bestd av tvd plan med en uppkorningsramp till andra plan
for att underlitta flyttning. FortF foreslog da att byggnaden skulle placeras i en sluttning i.s.f.
pa toppen av en hdjd for att undvika uppkorningsramper eller hissanordningar mellan vaning-
arna. Utrustningarna i N 3 och ON 3 skulle placeras i ett enda plan.

Slutligen beslutades dock att alla stationer skulle placeras i lika dana betongbunkrar inne-
hallande tre plan.

Slutligt utforande av fortifikatoriskt skydd for radarstationen.
Foto via FHT.

I bottenplanet av byggnad A inréttades en televerkstad samt teleforrdd m.m.
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Televerkstaden Foto K-G Andersson Teleforradet. Foto K-G Andersson

Ovriga platser innehallande teleteknisk utrustning placerades i mindre betongbunkrar medan
Ovriga byggnader uppfordes pa konventionellt sitt.

Exditionsbarack (R 106) Foto Rolf Kroon \721ktkur (R 106) ' o Foto Rolf Kroon
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7 Krav pa uppstallningsplatser.

7.1 Generella krav pa uppstallningsplats for radar typ S-104.

De generella kraven pa uppstéllningsplats for S-104 skilde sig inte fran konventionella radar-
stationers krav.

Men for att f4 basta resultat med S-104 uppstéllde den franska tillverkaren en del speciella
krav pd uppstéllningsplatsen. Bland annat skulle hinsyn tas till eventuella begridnsningar av
rackvidden, risk for deformation av antenndiagrammet, hdjning av sekundérlobsnivan.
Hénsyn skulle dven tas till personalen, vilket avsag skydd mot hélsofarlig stralning. Enligt
amerikanska normer (USAF ) fick effekttitheten, som en person kontinuerligt kunde utsétta
for inte verstiga 1 mW/cm’. Med ledning av detta riknade man fram inom vilken zon
effekttitheten Gversteg tillatet vérde.

Deformationen av antennlobsdiagrammet var beroende av hdjden dver marken pa antennens
fokalplan, markens beskaffenhet och terrdngens form. For S-104 var fokalplanets hojd i
forhédllandet till marken beréknat till c:a 15 meter. For denna hdjd och plan markyta med c:a
500 m radie kring antennen, bildades interferensfransar i lobdiagrammet. Amplituden i dessa
interferensfransar var en funktion av markens reflexionskoefficient. Uppsplittringen i
lobdiagrammet kunde ge luckor i detekteringen och fel 1 hojdméatningen for ldgre hojder,
genom att interpolationen mellan lob 1 och 2 blev felaktig. Det var sdledes av vikt att den
omgivande markytan hade lag reflexionskoefficient vilket dr fallet nir markytan &r tickt av
smé buskar eller har en végig terringform med ganska tét vegetation. For fokalhdjden 15
meter var det vardefullt om markens reflexionskoefficient var lag fran en radie av 40 meter ut
till c:a 400 — 500 meter. Terrdngen skulle med fordel dven ha en negativ vinkel inom detta
omrade.

7.2 Krav pa ordinarie plats.

For att kunna utnyttja radaranldggningens goda prestanda med avseende pé riackvidd, hojd-
bestdmning, noggrannhet och storskyddsformaga stilldes foljande krav pa uppstillnings-
platsen.

1. For att undvika begransningar av riackvidden fick runt antennen inte finnas nigot hinder
(ndra eller fjarran) som stack upp ovanfor antennens fokalplan med hinsyn tagen till jord-
ytans krokning.

2. For att undvika deformation av antenndiagrammet, med minskad hdjdnoggrannhet som
foljd skulle:

a) omradet mellan avstanden 1,4 h — 3,7 h fran antenncentrum vara fritt frdn reflekterande
foremal med storre hjd 4n 0,5 m och storre reflekterande yta dn 3 m”.

( h =hojd ovan mark till antennens fokalplan)

b) Omréddet mellan avstdnden 3,7 h — 19 h frdn antenncentrum ha lag reflektionskoefficient
eller hog diffraktionsforméga vilket erholls om markytan var oregelbunden och visade
upp en progressiv stigning fran 0 till 4 meter.

¢) Inom ett omrdde mellan avstdnden 19 h — 115 h, fran antenncentrum, hindrens hjd inte
overstiga hojdvinkeln —0,5 grader (rdknat fran antennens centrum och i forhallande till
horisontalplanet). Marken borde ha en oregelbundenhet med en amplitud av c:a 4-6 m.

d) Inom omradet ovanfor 115 h fran antenncentrum fick hindrens hojd inte 6verstiga hojd-
vinkeln — 0,5 grader.

I praktiken var kraven enligt ¢ och d svara att uppfylla men acceptabelt resultat kunde
dock erhéllas under forutsittning att antennhdjden h var hogre dn 15 m, att markytan var
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flat och att hinderhdjden utanfor 40 h var konstant c:a 2/3 h. Om markytan bortom 40 h
har negativ lutning kunde hindren saledes vara hogre dn de ovan ndmnda.

e) Markytan inom omradet 40 h — 115 h fran antenncentrum skulle om mdjligt ha negativ
lutning.
Den negativa lutningen borde ej borja alltfor ndra stationen (bortom 40 h.).

3. For att undvika hojning av sekundirlobsnivan vilket skulle medfora en forsdmring av
stationens storreducerande formaga, fick runt antennen inte finnas reflekterande foremal
sdsom torn, vagnar m.m. (se dven punkt 2a). I de fall d& reflekterande foremal ej gick att
undvika skulle dessa placeras eller utformas, sé att de ej gav reflektioner mot antennen
(exempelvis genom att hugga ut sdgtandformade luckor i omgivande tradformationer).

4. For att undvika fasta ekon skulle, forutom kraven enligt punkt 2, en radarstation uppstélld
pa en bergsplatd placeras sa ldngt bort som mojligt frén sluttningen (storleksordningen
100 h) for att pa sd sétt skapa en mask for lobens understa del.

5. For att undvika anomalisk vagutbredning borde stationen vara placerad minst 20 km fran
storre vattenomrade ( storre dn 100 km?).

7.3 Krav pa alternativplats.

Stationen var tinkt att vara “halvfast” vilket innebar att den skulle kunna installeras pa
forberedda uppstéllningsplatser. Av den anledningen upprittades 1970 en installations-
handbok med sekretessgraden “hemlig utan ram” och som i detalj framst beskrev hur den
mekaniska uppmonteringen skulle ga till.

Om stationen skulle flyttas krdvdes pa den nya platsen, utdver de rent radartekniska forut-
sdttningarna, en rektanguldr uppstillningsyta av 45 x 40 m (1800 m?), varav 324 m” for sjilva
stationen och resterande 1476 m” for arbetsytor.

Tillfartsvdgen skulle ha en bredd av 6 meter och en fri hojd av 4,5 meter. Vigen skulle
dessutom vara dimensionerad for 15-tons lastbilar och ha minsta kurvradie pd 12 meter samt
en maximal lutning av 15 %.

Den yta, som stationen skulle séttas pd, skulle vara en kvadratisk yta pa 20 x 20 meter, perfekt
horisonterad och absolut jamn. Plattformen skulle klara en fordelad belastning av 1 ton / m®
och en punktbelastning av 20 ton / m”.

Omrédet runt plattformen skulle medge att ldtt kunna komma fram med en kran samt kunna
vinda med en 20 tons lastbil (kravet pa vigen var 15-tons lastbil forf. anm.).

Tornet skulle stillas upp pé plattformens mitt och de fem hyddorna placeras intill varandra i
tva grupper pa riler som ingjutits i plattformen.

Anldggningen skulle anslutas till femledar trefasnit 380 V / 50 Hz. Effektbehovet for
sandaren var 135 kVA, for antennen 60 kVA och for mottagare samt beredskapsnit 25 kVA,
totalt 220 kVA.

Installationen skulle kunna utféras av tva arbetslag, ett montorslag med chef och c:a sex
mekaniker. Det andra mekanikerlaget skulle skdta kablingen mellan enheterna.

For installationen behdvdes en lyftkran med minst 20 meters lyfthdjd och med en riackvidd av
minst 7,2 m. Utdver standardverktyg hade tillverkaren tagit fram ett antal specialverktyg och
andra hjdlpmedel (ex lyftok).
Vid uppsittningen pdpekades speciellt att montering av antennen skulle goras 1 lugnt véder,
redan vid en vindstyrka av 30 km/tim (8 m/s) skulle det bli mycket svart, om inte omojligt, att
montera vissa antennelement.

Vid uppgorande av markavtal skulle man i forebyggande syfte forsoka forhindra markégaren
att utfora fullstdndig kalhuggning eller uppfora byggnader inom en radie av 300 meter fran
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byggnad A. Inom zonen med radien 300 - 800 m fick eventuell bebyggelse ske endast efter
samrad med berdrda myndigheter. Ingen byggnad inom denna zon fick dock vara hogre én att
den, fran antennplanet sett, klart 1dg under en elevationsvinkel av - 0,5°.

Hénsyn skulle ocksa tagas till rddande terrdngforhallanden, takens storlek, form, lutnings-
vinkel och tickningsmaterial, allt for att forhindra reflexer och interferenser som kunde
inverka forsdmrande pa radarstationens plan- och hdjdmétningsfunktion under bide stérda
och ostorda forhéllanden.
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8 Data.

8.1 Tekniska data.

Frekvensband:.............. S (2 000 -4 000 MHz)

Bandbredd: .................. <250 MHz

Max utstralad effekt:....... 20 MW toppeftekt, 20 kW medeleffekt
Polarisation: ................ Linjar eller cirkulér (hoger- eller vénstervridande)
Overgang fréan linjér till

cirkuldr polarisation:...... 10s

Overgéng fran vinster
till hoger polarisation

Ochomvént: ............... 20s

Ellipticitet: ................ > 0,9 1 alla lober och polarisationstyper.
Reflektor . ................. Parabolisk.

Sidolobsnivéer............. Léagre 4n - 20dB 1 forhallande till huvudloben.
Lobdata:..................... horisontal lobbredd c:a 0,45° och vertikal lobbredd c:a 2°
AntennfOrstirkning:....... Medeltal 45 dB.

Rotationsriktning:......... Medurs.

Rotationshastighet:........ 6 r/min + 5%

Tillatna vindstyrkor:

Stillastdende utan is....... 70 m/s

Stillastaende, nedisad..... 50 m/s

Roterande nedisad (8 kg/m?) 25 m/s

Séndaren.

Frekvensband:............. 2900 - 3 000 MHz

Frekvens:................... Slumpstyrd inom 100 MHz
Toppeffekt:................. 20 MW

Medeleffekt................ 20 kW

Pulsfrekvens............... 250 Hz

Pulstid:..................... 4 pus

Elkraftbehov.

Det totala elkraftbehovet var maximalt c:a 220 kVA.
Stationen matades fran ett trefasnét (380 V / 50 Hz) med femledarsystem. (R, S, T, 0 och
skyddsjord)
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8.2 Operativa data.

Dessa operativa data hanfor sig till ett mél med en ekvivalent malyta av 10 m? och till
foljande sédndardata:

Pulsfrekvens: 250 Hz + 0%, - 10 %
Pulstid: 4 ps

Toppeftekt: 20 MW
Medeleftekt: 20 kW

Vid en uppticktssannolikhet av 50 % och en sannolikhet for falsk alarm av 107 hade
stationen nedanstaende minsta uppticktsomrade:

LB 400 0® 25 Aof 15* me
km fol

e P

o

Hogsta matvinkel c:a 30°, storsta avstand c:a 420 km och hogsta hojd c:a 60 km.
Bild ur beskrivning del 1 Teknisk beskrivning”.

60° 45° 35°30° 25° 20° 15° 0°
e fot i slgr éjo L i Lt L & 1L
I
--_-'-"--
L 3004 1000 a?//,"
/Y ’
0 /A 172 a ~—
L 250 ,"‘L-;w—;?_ ,-':)
/ r iy T 4
4
60-£200 A 2 L[
/ - 5°
/ e
L 150 74 | )
40 /______ 7 / <]
-__-_-_-h-_-"--.
L 100 / )
20 / — e
5o ] L
0 i . o
0 50 ] 750 200 — 300N
0 100 200 300 400 500 600 km

Stationens precisionsmétomrade var inom hogsta méatvinkel c:a 25°, storsta avstand c:a 250
km och hogsta hojd c:a 40 km.

Bild ur beskrivning del 1 Teknisk beskrivning”.
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9 Operativa funktioner.

9.1 Storskyddsoperatéren.

En av fordelarna med PS-66 var att stationen skulle vara storhallfast, d.v.s. inverkan av stor-
ningar skulle kunna minimeras.

Denna uppgift utfordes av stérskyddsoperatdren med hjilp av den utrustning som fanns i stor-
skyddsoperatérshyddan (SSOP-hyddan).

I en TUAB utredning i januari 1966 forvéintades storskyddsoperatoren fa ett komplicerat
arbete. Hans uppgifter skulle bli beroende av storhotet och hans mojligheter att anpassa
radarstationens parametrar till detta berodde dels pa vixlingar i storhotet, dels av de hjilp-
medel han skulle ha till sitt forfogande for sitt kvalificerade arbete

Foljande typer av avsiktlig storning studerades:

Brusstorning

SSOP lampligaste atgirder vid denna typ av stornig begriansade sig till ingrepp pé sdndar-
eller antennsidan. Han skulle vélja den polarisationsriktning som gav storsta undertryckning
av storsignalen. Han borde ocksé lata radarn arbeta inom det frekvensomrade déir storeffekten
var lagst.

Carcinotronstorning med hog svepfrekvens, brusmodulerad.

Vid denna storning gav Dicke fix-mottagaren undertryckning av stdrsignalen och kunde
mojliggora malupptéckt.

(Dicke fix-mottagaren formadde att undertrycka (till en viss grins) carcinotronstdrning och
gav konstant lag falslarmrisk vid brusstérning samt gav liten dynamik hos utgdende video-
signal).

Pulsstorning.

Slumpméssigt val av frekvens fran puls till puls omojliggjorde alstrandet av storpulser som
lag pa kortare avstand &n storsdndarens. Falska méal bortom storsandaren kunde dock éstad-
kommas.

SSOP borde édven i detta fall vilja polarisation och frekvensomrade sé att den mottagna stor-
effekten blev den minsta mojliga.

Remsstorningar.

[ detta fall torde val av frekvens eller polarisation knappast kunna medfora négra
forbéttringar. For att forhindra att malupptéckt dver eller under ett remsekoomrédde omojlig-
gjordes kunde SSOP koppla ur den lob (eller de lober) dir storningen forekom.

Storskyddsoperatoren.

For att fa optimal funktion var det av stor vikt att SSOP kunde behandla varje typ av storning
vilket forutsatte att han var vél fortrogen med varje funktions egenskaper. Det gillde inte bara
funktionens prestanda och mojligheter utan i &n hogre gard dess begransningar. I ménga fall
maste dven kombinering av flera funktioner tillgripas for att f& onskad effekt vilket dkade
kravet pé ingdende funktionskdnnedom.



SSOP mandoverbord. Foto Mikael Neiner.

Indikatorutrustningen utgjordes av tva PPI, att A-skop (Oscilloskop) och en elevations-
indikator placerad ovanfor A-indikatorn.

Det vinstra PPl:et anvindes for att vilja ut den ldmpligaste videosignalen med hénsyn till
aktuell storsituation. Dessutom visade en avstandslucka pd 40 km, reglerbar 1 avstand, dir den
forstorade A-indikatorbilden 1ag.

Hoger PPI anvindes framst for 6vervakning av den video som séndes till centralen.
A-indikatorn utgjordes av ett oscilloskop typ Tektronix RM 564 med minnesfunktion som
anvéndes 1 analysarbetet (lob- och frekvensanalys).

9.2 SLB (Side Lobe Blanking = sidllobsblockering).

Detta var en utrustning avsedd att eliminera den icke onskade inverkan som radarantennens
sidolober orsakade.

SLB-funktionen hade f6ljande fordelar:

- minskat antalet falska larm.

- Forbittrad uppticktssannolikhet.

- Forbéttrad hojdmitning.

- Blockad av markekon i sidlober.

- Minskat dataflode.

Hjilpantennen (SLB-antennen), placerad ovanfor IK-antennen, hade en njurformad
karaktéristik. Nar SLB-signalen dr storre dn ekosignalen fran radarantennen hérrdr ekot fran
en sidolob och en blockeringssignal tar bort” ekot.



SLB-anteen st upp. | | Foto Mikel Neiner
9.3 Elevationsindikering.
Aktuell elevationskanal for ett visst mal presenterades pa elevationsindikatorn. Med hjélp av

ett elevationsdiagram och uppgift om elevationskanal kunde SSOP goéra en grov uppskattning
av malets hojd.

Elevationsdiagram.
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10 Speciella funktioner.

10.1 Flerlobssystem.

Ett av de primira kraven vid konstruktionen av PS-66 var att né storsta mojliga skydd mot
storningar detta tillsammans med kravet pa hog informationsinsamlingstakt, ledde till att man
utnyttjade en flerlobsantenn.

Med en flerlobsantenn var det mgjligt att hitta tysta mal som l4g i samma béring men i annan
hojdvinkel dn en aktiv storkélla. Avsokningen i1 hojdled var alltsé selektiv och detsamma
gillde dven 1 viss man den horisontella avsdkningen eftersom lobknippet hade mycket liten
horisontell bredd (0,45 grader). For storsta mdjliga upplosning i vertikalled fordrades manga
och smala lober, i olika hjdvinklar.

Antennsystemet i PS-66 gav fjorton av varandra oberoende lober. Dessa lober hade konstant
langd upp till hoga hojdvinklar vilket medforde att man hade samma storskyddsverkan och
samma hdjdmitningsmojligheter inom hela uppticktsomrddet anda upp till hogsta
forekommande hdjder. Forutom fordelarna fran stérskyddssynpunkt ger flerlobssystemet en
tredimensionell miatmajlighet.

10.2 HoOjdmatning.

Flerlobstekniken med manga, smala lober 1 samma biring men i olika hojdvinklar gjorde att
man kunde médta mélhdjden for ett foretag inom uppticktsomradet. Eftersom loberna var
smala kunde man med hog precision dela upp det totala hojdsvepet i ett antal kanaler dér varje
kanal urgjordes av den sektor som l&g mellan tva nérliggande lobers huvudaxlar.

Principen for h6jdmaétning var i korthet:

Genom att jimfora signalnivderna i de ”jamna” loberna med signalnivierna i de “udda”
loberna bestimde man de tvd loberna mellan vilka ett mal befann sig - malet lag alltsa
ndgonstans 1 den kanal som begridnsades av dessa tva lober. Var mélet exakt befann sig inom
kanalen bestimdes genom en monopuls-jamforelse mellan de tva loberna.

PS-66 hade tretton mitkanaler, som alltsé bildade de fjorton loberna. Den undre kanalen 01
begrinsas av loberna 01 och 02 etc. Den 6vre kanalen 14 hade ingen 6vre begridnsning utan
begransades bara nedét av lob 14.

Malhojden till ett bestimt mal bestod av tva informationer, dels numret pd den kanal dér
mélet fanns dvs hdjdvinkeln for kanalens nedre gréns, dels ett interpoleringstillskott A S som
kompletterade kanalinformationen. Interpoleringstillskottet fick man genom monopuls-
jamforelsen.

Den interpoleringsmétning som gors vid monopulsjdmforelsen dr endast av vidrde om
signal/brusforhallandet for de mottagna signalerna &r tillrackligt stort. For att f4 en upp-
fattning om signalnivan for ett sérskilt eko adderas signalerna i en viktkrets som ger en puls
som dr karateristisk for ekopulsamplituden.

10.3 Nederboérdsekon och atmosfariska storningar.

Sddana ekon som beror pd atmosfdriska forhdllanden medfor svérigheter och storningar vid
videobehandlingen och sirskilt svérartat blir det i ett system dédr denna behandling sker helt
automatiskt.

Tack vare de smala loberna hade man god kontrastverkan mellan malekon och regnekon
beroende pé att nederbordens ekvivalentyta, som triffades av loben var mycket liten.

De primérstralare som anvindes kunde dessutom cirkuldrpolariseras vilket siankte regneko-
nivén och ddrigenom minskades inverkan frin de stdérande nederbérdsomradena.

Aven hir hade man stor nytta av flerlobstekniken eftersom de lober som inte berdrdes av
nederbdrd kunde anvindas till fullo.

Slutligen medverkade speciella videobehandlingskretsar till att forbattra upptiacktsfor-
hallandena vid nederbordsstorningar.
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10.4 Skydd mot interferensstorningar.

Vid konstruktionen av PS-66 hade en av de viktigaste mélséttningarna varit att minska in-
verkan fran interferensstorningar. Den enda begridnsningen 1 denna riktning hade varit kravet
att uppnd hog driftsdkerhet och att hilla materielinsatsen vid en inte alltfor hog niva.

PS-66 hade foljande medel mot interferensstdrningar:

- Flerlobsantenn diar de sma lobvinklarna gav en god separation mellan dnskade och icke
onskade mal.

- Pa grund av den hoga lobforstarkning och den hoga utstrdlade effekten maste en storkélla
arbeta med mycket hog effekt for att den 6verhuvud taget skulle fa ndgon storverkan.

- Variabel polarisation

- Mycket hog utstrdlad effekt

- Sdndning inom ett brett frekvensband

- Slumpstyrd séndarfrekvens inom ett brett frekvensband tvingade storkéllan att fordela sin
effekt inom motsvarande band.

- Koherent sdndning vilket gjorde att man kunde utnyttja pulsekokompression

- Mottagaren med konstant falsktalarmforhallande kunde mata ett maximum av mottagen
nyttig information till videobehandlingskretsarna.

Storskyddet mot specifika storkéllor forbéttrade 1 vissa fall radarns prestanda och medforde
dessutom att en specifik storkdlla aldrig kunde ha en mer ogynnsam inverkan &n en
brusstorkilla med samma effekt.
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11 Provplats Arboga.

11.1 Fanny.

Efter leverans fran Frankrike maste stationsdelarna funktionsprovas och samtrimmas innan de
monterades pd sin operativa plats. Lamplig plats for dessa prov rekognoserades pa CVA i
Arboga. Det var en hojd vister om gamla motorprovbocken som utsags som provplats. CVA
fick 1 uppdrag att anordna végar, elkraft, fundament fo6r antenntorn samt platta for bl.a. de
plasthyddor innehallande teleutrustningen som skulle stéllas upp vid tornet. Dessutom skulle
man gora installationerna och utféra proven, demontera stationerna efter samtrimningen,
forradsforvara utrustningen samt infor slutmonteringen transportera materielen till
monteringsplatsen. Torn och antenn till forsta stationen skulle dock bli kvar pA CVA och
anvindas till alla stationer och forst med den sista utrustningen monteras ner och folja med
denna till dess operativa plats.

Tva franska tekniker, en radaringenjor och en mekaniker, var placerade i Arboga en ménad
for att hjélpa till vid installationen.

Under planeringsstadiet Overviagde man att tillverka en tredimensionell modell av platsen men
FF ansdg att det var tillrdckligt med en ritning 6ver omrédet med utrustningen inritad.

Platsen betraktades inte som operativ eftersom det fanns begridnsningar i1 rdckvidden i en
sektor som var > 180°. Diaremot var den mycket 1&dmplig for prestationskontroll med flygplan,
framfor allt 1 sektor 020° - 040°. Uppstillningsplatserna bedomdes med en koefficient fran 1
till 10. Provplatsen hade koefficienten 7 i provsektorn och 4 som allmén uppstéllningsplats.

PS-66 bendmndes da generellt for “Fanny”. Efter att den fOrsta stationen levererats till
Sverige 1967 och monterats p4 CVA fick hdjden namnet “Fanny Hill” vilket den heter &n i
dag.

&

—

Fanny pd Fanny Hill. | Foto via FHT.
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11.2 Laila.

I slutet av 1966 fattades ett preliminédrt beslut att uppritta en station med begrinsat

materielomfdng som utbildningsstation pd CVA.

Stationen fick namnet Laila.

I de tidigare planerna skulle byggnaden for ”Laila” vara klar i slutet av 1968 och kunna tas 1

drift ett ar senare. Utbildningen skulle paga under perioden 1970 till 1. kvartalet 1972 dérefter

skulle anldggningen demonteras och dverforas till anldggning S 1 eller N 3.

Redan ett ar efter beslutet omprovades utbildningsbehovet av personalen och tva utbildnings-

alternativ framtogs.

1. Utbildningsstation: Utbildningen borjar i slutet av 1969 och pagér till i borjan av 1972.
Utbildningsstationen skulle sedan ga till Fanny for integrering med Ovrig utrustning och
dérefter till operativ anldggning.

2. Utbildning pd operativ anldggning: Verksamheten avsags flyttas fran plats till plats 1 takt
med utbyggnaden. Den storsta nackdelen med detta alternativ var att den forsta
anldggningen skulle bli forsenad c:a 10 manader for operativt utnyttjande och att
utbildningen skulle fordréjas med c:a ett ar jamfort med alternativ 1. I detta inrdknades
bara den tekniska personalens utbildning.

En kostandskalkyl visade att utbildningsanldggningen skulle komma att kosta 500 — 800 000

kr. Fran dessa kostnader kunde dock avdras 50 000 kr/ar i tre ar, for lagerhallning av

radarutrustning som annars maste goras, summa 150 000 kr.

Arendet behandlades i FS och i mars 1968 beslutades att Laila av kostnadsskil skulle utga ur

programmet och utbildningen skulle ske pa Fanny och pé fardigstdllda operativa stationer.

11.3 Arbetsutskott Fanny.

FF beslutade i september 1967 att ett ’Arbetsutskott Fanny” (Au Fanny) skulle bildas under
projektledaren for Pg 66. Organisatoriskt ingick ddrmed arbetsgruppen i Projektledning Stril
60, Luftbevakning och Stridsledning (LOS).

Au skulle arbeta med ett fital permanenta medlemmar och vid behov kalla kontaktmén.

Utskottets permanenta medlemmar var vid starten:

Bdir. D Fjellander KFF/ELP  Ordf.
Ing H Andersson KFF/ELP 1

1 bing B Nordh KFF/ELB 2

Ding S Alvarsson CVA

Ding N Ekstrand CVA

Ing G Hallquist TALAB

Ing E Bjorklund TALAB

Arbetsuppgifterna skulle vara att samordna installations- och anlédggningsfragor for strilradar-
anlidggning 66 vid sévil Fanny och Laila som op-platser.

Ansvaret i Au arbete strickte sig fran beslut om bildande till den tidpunkt d& respektive
anldggning var driftsatt bade genomgangsplatsen pA CVA och op-platser inrdknade.

Inom Au behorighet skulle arbetet bedrivas sé att det i gorligaste mén kunde fattas beslut i
anmalda fragor vid forsta motet eller ndstkommande méte.

Ordinarie méten borde foretas minst en gdng per manad.
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11.4 Sekretess.

Radarstationen var utvecklad for det franska flygvapnet och FF forband sig att ge stationen ett
visst sekretesskydd. Installation och utprovning beddémdes som intressant for frimmande
makts underrittelsetjanst.

Aven om befintligheten av radarstationen inte gick att délja fick uppgiften om den inte delges
obehorig.

Sékerhetsman skulle utses och han skulle vara pa arbetsplatsen under arbetstid. For tilltrdde
kravdes ett sdrskilt passertillstdnd och all personal som arbetade med stationen skulle skriva
under tystnadsforpliktelse. Eftersom anldggningen fanns inom CVA inhdgnade omrade ingick
den 1 den normala bevakningsrutinen. Omradet patrullerades under icke arbetstid tva ganger
fore midnatt och en géng efter samt under arbetsfri dag ytterligare minst en gidng fére och en
géang efter kl 1200.

Antalet besok och besokare skulle begrinsas till vad som oundgingligen erfordrades och all
personal som besokte anldggningen skulle &ven underteckna tystnadsforbindelse.
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12 Modifieringar.

12.1 Allmant.

Under tillverkningen utférdes en del dndringar allt eftersom arbetet framskred.

De forsta modifieringarna, efter tillverkningen, infordes pd provstationen Fanny i Arboga. Vid
installationen inférdes bl.a. inklddnad och belysning 1 tornet, telefonlddor och brandlarm i
torn och hyddor.

I oktober 1967 besokte en delegation fran CFTH Arboga for att diskutera modifieringar pa
utrustningen till station F 2. Det var hela 75 modifieringar som skulle inféras varav en del var
mycket omfattande. Andringsarbetet skulle utféras i borjan av &r 1968 parallellt med
installation av antennutrustningen.

For att béttre kunna behandla modifieringsfrdgorna 1 Sverige bildades 1 augusti 1968 en
speciell arbetsgrupp under Au 66 benimnd Au 66/modifieringsgrupp radar. (Au 66/MRr).
Gruppen hade tre medlemmar:

Ordf Bing H Andersson FMV-F
Ding Kérnfalk CVA
Sekr. Ing B Zander TALAB

Arbetsgruppen tog fram ett forslag till ldmplig rutin for behandling av de modifieringar som
framtagits 1 Sverige. Av detta framgick att modifieringsforslaget forst skulle diskuteras med
teknikerna for berorda delar av utrustningen for att sedan tas upp i Au 66/MRr. Var modi-
fieringsforslaget acceptabelt fordes det vidare till sakbyrén.

12.2 Tekniska order for materielandringar.

Efter installationen pa slutlig plats infordes modifieringar enligt géngse rutiner med Tekniska
order.
Exempel pa sddana redovisas nedan.

MF PS 66-000006 Omkoppling av séndarnét.

Tillslag av hogspénning kunde fjérrstyras och for att eliminera oftrivilligt tillslag av séndar-
ndtet under arbete skulle ett reld inforas.

Andringen skulle inforas av FFV Elektronik AB under perioden augusti 1985 — dec 1987.

MF PS 66-000008. Hydda 2. Inférande av pilotoscillator samt flyttning av sékringshallare pa
modulatorlikriktare till sdkringshallare pa kontrollenhet.

For att trygga framtida reservdelsanskaftning ersattes carcinotronen med en pilotoscillator av
’solid state” typ.

Andringen skulle inforas av FFV Elektronik AB efter slutférbrukning av carcinotroner.

MF PS 66-000010. Hydda 1. Andringar av signalvigar i MF-utrustning.
Andringen infordes for att fa ett forenklat och mer exakt métforfarande.
Skulle inforas senast dec 1989 pé respektive anldggning av Telub Teknik AB.

MF PS 66-000011. Hydda 5. Andring av luftstyrsystemet, inférande av styrenhet.

Andringen infordes for att sikerstiilla reservdelsforsdrjningen och forbittra funktionen.

Skulle inforas under perioden aug 1998 — dec 1989 pa respektive anldggning av Telub Teknik
AB.
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MF PS 66-000012. Hydda 1. Inforande av sékerhetsbrytare till SSMU-box.

For att eliminera obehdrig mandvrering av stationen och dédrmed forenade risker for
personskador, infordes en lasbar sékerhetsstromstéillare.

Infordes pa respektive anldggning av Telub Teknik AB.

MF PS 66-000101. Hydda 1. Inforande av antennsdkerhetsmodifiering.

Modifieringen infordes for att forhindra att antennen startade automatiskt, efter franslag, nér
stationen fjarrmandvrerades.

Inférdes av Telub Teknik AB och anlidggning.

MF PS 66-000107. SEBA 66 (DBU 210). Utbyte av konsolskrivmaskin och bandspelare 155.
P& grund av att reservdelar inte gick att anskaffa till konsolskrivmaskin och bandspelare 155
skulle de erséttas med dator och matrisskrivare.

Skulle inforas av Telub Teknik AB.

MF PS 66-000108. Kontrollbord. Siffervoltmeter PEM, inférande av digitalvoltmeter samt
matuttag.

Den modifierade siffervoltmetern gav bittre instidllningsmdjligheter och snabbade upp
méitningarna i ”Auto”-laget.

MF PS 66-000109. Torn / drivutrustning. Startutrustning, montering av dvervakningsrela.

For att behalla sikerhetskedjan intakt vid 6vergang till standardsidkringar monterades ett relé
som Overvakade de tre inkommande faserna och ddrmed ocksa 100 A sdkringarna. Vid fel pa
inspanningarna eller sdkringarna brot reldet sdkerhetskedjan.

Skulle inforas under perioden aug 1994 — maj 1995 av Telub Teknik AB.

MF PS 66-000111. Hydda 5 Natférdelningsenhet KYL. Utbyte av kontakter och relder.

For att mojliggora felsokning under drift byggdes enheten om och forsags med modernare
kontaktorer och motorskydd.

Infordes av Telub AB.

MF PS 66-000112. Hydda 2 och hydda 3 drivforstarkarutrustning. Inférande av driv-
forstarkarutrustning.
For att forbattra driftsdkerheten infordes en ny drivforstarkarutrustning. Den gamla driv-

forstirkarutrustningen 1dmnades intakt som reserv.
Infordes av FMV:Sensor.

MF PS 66-000113. Frekvensstyrutrustning LO-forstarkare. Inforande av tillslagsfordrojning
av kraft till LO-forstarkaren.

For att forhindra stromrusning i LO-forstérkaren och for att densamma inte skulle ”hénga sig”
1 frAnslaget ldge vid korta nérspanningsbortfall infordes tillslagsférdrojning och kondensator i
LO-forstarkaren.

Inférdes av Enator Telub AB.

MF PS 66-000114. Drivforstarkarenhet. Inforande av sékring.
Drivforstarkarenheten var gemensamt avsikrad med annan utrustning vilket gav daligt skydd.
Inférdes av Enator Telub AB.
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12.3 Speciell modifiering.

Boogiehjulen som 16pte med antennen i en krans (se kap 4) var utsatta for krafter, bade av
antennens tyngd och den sidokraft som vinden orsakade. For att minska slitaget och ge
“"mjukare” gang belades hjulen med en plastbeliggning. Tyvérr blev detta inte ndgon bra
16sning, i alla fall inte i Ovre Norrland for beliggningen kringdes av, se bild nedan.

Resultatet i Svappavara av plastbeag a boogiehjul.

Foto via Tore Nilsson



13 Strilradaranlaggningar PS-66.

13.1 Allmant.

Vid anldggandet av strilradaranldggningarna var det inte bara placeringen som var intressant,
utan dven 1 vilken ordning som utbyggnaden skulle ske. En undersékning dver respektive
luftbevakningssektors radartickning, samt i vilken mén PS-66 skulle forstarka befintlig
tackning, utfordes.

Berdkningarna byggde pé S-104’s prestanda, d.v.s. den franska stationen, med 90 % upp-
tacktssannolikhet pa ett 3 m? stort mal.

Resultatet redovisades i nedanstaende tabell:

Sektor | Procentuell
forstarkning

05 25

S1 25

O1 35-40

S2 35-40

N3 85

ON3 85

Slutsatsen av detta blev att fran radartackningssynpunkt var en forstarkning nddvandig 1 forsta
hand inom sektor ON 3 och N 3, ddrefter O 1 och S 2/ S 1.

For att forsékra sig om att valda uppstillningsplatser var lampliga frén radarsynpunkt gjordes
besok tillsammans med fransk expertis vid platserna i OS5, O1 och S1.

Det allmdnna omddmet var att platserna var ganska bra men antenncentrum borde hojas till 20
m &ver markniva for att ddrmed slippa félla / toppa skog inom ndromradet (radie 300 m).
Aven platsen for Fanny i Arboga besdktes.
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13.2 R 46, "Renen”.

13.2.1. Placering.

I budget for 1962/63 var inlagd en beréknad kostnad pd 700 kkr for en PS-66 med OP-rum
alternativt Rrgc, inom sektor N. I princip 0nskades en nagot tillbakadragen placering av
stationen, men med hénsyn till rdckvidden vid storda forhdllanden borde anldaggningen inte
vara langre fran kusten dn 50 km. For att stationernas doda koner inte skulle ticka varandra
borde avsténdet till PS-65 vid Harndsand inte understiga 40 km

1962 rekognoserades stationsplatser kring Viksjo kyrka, slutligen blev det Hammarhdjden
intill Vistertorp, c:a 10 km véster om Bollstabruk i Kramfors kommun. Huvudskilet att inte
det forsta alternativet valdes var att stationen skulle stora befintligt radioldnkstrak.

For att kunna tidigareldgga och finansiera de tvd forsta anldggningarna (N 3 och O 5) avsags
medel fran navigeringssystemet till flygplan 37 utnyttjas.

Radarstationen skulle, liksom den i ON 3 uppforas intill Rrgc, men sé blev inte fallet,

varfor dverforing av informationen skulle ske med radio och radiolénk, i likhet med de Gvriga
fristdende anlidggningarna. Under den tid nya lfc N 3 skulle byggas méste ndgon form av op-
plats finnas intill radarstationen. En extra indikatorhydda skulle inte medge tillrdcklig hojd-
databehandling varfor man valde att ta en hel op-hydda fran den anldggningen som var avsedd
for O 5.

Men med anledning av att N3 prioriterats foreslogs att overfodes en del utrustning frdn OS.
Detta i sin tur medforde att OS5 inte kunde fungera operativt forrdn kompletteringsutrustningar
hade anskaffats.

13.2.2. Plats och terrangbeskrivnig.

Stationsplatsen lag c:a 42 km vésterut fagelvigen fran Kramfors. Man f6ljde landsvégen frn
Kramfors mot Graninge och tog en avtagsvég till vinster efter byn Véstertorp for att né
stationsplatsen pd berget Hammarshdjden, 471 m.6.h.

Terrdngforhallanden:

Uppstillningsplatsen var beldgen ca 300 m SSV om triangelpunkten, 5-7 m under bergets
topp. Terrdngavsnittet var mycket kuperat med framtridande berg och dalar mot horisonten i
alla riktningar.

Bergets topp betecknades som en hojdplatd med ett antal kullar med mellanliggande sank och
vattensjuk myrmark. Hela massivet utgjordes av en bergsrygg som hade strickningen NV-SO.
Den sydvéstra flanken, dir ocksa uppfartsvigen kom fran sdder, var relativt l&ngsluttande.
Nordostra flanken stupade brant hundratalsmeter ned till den omgivande skogsplatan. Platsen
ansdgs 1 storsta allminhet vara mycket svartillginglig. Omgivningarna till byggnad A
utgjordes N-NNO av myrmark, NNO-NO fanns en mindre hojdstrickning, NO-SV fran
byggnaden sluttande terrdng med till en borjan relativt sparsam skogsvixt, SV-N rnyrmark
med i NV en mindre hojd.

Inga storre vattenytor var synliga frdn antennplanet. Inga masker av betydelse beddmdes
finnas horisonten runt. Endast ett fatal master och torn hade observerats.

Begrinsning av rackvidden.

Enligt ovan var horisonten maskfri 360°. Eftersom omrédet i tillrdckliga delar da &nnu ej
fanns pa den topografiska kartan hade inte maskinkorda lagtackningsdiagram kunnat tas fram.
Lag- och hoghojdstackningen ansdgs, med hdnsyn till de i omgivningen raddande terrdng-
forhallande, bli god varvet runt d v s utan onormala inskrankningar.

I nérzon och zon med diffus strdlnig 0-3,7 h (0-80 m.) fanns inga storande trad.

I zon med maximal strdlning 3,7-19 h (80-300 m.) fanns inga stérande trdd och markvege-
tationen var tillracklig for att forhindra menliga reflexer. Dock kunde snd- och issituationen
under vinterperioden bidraga med reflexer (interferens).
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I diffraktionszonen, 19h-115 h (300-2500 m) fanns heller inga storande trdd. Marken hade
dock ej den foreskrivna sluttningen frin stationen i NNO-S utan marken f6ll mycket brant.
Nedanfor liggande terrdngavsnitt var bevuxet med skog och for de i lobsammanhang relativt
stora minusvinklar (-3°) som enhdlls foreldg inte nagon risk for reflexer eller interferenser.

Fasta ekon
Eftersom platsen lag relativt hogt och fritt i forhallande till omgivningen kunde i vissa
riktningar kraftiga markekon gora sig gillande 1 N-NO och SO-S 50 - 70 km.

Diverse storningar.

Inga vattenytor av betydande storlek fanns synliga fran antennplanet. Televerkets radioldnk-
strak 1 trakten passerade pa betryggande avstand.

Sammanfattningsvis kunde konstateras att uppstédllningsplatsen ur radarsynvinkel var god.
Inga framtrddande masker eller reflexionsbildande vattenytor fanns och inga besvirande hoga
trdd. En strdlningsabsorberande markvegetation tickte omgivningarna ut i alla zonerna.

13.2.3. Operativ drift.

Radarstationen berdknades vara i operativ drift 1.7.1972 och for att béttre kunna utnyttja
anldggningen intill dess att Lfc/Rrgc N 3 var operativt anvéndbar, vilket berdknades ske
budgetiret 1975/76, foreslogs att ytterligare tva extra indikatorer skulle placeras vid stationen.
CFV beslot med anledning av detta att hydda 13 fran PS-66 nr 5 tillfdlligt skulle lanas till
Kramforsstationen.

Fran borjan avsag man att stationen skulle elférsorjas enbart med reservkraftaggregat men
detta visade sig for osdkert sa elkraft fran elnétet drogs fram.

1978 byggdes det en expeditionsbyggnad for teknisk personal intill A-vérnet.

Fram till c:a 1980 drevs stationen dygnet runt med teknisk personal pa plats, dérefter var
stationen obemannad pa nétterna fram till den tid d& det var dags att stanna stationen for flytt
till Gotland. .

Efter uppforandet blev denna anldggning ett populdrt anfallsmél i samband med jakt/atack-
utbildning av flygforarna. Christer Pettersson skriver i boken Flyget pa Froson, Jamtlands
Flygflottilj 1926 — 1996 “Det var manga ganger man som rrjal hade till uppgift att kontrollera
att forarna hittade fram och anf6ll 1 rétt tid. Trots sin enorma storlek var det manga forare som
villade bort sig i samband med anfallet”.

13.2.4. Milstolpar och avveckling.

D4 R46/Kramfors avsags att avvecklas kom en dialog att iga rum mellan OB och C FV
rorande underrittelseinhimtningen i Ostersjon. En mojlighet till forbittring skulle vara att en
PS-66 placerades pd Gotland. Efter olika dvervdganden, frimst ekonomiska, fick CFV i
uppdrag att i borjan av 1980-talel flytta PS-66 ifrdn Kramfors till Gotland. En samgruppering
med R130 (PS-65) pa Furilden bedomdes som mest kostnadsetfektiv, varfor s skedde. Den
nya strilradaranldggningen 66 (R236 eftersom R136 redan var upptaget) byggdes i nérheten
av strilradaranldggning 65 for att kunna betjinas av samma radarforband. Anldggningen
Overlimnades i borjan av 1986.
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13.3 R 106, "Algen”.

Radarbunkern Foto Rolf Kroon R 106 dekal.

13.3.1. Placering.

Infor rekognoseringen diskuterades placeringen av stationen och det man var dverens om var
att den skulle placeras norr om §vriga fasta stationer inom sektor S 2.

Eftersom PS-66 och PS-08 (Emmaboda) skulle ldnkas till samma Rrgc borde avstandet
mellan dem vara sa stort att deras fasta ekobilder och déda koner inte sammanfoll. Avstandet
borde 1 alla fall inte understiga 50 km. PS-66 borde dessutom frin skyddssynpunkt placeras
ndgot tillbakadragen.

1962 foreslogs atta platser som ldmpliga for en PS-66. Tva stéllen intill Vanga kyrka,
Solvesborg, Boafallsbacke, NV alternativt V Néasums kyrka, p 159.1 och Véngaberget.

P 159.1 och V Nésums kyrka hade hogst prioritet.

I mars 1963 foreslog FF 1 en rekognoseringsrapport att PS-66 inom sektor S1 borde lokali-
seras till Boafallsbacke, 18 km VNV Morrum i vistra Blekinge. Flygstaben faststdllde sedan
platsen 1 september 1963 trots att typen fOr radarstationen dnnu inte var klar, men detta
beddmdes inte paverka placeringen s& mycket.

13.3.2.Plats och rerréangbeskrivning.

Stationsplatsen lag c:a 2,5 km VSV fran Jamshdgs stationssamhélle intill Boafallsbacke pa en
hojd dver havet av 180 m.

Terrangforhallanden.

Uppstillningsplatsen var placerad i ena dnden av en hojdplatd som striackte sig i riktning at
SO c:a 300 - 400 meter. Omrédet kring uppstillningsplatsen hade den hdgsta nivén bade i den
nirmaste omgivningen och langre int landet.

Terrdngavsnittet betecknades som kuperat. Markytan 1 sluttningen NV till NO, hade en del
stenblock av varierande storlek, en del av betydande storlek. Vegetationen bestod huvud-
sakligen av bokskog med inspringda dungar av fullvuxna tallar och granar.
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Byggnad A skulle placeras 1 den syddstra dnden av en avverkningsyta, c:a 250-300 meter
bred, med en strackning mot Boafallsbacke. Avverkningsytan hade borjat vixa igen med i
huvudsak granbestand som d& hade natt en hojd av 6 - 8meter.

Inga storre vattenytor syntes fran antennplanet. Horisonten var i stort sett maskfri med
undantag for enstaka masker omkring 200° och sektorn 290° - 10°.

Begréinsning av rackvidden.

Horisonten var, utom for enstaka béringar, maskfri. Enligt de maskinkoérda rackvidds-
diagrammen for flygplan pa lag h6jd kunde man forvénta sig en rickviddsminskning i SO
orsakad av Ryssberget och av landhdjningen 1 sektorn 290° - 10°.

Funktionsforbéttrande atgérder.

I ndrzon och zon med diffus stralning 0-3,7 h (0-80 m.) behovdes ingen topphuggning av trad.
I zon med maximal stralning 3,7-19 h (80-300 m.) fanns enstaka trdd, 6ver 12 meter hoga
med successiv stigning till 20 meter vid zongriansen, som maste topphuggas. P4 grund av
topparnas olika form och hdjd skulle den for spridningsverkan efterstrdvade osymmetrin bli
ndgorlunda vl tillgodosedd.

I diffraktionszonen, 19h-115 h (300-2500 m) fanns inget behov av topphuggning eller
tradfallning

Fasta ekon
Markens hdjning indt landet (NV-NO) bedomdes ge en relativt liten utstrickning av fasta
ekon, men i Ovriga riktningar skulle de bli avsevirt storre beroende pa den relativt kuperade
terrdngen..

Sammanfattningsvis kunde konstateras att uppstéllningsplatsen ur radarsynvinkel var 1 stort
sett tillfredsstdllande, men pa grund av landets hdjning i NV-NO samt Ryssberget skulle
lagtdckningen reduceras i dessa riktningar. Inga framtrddande masker eller reflexionsbildande
vattenytor skulle finnas och inga besviarande hoga trid. En stralningsabsorberande
markvegetation tdckte omgivningarna ut i alla zonerna.

13.3.3. Milstolpar och avveckling .

Den 12 april 1969 borjade man avverka skog och 1 januari 1970 schaktades for varn.
Byggnationerna paborjades varen 1970 och kl 1415 den 13 oktober 1971 kunde den forsta
bilden presenteras, varefter diagramflygning utfordes under pafoljande manad.

I februari integrerades stationen i Lfc S och bdrjade ingd i incidentberedskapen for att bl.a.
folja trafiken dver Ostersjon dir bl.a. NATO:s spaningsflyg med SR 71 opererade pa hojder
kring 24 000 m och i en fart av Mach 3.

Vecka 25 1974 tréttnade den forsta klystronen efter c:a 10 000 timmars drift.
Stationen fick sedan fortjénstfullt bevaka sodra delarna av Sverige och Ostersjon / Kattegat

fram tills avvecklingen den 21 december 1999.
Efter en kort ceremoni stannades utrustningen varefter nermonteringen kunde pébdrjas.
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Expeditionsbaracken Foto Rolf Kroon Vaktlokale Foto Rolf Kroon
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13.4 R 136, "Falken”.

Falken. Foto Mikael Neiner.

13.4.1. Placering.

For att nd erforderlig rackvidd dven under stdrda forhallanden forutsattes att PS-66 inte borde
placeras lidngre fran kusten dn 50 km. PS-65 och PS-66 skulle dven placeras sa att de tickte
varandras doda koner. Dessutom borde PS-66 placeras minst 25 km fran radarhdjdmaétaren
PH-39 vid Rrgc S/O 1. Med detta som bakgrund foreslogs att Atvidaberg var en limplig plats
for en PS-66 trots att kostnaderna for tradforbindelser 6versteg budgeten med 400 000:-.
Flygstaben faststillde i juni 1964 platsen till p 197.6 Vilebo SSV Atvidabergs kyrka.

Marken till anldggningen (del av Vilebo 1:1 i Kinda kommun) arrenderades av Baroneriet
Adelswird.

13.4.2. Plats och terrangbeskrivnig

Stationsplatsen 1ag c:a 10 km sdder om Atvidaberg. 200 meter N triangelpunkten pa Sjo-
berget,

Terrdngforhallanden.

Uppstillningsplatsen for byggnad A var placerad pa 198 metersnivan dver havet, pa en hojd-
strackning som hade sin storsta utbredning 1 riktningen N-S. Hojdstrackningens sida at O
sluttade relativt langsamt utfor medan sidan &t V c:a 150 meter frin byggnad A stupade brant
ner mot botten i1 en dalgdng som dven den 16pte 1 N-S riktning. Dalgangens motsatta sida
sluttade relativt brant upp mot toppen av en as (avstind 1 km). Skogen pa den sida av asen
som vette mot uppstillningsplatsen samt toppen av asen hade ovanfor en linje SV-NO
avverkats. Hygget var da ndgra dr gammalt och buskar och sly hade véxt upp.

Omradet norr och dster om uppstillningsplatsen var bevuxet med hég skog (12 - 15 m hoga).
Sluttningen sdder och vister om triangelpunkten var nyligen avverkade.
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Undervegetationen 1 de ndrmaste omgivningen kring stationen utgjordes av bérris och mossa
samt pa nédgot stélle berg i dagen. Markbeskaffenheten priaglades av enstaka stenblock, en del
av betydande storlek.

Léangre ut fran uppstdllningsplatsen var omgivningen 4t alla hall skogsbevuxen och i SO-SV
nagra brant uppstickande skogbevuxna hojder.

Karateristiskt for landskapsbilden var ett otal mindre sjdar bade i ndrmaste omgivningen och
langre bort.

Begriansning av rackvidden.
Horisonten runt platsen var fri frdn masker.

Funktionsforbéttrande atgérder.

I nérzon och zon med diffus strélnig 0-3,7 h (0-80 m.)fanns enstaka trdd S om platsen med en
hojd av 12 meter som skulle topphuggas.

I zon med maximal strélning 3,7-19 h (80-300 m.) behovdes ingen topphuggning av trdd och
pa grund av trddtopparnas olika hdjd och form skulle den for spridningsverkan efterstravade
osymmetrin kunna tillgodoses.

I diffraktionszonen, 19h-115 h (300-2500 m), ingen topphuggning eller trddfillning ansdgs
nodvéndig.

Fasta ekon

Omgivande terrdng var mycket kuperad och antennen ganska hogt beldgen varfor en relativt
omfattande markekobild forvintades i NO-SV, 50 - 70 km.

Diverse storningar.

Négra yttre storningskillor var inte kdnda och inga kraftledningar eller lidnkstrdk fanns i
nérheten.

Sammanfattningsvis kunde konstateras att uppstdllningsplatsen ur radarsynvinkel var
tillfredsstdllande. Mgjligen skulle enstaka trdd behdva topphuggas.

Med dévarande vegetation bedomdes risken for reflexioner fran den ndrmaste omgivningen
obetydlig. Sluttningen V om uppstéllningsplatsen anségs under en kort 6vergangsperiod (2-3
ar) vélla besvir for hojdmétningsfunktionen in Over landet samt i1 backloben och
"spillovervinklarna" vid aktiv storning. Detta tills sluttningen blivit tillfredsstdllande bevuxen.

13.4.3. Milstolpar och operativ drift.

Radarstationen byggdes 1970 — 71 och bemannades med ett radarkompani 1971. I freds-
verksamheten ingick cirka 13 anstéllda och 12 virnpliktiga i kompaniet. I byggnad A (radar-
anldggning PS-66) var 7 teletekniker verksamma, 1 byggnad P var stddverksamheten med 6
personer placerad. I byggnad P fanns dven kok och matsal samt forlaggning for vaktpersonal.
Vaktpersonalen verkade frdn en vaktlokal (by V) tvirs 6ver vigen fran byggnad P fram till
1983 da vaktfunktionen flyttade in i byggnad P och byggnad V revs. Forlaggning av
varnpliktiga (férutom vakter) skedde pa annan plats. I anslutning till byggnad V fanns en
mindre hundgard som avvecklades i samband med rivningen.

Under 1984 byggdes en mindre servicebyggnad kallad ”Villan” (typ fritidshus) vid byggnad
A for teleteknikerna. Byggnaden var forsedd med egen vattentikt och avloppstank.

Till byggnad P fanns en borrad brunn och en avloppsanlidggning, den senare beldgen bakom
byggnad K. Byggnaden uppviarmdes med oljepanna dér cisternen var beldgen i killare.
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I byggnad K inrymdes reservkraftanldggning bestdende av fyra transportabla elverk samt
hogspanningsstéllverk och en mindre verkstadslokal. Till reservkraften horde tva dieselolje-
cisterner (43 + 18 kbm) beldgna under golvet 1 byggnad K.

Byggnad O fungerade som operatorsplats och sambandsknutpunkt med ett flertal telehyddor
grupperade runt byggnaden.

Plats C var ldnk- och radioutpunkter bestdende av tva plasthyddor med master och G var
radioutpunkt bestdende av plasthydda, master och hdgspanningskiosk.

Forutom dessa byggnader har det funnits ett flertal mindre byggnader, exempelvis oljebod
och avfallshus inom omrédet.

1980-talet var incidentberedskapsméssigt ett mycket aktivt artionde 1 luften. Antalet militira
flygrorelser omkring vart land var ménga. Hoghdjdsradartickningen 6ver Viastkusten
diskuterades. CFV foreslog OB att RI36/Atvidaberg kunde flyttas till en tidigare anvind
radarplats (bl a PJ-21) vid Jonsered dster om Goteborg. Aven om tanken var ritt ville inte OB
”oronmirka” resurser for detta &ndamal och CFV kunde inte heller, omdisponera resurser,
med bibehallen operativ malséttning, varfor denna omgrupperingen uteblev.

13.4.4. Avveckling.

Kompaniet upphorde 1989 varefter driften fram till stingningen skottes endast av en
teletekniker som utnyttjat Villan” som personalutrymme. Byggnad P anvéndes som mob-
forrad fram till avvecklingen. Ovriga byggnader anviindes som forut till nedliggningen 1999-
12-31.
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Réven 1 drift Foto K-G Andersson Tavla 1 A-bunkern. Foto K-G Andersson

13.5.1. Placering.
Stationen var den fOrsta som kom till Sverige men den sista som installerades pd sin
slutgiltliga plats eftersom delar av den forst stod vid CVA i Arboga for utprovning. (Fanny ).

13.5.2. Plats och terrangbeskrivnig

I juni 1966 rekognoserades stationsplatsen till c:a 8 km NNO Tierp eller 2 km NO Stroms-
berg, det gamla fina bruket fran 1600-talet 1 norra Uppland.

Strilchefen Stangenberg tyckte emellertid att platsen lag for néra kusten och ville ha stationen
SV Séderfors istdllet. Han motiverade detta med att ”’PS-68 (Simon pa F 16) &r helt oskyddad
och kan inte tillmatas nagon storre livslangd. PS-65 har dalig tackning 6ver norra Uppland.
Radartéckningen inom norra delen av sektorn forblir alltsa ett problem. Att darvid exponera
PS-66 pa en fran forsvarssynpunkt olamplig plats synes inte kunna motiveras enbart med
lagre kostnader for sambandet. Jag foreslar darfor att tidigare beslut tas under omprévning™

"Sommarstugan", teknikernas uppehallsplats.
Foto K-G Andersson
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Med anledning av detta och att det fanns budgetbegrinsningar under 1968 fick detaljrekogno-
sering av denna PS-66 instélldas. Man diskuterade da mdjligheten att PS-66/05 skulle finnas
kvar pa central uppstillningsplats i Arboga eller senareldgga byggstarten pa operativ plats. I
CFV langtidsplan for budgetaren 69/70 — 75/76 var stationen inplanerad att finnas pd operativ
plats 73/74, d.v.s. en senareldggning av tre ar 1 forhallande till tidigare l&ngtidsplan.

Efter ytterligare studier av problemet anférde C OS5 att Stockholmsomrédet var priméart
omrade for luftforsvaret i milo O samt att risken for total utstdrning av stril inom detta omrade
var mycket stor om inte den modernaste stationen (PS-66) placerades 1 Mélardalen, c:a 40 —
50 km V Stockholm. Med denna placering bedomde C OS5 att jakt fran F 8 och F 18
(Stockholmsbaserna) kunde na skjutlidge dster Stockholm dven vid svér storning.

MB betonade att det inte bara var forutsdttningarna for jaktinsats som skulle beaktas utan
aven de for luftvirnets verkan och passivt forsvar. Tillkomsten av Gévlebasen hade ytterligare
accentuerat behovet av effektivare stril over norra Uppland och Gévleomradet. En placering
av den nu moderna PS-66 i detta omrade tillgodosag detta behov.

MB O, som under OB hade det operativa ansvaret for luftforsvaret av milo O, fann att PS-
66/05 borde grupperas i norra Uppland, d.v.s. inom det omrade CFV tidigare faststéllt och sa
blev det.

Terrdngforhallanden.

Uppstéllningsplatsen for byggnad A var placerad pd en bergsklack inom 30 metersnivan.
Omrédet SO om linjen NNO - SSV om plasten med en radie av 100 m var bevuxen med en
gles, som det forefoll besiktaren, urhuggen skog med en trddhdojd av 12 - 15 meter. NO om
ndmnda linje var skogen relativt tét och bildade snarskog i markvegetationen.

Omgivningen karakteriserades rétt langt ut i alla riktningar av latt kuperad terrdng utan
markanta nivéskillnader. Inat landet, vasterut, var en ldngsam och flack landhdjning.
Tédmnaran, som i huvudsak flyter i NNO riktning c:a 500 meter véster om platsen, utgér en
gata i det annars moderata skogsbestdndet av bade produktionsmogen skog och relativt ung
sndrskog. Ingastora stenblock eller andra storre oregelbundenheter forekom.

Begrinsning av rackvidden.
Horisonten vid platsen var helt fri fran masker i sektorn 350° - 200°.

Funktionsforbattrande atgérder.

I ndrzon och zon med diffus strilnig 0-3,7 h (0-80 m.) fanns enstaka trdd med en hojd av 12
meter som skulle topphuggas.

I zon med maximal stralning 3,7-19 h (80-300 m.) enstaka trdd Gver 12 meters hdjd, rdknat
frén nivéan for uppstillningsplatsen, skulle topphuggas ndrmast gransen till 3,7 h med succesiv
stigning utat. 20 meters trddhojd skulle uppnas forst vid en radie av 300 m.

Pé grund av trddtopparnas olika h6jd och form skulle den for spridningsverkan efterstrivade
osymmetrin ndgorlunda kunna tillgodoses.

I diffraktionszonen, 19h-115 h (300-2500 m), ingen topphuggning eller trddfidllning ansags
nodviandig.

Fasta ekon

Den omgivande terridng var relativt sldt utan storre dal- eller bergsstriackningar varfor relativt
liten utstrackning pa fasta ekon kunde forvéntas, strickningen av Taémnardn kunde mdjligen
ge ett tillskott.
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Diverse storningar.
Nérheten till havet i sektorn 350° - 80° kunde kanske medfora vissa vigutbredningsstdrningar
vilket skulle ge forsémrade plan- och héjdmétningsfunktioner.

Sammanfattningsvis kunde konstateras att uppstdllningsplatsen ur radarsynvinkel var
tillfredsstdllande. Mgjligen skulle enstaka trdd behdva topphuggas i den ndrmaste om-
givningen.

Med dévarande vegetation bedomdes risken for reflexioner fran den ndrmaste omgivningen
obetydlig. Sluttningen V om uppstéllningsplatsen anségs under en kort dvergangsperiod (2-3
ar) vélla besvir for hojdmétningsfunktionen in Over landet samt i1 backloben och
"spillovervinklarna" vid aktiv storning. Detta tills sluttningen blivit tillfredsstéllande bevuxen.
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13.6 R 236 Bonsen”.

Bakgrunden och nermontering och transport av denna station beskrivs i1 avsnitt 18 ”Om-
flyttningar av PS-66.”

Den nermonterade radarstationen kom till Gotland per bat hosten 1984. Vintern fick
utrustningen tillbringa 1 en hangar pa Bungefiltet diar dven tidigare radarstationer varit
forvarade. Uppmonteringen skedde 1985 och stationen togs i drift aret darpa.

Det operativa namnet blev "Bonsen” vilket dr gotlindska for en stor hankatt eftersom den
intilliggande mindre stationen (PS-65:an) bendmndes “Katten”.

I ndgra ar kordes bade PS-65 och PS-66 parallellt tills PS-65-systemert togs bort ur FV
organisation. 65:an revs 1 mars 1993 samtidigt togs radarh6jdmitaren PH-40 bort eftersom
66:an bade kunde méta baring, avstand och hojd.

P& véren 1997 séndes den militdra vaktstyrkan till Rrgc "Rockan” dér man saknade personal.
Déarmed upphorde den militdra verksamheten pa anliggningen. Vid nyaret 2000 togs dven
bemanningen pé nétterna bort efter ndstan 33 ar.

Bonsen i drift. - - Foto via R 236.

Fram till nerldggningen berdknades stationen haft en driftstid pd Gotland av c:a 150 000
timmar. Varen 2005 borjade nermonteringen av ”Bonsen” varvid det mesta kasserades. Det
var bara antennen och SSOP-hyddan som bevarades at efterviarlden. Antennen fraktades till
Luled for att ingd i F 21 forbandsmuseum, SSOP-hyddan stannade pa Gotland och forvaras
vidF 17 G.



Bonsens sista varv Foto Kent Loving

Efter avslutningsceremonin serverades flask
med potatis och 16ksas samt jordgubbar med

glass fran ett faltkok m.4. Foto Kent Léving

g. Lennart Larsson och C F 17

Ov Lars Lundell stannar stationen.
Foto Kent Loving
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13.7 R 266 ”Odlan” / ”Lammeln”.

”QOdlan”.

13.7.1. Placering.

I budgeten for 1962/63 var inlagt en kostnad av 1 Mkr for en PS-66 med OP-rum inom sektor
ON 3. Preliminir rekognosering utfordes 1961 varvid riktlinjerna var att stationen i forsta
hand skulle placeras inom omrddet Boden — Luled — Pited — Alvsbyn. Om detta inte var
mojligt skulle plats s6kas ndrmast norr eller véster om “fyrkanten”. Fran skyddssynpunkt
borde inte PS-66 placeras intill befintliga anldggningar utan utgora ett separat mal.

Vid rekognoseringen nimndes dven Murjek som ldmplig plats men en placering dster om
Luleédlven bedomdes som allt for "utsatt” och var fran sambandssynpunkt ett dyrare alternativ.
For att forbattra radartdckningen 6ver Nordkalotten planerades en PS-65 vid Murjek och inte
vid Luled (Bilinge dir redan en PS-16 och PS-47 fanns) varfor Luled — Boden — Alvsbyn
ansdgs limpligt omrade for en PS-66. Aret efter foreslogs Vitberget vid Kldvertriisk som plats
for PS-66 i ON 3. For att minska kapitaltrycket pa frimst ba 6/64 utgick op-rummet for PS-66
och 1 stillet skulle en radargruppcentral (Rrgc) av standardtyp anldggas intill radarstationen.
Hojd 6ver havet var 225 meter.

Vid sammantride i FF i augusti 1966 framfordes forslag att denna anldggning skulle utforas
utan splitterskydd. Den skulle d& kunna driftséttas tidigare och man skulle f& driftserfaren-
heter av en anldggning med hyddor i det fria.

S& blev nu inte fallet utan PS-66/T i ON byggdes 1973 i betongbunker som den forsta av
landets fem stationer och tilldelades "tickbenimningen" Odlan.

MB ON hade i en skrivelse till CFV februari 1969 meddelat att Rrgc ON 3 endast fick
spaningsunderlag fran en PS-65 men genom att placera en PS-14/R vid Rrgc skulle laget
forbattras tills PS-66 var driftsatt. Utover detta skulle man erhédlla tickning av nérliggande
PS-65 stora fasta ekoomrade och mojliggora méalfoljning inom detta.

CFV tillstyrkte forslaget och en utbytesstation frdn CVA upprittades pa foreslagen plats.

13.7.2. Plats och terrangbeskrivning.

Terrdngforhallanden.

Uppstillningsplatsen var beldgen c:a 200 m sdder om triangelpunkten, 6-8 m under bergets
topp. Terrdngavsnittet var mycket kuperat med framtridande berg och dalar mot horisonten i
alla riktningar. Bergets topp och sidor var mycket sparsamt bevuxna med smaskog och i
sektorn SSO-SV hade totalavverkning skett i stora omradden. Runt uppstédllningsplatsen var
bergsidan till stora delar “berg i dagen” utom négra storre stenblock i1 ndrheten av byggnad A.

Begrinsning av rackvidden

Horisonten beddmdes maskfri fran N — S — SSV. Pé grund av att den topografiska kartan inte
tickte hela omgivningen kunde inte maskinkorda tickningsdiagram tas fram men man
forvintade sig att 1aghdjdstackningen skulle bli dalig i de riktningar dir flikar i markeko-
diagrammet fanns (SSO) och didr man hade betydande ndarmasker d.v.s. SSV —N.

Funktionsforbéttrande atgérder anpassade till zonindelningen.

I nidrzon och zon med diffus stralning d.v.s. 0 — 3,7 h (0-80 m) fanns inga storande trad. For
att undvika att kala delar av berget skulle ge reflexioner planerades sérskilt utsatta stillen att
flackvis tickas med strdlningsabsorberande material, sérskilt sommartid. Aven sndsituationen
vintertid forvédntades ge svdrhanterliga reflexer i samma riktningar som sommartid.

I zon med maximal stralning d.v.s. 3,7 — 19 h (80-300 m) fanns heller inga stérande trad.
Mojligen kunde bergssidorna i O och V ge upphov till reflexer och interferenser som kunde
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paverka hdjdmatningsfunktionen. Dock kunde utférda kontrollflygningar inte ge beldgg for
detta. I sdder sluttade marken brant fran platsen till bergets fot vid zongransen.
Diffraktionszonon 19 — 115 h (300-2 500 m). Platsen var beldgen pa toppen av ett berg med
omgivande dalar. Enligt kravet pa en god uppstillningsplats skulle denna zon slutta svagt fran
antennplanet. Markbilden péa uppstéllningsplatsen blev till stora delar det omvidnda d.v.s.
omgivande kullar och bergs sidor orsakade att zonens yttre delar kom att utgéra mer eller
mindre reflekterande ytor. I SSO-SV var omgivningen helt avverkad, men en viss atervéxt av
sly och buskar hade skett men inte pa en del stillen i SO-S dér grusforande lager fanns 1
dagen vilket fordrojer en tillfredsstidllande vegetation att vdxa upp.

Fasta ekon.
Bilden av markekoomradet visar en moderat bild med djupa flikar 1 SSO.

Diverse storningar.

Televerkets radiostation pa Brannberget var till en borjan besvérande, men efter modifiering
av mottagarsystemet eliminerades detta i stort sett helt.

I omrédet fanns konventionella radioldnkstrak tillhorande Televerket. Alla hade dock sin
huvudriktning vésentligt vid sidan om anldggningen.

I riktning V-NV kunde reflexioner fran vattenytan till Bredtrdsket forvintas men inga
vagutbredningsstorningar berdknades upptrida.

Sammanfattningsvis var uppstéllningsplatsen ur radarsynvinkel god i sektorn N-S- NNV,
medan i NNV-N fanns relativt hoga masker. Med marekobilden i blickpunkten kunde ocksa
forutspas att lagtackningen 1 flikarna (SO-S) kunde bli mindre bra orsakad av en bergsrygg i
denna riktning.

13.7.3. Operativ drift.

Den ursprungliga tanken var att stationen skulle linkas bredbandigt till Lfc ON 3 men av
utrymmesbrist gick det inte att installera utrustningen dér. Tanken var att radarstationen da
istéllet skulle forses med OP-rum som skulle kunna ge kvalificerad stridsledning. Négot
speciellt OP-rum blev det dock inte pd grund av ekonomiska skal, utan istéllet byggdes radarn
intill en radargruppcentral (Rrgc) som tog 6ver bl.a. Op-rumsfunktionen.

Eftersom stationen kom att vara placerad intill Rrgc blev inte 66:an eget radarkompani utan
ingick 1 Rrgc-kompaniet. Detta var unikt for landet liksom att stationen inte sjilv hade
elektronisk kartbildsgivare (ELKA) utan den fanns i Rrgc. Dock fanns under den tid Rrge:t
modifierades en liten byggnad intill betongbunkern inrymmande ELKA och tva indikatorer,
en for stridsledning och en for luftbevakning.

13.7.4. Flyttning.

Behovet av luftbevakning och underrittelser 6ver Nordkalotten 6kade efterhand. Efter dialog
mellan OB, MB ON och CFV undersdktes méjligheten att flytta PS-66 fran Alvsbyn till en
plats langre norrut i sektorn. Av ursprungliga 25 planerade alternativ blev tre kvar for slutlig
rekognosering, ndmligen Svappavaara, Karesuando och Lannavaara. Svappavaara, eller
nirmare bestimt Luogastonteri, forordades som det limpligaste alternativet och OB uppdrog
at CFV att genomfora omgrupperingen och att medel skulle tas ur programmet f6r PS-860,
som av OB dirav gavs viss operativ ominriktning.

Flyttningen genomfdrdes av Ovre Norrlands Verkstadsforvaltning (VFON) och d& nirmast
miloverkstaden i Luled. Denna verkstad hade 1985 6verforts fran F 21 till VFON i samband
med en omorganisation och hade sdledes bra forutsittningar att kunna genomfora projektet.
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Till sin hjdlp hade man motsvarande resurser ur Verkstadsforvaltning Syd (VFS) samt
driftpersonal ur F 13 och F 21.

Demonteringen genomfordes frén slutet av april till 1 mitten pa juni 1987 da materielen dven
hade transporterats till sin nya plats.

Uppsittningen foljde sedan under tiden 1987-08-03 tills 1988-05-11.

”Lammeln”.

13.7.5. Placering.

Efter flytten dndrades "tickbendmningen" till det mera passande Lammeln.

Den nya stationsplatsen var minst av allt insynsskyddad dir den lag vil synlig hogt uppe pé
kalfjéllet, ovanfor tradgrdnsen med en ovanligt fin utsikt. Var véidret “’siktligt” kunde man se
fjdllkedjan 1 véster med bl.a. Kebnekaise och Sarekfjéllen.

I rimfrostskrud. Foto K-G Andersson

Lammeln pa Luongastunturi Den vidstrackta utsikten visterut
Foto K-G Andersson Foto K-G Andersson
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Vigskylt vid Géllivare, dr det stationen Bandvagnen - hjédlparen i ndden. Foto via R 266
som skyltas ? Foto K-G Andersson

Det var dock inte alltid fint vdder utan det kunde vara verkligt besvirligt stundtals. Ett av
problemen var att komma upp till stationen vintertid, speciellt d& sista delen upp. For att
underlétta transporten hade man placerat en bandvagn i skogen strax nedanfor tradgriansen
med vars hjélp det gick att ta sig upp. Man plogade bl.a. med traktor och vid stormvéder
hiande det att det tog flera timmar att komma upp och néstan lika ménga att ta sig ner.

Det kunde dven blasa ordentligt dir uppe, en géng lyfte ett boogiesldp och flog ivig, sa fran
den synpunkten var det léttstddat pa omradet atminstone fram tills staketet sattes upp.

Natten till den 29 januari 1989 uppmittes en vindstyrka av 150 km/tim pa flygplatsen i
Kiruna. Det borde ha blast &nnu mer pad Luongastunturi for fenan pd antennen slets bort och
slungades c:a 50 meter ut fran stationen, ytterligare 100 meter lingre bort aterfanns wire, sex
meter av SLB-vagledaren samt en stdlstege.

Planen runt stationen belades med krossat grdberg frin gruvan. Detta innebar att en del
jarnhaltigt stoft flog omkring 1 bldsten och de spolar som fanns 1 elektroniken kunde se ut som
igelkottar darfor att stoftet fastnade i magnetfiltet. Detta var en av anledningarna till att
planen asfalterades.

For att fa vatten borrades forst en brun ett 100-tal meter ner i berget men den men sinade.
Detta innebar att under andra aret fick man frakta vatten tills en béttre brunn kunde borras pé
ett nytt stélle.

Genom sin flyttning blev R 266 den 66-station” som béade blev forst och sist uppford pé sin
operativa plats 1 Sverige.

13.7.6. Avveckling.

Anldggningen var i drift fram till 2000-12-28 da den sténgdes for gott. Héndelsen fick ingen
speciell pragel utan stationen stannades ’som vanligt”.

Nermonteringen genomfordes sedan i1 tva perioder och utférdes av i princip samma
personalkategorier som vid uppmonteringen (markteleorganisationen och F 21) fast det var
minde antal inblandade. Forsta perioden omfattade nertagning av hyddor och annan utrustning
véren 2001. Den andra perioden forlades till hdsten samma 4r d& antennen togs ner.

En del materiel fraktades till Gotland for att vara reservdelar till Bonsen.

SSOP-hyddan och strdlarenheten togs till F 21 forbandsmuseum men 1 ovrigt skrotades all
ovrig materiel pa plats. Huset flyttades till en annan radaranldggning, staketet togs bort och
platsen stddades ren.
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13.8 NATO-stationer

Nar den véstliga alliansen North Atlantic Treaty Organization (NATO) bildades 1951, som
en buffert mot ostblocket, fick varje medlemsland var for sig bevaka sitt luftrum med den
radar de hade tillgdng till. Samordningen av dessa radarstationer vid ett eventuellt krig
forutspdddes inte ske utan svérigheter och dessutom var den tekniska statusen varierande
mellan respektive ldnders utrustningar. En samordning och modernisering ansdgs déarfor
nddvindig och 1966 slots en dverenskommelse mellan nio NATO-ldnder om att respektive
land skulle modernisera sina radarstationer pa ett likartat sétt. Alla medlemslander skulle vara
med att finansiera projektet fast i olika omfattning. De ldnder som skulle ha utrustningarna pa
sitt omrade var Norge, Danmark, Holland, Belgien, Visttyskland, Frankrike, Italien, Grekland
och Turkiet. Detta innebar en radar och luftbevakningskedja fran norra Norge till Ostra
Turkiet, en inringning av dstblocket i Europa. Kedjan kallades NATO Air Defence Ground
Environment (NADGE).

I NADGE skulle den franska radarstationen S-104, d.v.s. typen for PS-66, till del ingd. Dessa
stationer hade samma inklddsel av tornet som de svenska men i Ovrigt mindre kraftig
“bunker” i tva eller tre plan. Den tekniska utrustningen var fast monterad i byggnaden och i
ndgra fall kldddes antennen in i en radom.

Bilden ovan till vénster visar antennen till den hollindska stationen som ar placerad i Nieuw
Milligen. Bilden i mitten visar samma station efter anbringandet av radom. Bilden till hoger

visar en annan anldggning i NADGE.
Alla bilder ir ur olika tidskrifter och 4r formedlade av Ovlt (p) Wilhelm Blomqvist.
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14 Underhall
14.1 Allmant.

CVA utsdgs 1 maj 1966 att ha huvudverkstadsuppdrag for PS-66. Avsikten var fran borjan att
underhallet endast skulle utforas i tva nivéer, A-niva (teknisk bemanning) och C-niva (central
verkstad).

I en kostnadsprognos redovisade CV A nedanstdende kostnader for huvudverkstadsuppdraget:

1965/66 |1966/67 |1967/68 [1968/69 [1969/70 [1970/71 |1971/72

55.000  [110.000 [150.000 |150.000 [150.000 |130.000 [90.000

14.2 Underhallsvolym.

Det avhjilpande underhéllet skulle ske enligt nedan:

Atgéard Antal man | Arbetsvolym
Daglig tillsyn tva man cirka 2 x 40 min
2-veckorstillsyn tvd man cirka2 x 5 tim
3-ménaderstillsyn tvd man cirka 2 x 2 dagar
Halvérstillsyn tre man cirka 3 x 1,5 dagar
Arstillsyn tva man cirka 2 x en vecka

I angivna tider ingick inte stilltider eller restider.
Alla tillsyner, utom dagstillsynen medforde driftavbrott av olika lingd.

Reparation av fel, som kunde atgérdas med tillgdngliga resurser, skulle utforas pa anldggning
av anlidggningspersonalen. Vid storre arbeten, som ej kunde utforas av lokala och/eller
regionala, resurser skulle huvudverkstad anlitas.

Senare (1995) var atgirdsintervallerna for radarn 1 man, 3 man, 6 man och 1 ar dér under-
hallet vartannat ar skulle vara mera omfattande och utféras av huvudverkstaden.

Speciell tillstdndskontroll skulle utféras var 12:e manad av mekaniken. Anledningen till detta
var att kontrollen, som var en del av det forebyggande underhallet, skulle ge underlag for det
forebyggande- och avhjélpande underhéllet.

14.3 Prestandakontroller.

1988 infordes prestandakontroller for att verifiera att respektive kedja gav dnskade prestanda.
De kedjor som i detta fall skulle kontrolleras var Rrgc/F — PS-66 och Lfc — PS-66.

De prestandaegenskaper som kontrollerades var:

- Tackning (Upptacktssannolikhet, ekobortfallsrisk och rackvidd).

- Inmitningsnoggrannhet.

- Hojdnoggrannhet.

- Storekotithet.

Prestandakontroller skulle genomforas med hjélp av malflygplan. Provningsledare skulle vara
utsedd och han hade till sin hjélp en bitrddande provledare i respektive central.
Prestandakontroll mot befintligt flyg skulle utféras vid behov, d.v.s. nir prestandanedgang
misstdnktes. Kontroll med hjilp av malflygplan skulle ske var 6:¢e ménad. Arbetsvolymen for
den senare kontrollen angavs till 4 mantimmar.
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14.4 Dokumentation

En omfattande dokumentation togs fram géllande strilradarsystem PS-66, vilka fortecknas

nedan:
Bendmning Beteckning Ant

14.4.
Beskrivning PS-66/T Del 1, Allméin del M7773-420791 | 1971 H
Beskrivning PS-66/T Del 2, Teknisk del M7773-420792 1971 H
Beskrivning PS-66/T Del 3, Funktionsscheman M7773-420793 1971 H
Beskrivning PS-66/T Del 4, Férbindningsscheman M7773-420794 1971 H
Beskrivning PS-66/T Del 5, Kretsscheman M7773-420795 1971 H
Beskrivning PS-66/T Del 6, Kretsscheman M7773-420796 1971 H
Beskrivning PS-66/T Del 7, Kretsscheman M7773-420797 1971 H
Beskrivning SLB-utrustning M7773-420798 1978 H
Beskrivning datamaskin DAP M7773-421540 1973 H
Beskrivning Ledningstagarutrustning M7773-422330 0
Beskrivning DBU 266 Apparater M7773-423530 1975 ]
Beskrivning DBU 266 Del 1, text M7773-423641 1974 H
Beskrivning DBU 266 Del 2, bilagor 1 - 83 M7773-423642 1974 H
Beskrivning DBU 266 Del 3, bilagor 84 - 138 M7773-423643 1974 H
Beskrivning storskyddsmandverrutr (SSMU) Del 1 Text | M7773-423791 1976 H
Beskrivning  storskyddsmanéverrutr  (SSMU) Del 2 | M7773-423792 1976 H
Scheman
Beskrivning storskyddsmanoéverrutr (SSMU) Del 3 | M7773-423793 1976 H
Scheman
Beskrivning storskyddsmanéverrutr  (SSMU) Del 4| M7773-423794 1976 H
Scheman
Beskrivning storskyddsmanéverrutr  (SSMU) Del 5|M7773-423795 1976 o}
Scheman, hydda 7.
Beskrivning  storskyddsmanéverrutr  (SSMU) Del 6| M7773-423796 1976 ¢}
Kortkatalog, hydda 7.
Beskrivning storskyddsmanoéverrutr  (SSMU) Del 7 |M7773-423797 1976 o}
kortkatalog, hydda 7.
Beskrivning DBU 266 Provning M7773-423880 ]
Beskrivning transmissionshydda for PS-66 M7773-423910 1975 ]
Beskrivning funktionskedjor i stril M7773-426020 1979 H
Beskrivning larmenhet M7773-500580 1975 0
Beskrivning brandskyddsutrustning PS-66/T M7773-550040 1972 ]
Reservdelskatalog PS-66/T Del 1 M7776-404261 1973 ]
Reservdelskatalog PS-66/T Del 2 M7776-404262 1973 0
Reservdelskatalog PS-66/T Del 3 M7776-404263 1973 ]
Reservdelskatalog PS-66/T Del 4 SLB M7776-404264 1978 6]
Reservdelskatalog PS-66/T Del 5 DAP M7776-404265 1991 0
Reservdelskatalog PS-66/T Del 7 SSMU M7776-404267 1978 0
Skyddsanvisning, stillfilm (diabilder) M7706-500041 1979 0
Tillbehorslista PS-66/T M7777-412530 0)
Installationshandbok M7786-400090 1970 H
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14.5 FoOreskrifter.

Forteckning 6ver utgivna foreskrifter:

Benamning Beteckning Ant
14.5

Driftséttningsforeskrift PS-66/T M7782-450180 1976 H
DBU 266 Tillsynsforeskrift M7782-510007 1973 0
Tillsynsforeskrift M7782-510080 1982 H
UH-instr. Tillsyn tele M7782-510080 H
Skyddsforeskrifter radiofrekvent stralning | AF PS 66-000001 1994 0
Skyddsanvisning for radarutrustning 66 AF PS 66-000002 1976 0
UH-instr Biringsinstillning AF PS 66-000003 1977 O
Driftforeskrift SEBA 66 DF PS 66-000001 1993 0
Underhéllsplan materiel PS-66/T UF PS 66-000001 1996 O
Uh-instr Tillsyn PS-66 UF PS 66-000002 1995 0
UH-instr Tillsyn DASP UF PS 66-000003 1975 0
UH-instr Tillsyn SSMU presentationsdel UF PS 66-000004 1974 ]
UH-instr Funktionskontroll fjérrévervakning | UF PS 66-000005 1987 0
Underhallsforeskrift SEBA 66 UF PS 66-000006 1993 0
Underhallsplan materiel SEBA 66 UF PS 66-000007 1993 6]
Tekn anv tillstdndskontr PS-66 mekanik UF PS 66-000012 1995 0
Uh-instr. Tillstandskontroll PS-66 mekanik | UF PS 66-000012 1995 0
Underhéllsplan funktion (UHP-F) UF Ledn 200-000004 | 1988 0
Central — rranl

Ordnings- och stddforeskrifter anl 66 AF Ledn 870-000012 0

14.6 Underhallsutrustning.

Anlédggningen var forsedd med en omfattande underhéllsutrustning i form av instrument och
verktyg.

14.7 Reservdelar och utbytesenheter

Reservdelar fanns fordelade och utlagda i anldggningarnas verkstédder.

Utbytesenheter (Ue) fordelades enligt ue-fordelningsplan PS-66 till TELUB A 1 Arboga samt
till respektive anlaggning och i enstaka fall markteleverkstad.

Totalt anskaffades 405 olika enheter i varierat antal som Ue. Av dessa hade TELUB A 96 %
av alla typer medan anldggningarna hyste 22 % av totalen medan endast ett fatal lag pa
markteleverkstdderna. Det fanns ett 20-tal enheter som endast tilldelats anldggningarna,
exempelvis HF-forstirkare, SM-cellenhet och VVR-forstirkare.

Utdver detta fanns Ue for andra ingdende utrustningar, exempelvis databehandlingsutrustning
(DBU 266).



76

14.8 Skyddsforeskrifter.

1976 utfordes inspektion av anldggningen i N 3 avseende utarbetande av skyddsanvisningar.
Inspektionen utfordes av representanter frdn yrkesinspektionen, arbetsgivare, skyddsombud
samt FMV. Man kom bl.a. fram till att skyddshjdlm skulle bédras inom ett omrdde av 20 m
frdn byggnad A:s vdggar. Detta for att skydda mot nedfallande foremal frdn antennen. Vid
arbeten 1 byggnad A skulle horselskydd anvindas pa mellanplanet nér stationen var 1 drift.

Vid arbete 1 hydda 3 och 4 skulle vissa atgérder vidtas bl.a. blockering av kolsyrebehéllarna.

Vid rengoring av gnistgapet maste respirator (andningsskydd), overdragsklider samt
engangsskyddshandskar anvéndas for att skydda sig mot tungmetaller.

Vid arbeten pa antenn och balkong gillde forutom regler for arbeten pd hog hojd dven
skyddsatgarder mot startande av antennrotation och sindare.

Den typbundna skyddsforeskriften visade ett forbudsomride och ett restriktionsomrade

enligt nedan. Foreskriften géllande hogfrekvent elektromagnetisk stralning byggde pa
Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter (AFS), Tjinstemeddelande for forsvarsmakten (TFG)
samt Allménna Foreskrifter for PS-66 (AF).

Restriktions- =
‘_‘,snzr.au_n.__.__;,l — 400 —

250 |2

Tid (s)

—| Sammanlagd tilliten |-
= i id per sex- [

minutersperiod inom [
restriktionsomradet [

i

i e | - 0 500 1000 1500 2000 2500
L 1o 2350 m Avstand fran antennen (m)

Forbuds- och restriktionsomrade. (Ur foreskrift AF PS-66 000001B).

Det var frimst omrddet frin balkongen och uppat som utgjorde forbudsomrade medan ut-
stralningen fran sdndarstativ och transmissionsledningar (lackstralning) 14g léngt under
géllande gransvirden under forutsdttning att alla skyddsanordningar, luckor och tickplatar var
monterade.

Sédndning med stillastdende antenn var endast tillaiten om speciella skél forelag. Detta for att
en punkt i omgivningen bestralades c:a 300 ginger starkare fran en stillastiende antenn &n
frén en roterande.

Lokala forhéllanden kunde medfora reflexioner fran exempelvis byggnader och mark som
innebar att strilningstitheten punktvis kunde anta otillatna véirden. Dessa skulle kartliggas
och inarbetas i de lokala skyddsforeskrifterna.
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15 Bemanning.

15.1 Allmaént.

Béade den operativa och den tekniska bemanningen varierade frén station till station beroende
pa om placeringen var intill en rrgc eller om den var “fristdende”. Aven drifttidsuttaget och
det taktiska utnyttjandet var dimensionerande for personalen.

15.2 Operativ personal.

CFV anmilde i juni 1960 behov av personal for vissa enheter i Stril 60.
For radarstation PS-66 angavs da:

Chef: Kapten Off stam

Stf chef: Fanjunkare Uoff stam
Chefsobservator Rustméstare Ubef stam
Bitr. chefsobservator 1 Ubef res/Vpl
Radarobservatorer 3 Vpl.

Totalt sju personer.

Ett exempel pa organisation for en “friliggande” station frdn mitten av 1970-talet kan ur
organisationsorder for R 46:

Kompanichef
yoff, kapten

Till detta kom en person for lokalvard, maskinist (FortV) och. kdkspersonal (2), som redan da

Stabspluton. Vaktpluton. Strilpluton. Driftgrupp.
Chef (YofY) Chef (YofY) Chef rrjal Chef (civ)
Vpl bilforare Vpl vakt (Yoff) Ingenjorer
Vpl elmek. (Tre passlag om Rrjal (Yoff) (atta civila)

vardera fem Cobs (Yoff)
vakter.) Vpl rrobs

kom fran en civil entreprenor !

I krigsorganisationen utdkades personalen med storskyddsoperatorer (2) fler radarjaktledare

och radarobservatorer samt fler viarnpliktiga och kdkspersonal.
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15.3 Teknisk personal.

I slutet av 1968 fick C F 21 en orientering om att en PS-66/T skulle tilldelas flottiljen och vara
driftsatt under 4 kvartalet 1970. Anldggningen avsdgs bemannas med teknisk personal enligt
nagot av foljande alternativ, baserat pa drifttidsuttaget:

Op- Driftchef Passchef Indikator RL, RA Mek och Summa

drifttid/\VV | tillika spec tillika spec Radar och Tfn-mtrl servomtrl tjanster
inom samtl inom ind- och | IK-mtrl.

Antal skift | mtrlomréden | radaromr.

Beredskaps | | Ag 19 lHAg17 2

-uppstélln.

C:a30t |1Agl9 1 Ag17 lHAg17 I HAg17 1 HAg17 5

(1 skift)

C:ab65t |1Agl9 2 Ag17 lHAg17 I HAg17 1 HAg17 6

(2 skift) 1 Koll 1 Koll 2

C:al00t|1Agl9 3Agl7 2HAg17 1HAg17 1HAg17 8

(3 skift) 2 koll 2 Koll 4

C:al35t|1Agl9 4 Ag 17 3HAg17 1HAg17 1HAg17 10

(4 skift) 3 Koll 3 Koll 6

C:al68t|1Agl9 SAgl7 4HAg17 1HAg17 1HAg17 12

(5 skift) 4 Koll 4 Koll 8

Ag 19 resp 17 = Tjénsteman 1 lonegrad Ag 19 resp Ag 17
H Ag 17 = Tjansteman i hogst l16negrad Ag 17.
Koll = Kollektivavtalsanstélld

Bemanningen kunde saledes variera fran 5 till 20 personer beroende pa drifttidsuttaget.
Dimensioneringen foljdes i stort sett i fortsdttningen. Exempelvis R 46 i Kramfors hade 1978
forutom militir personal en driftsteknisk chef och étta ingenjorer och stationen kordes i tva-
skift. Nér sedan den tekniska personalen i mitten av 1980-talet vergick till att enbart arbeta
dagtid d.v.s. normal arbetstid minskade bemanningen till chef plus tre ingenjorer, (ett skift).

I slutet av materielens livstid (fran 1996) skulle PS-66 endast anvéndas i fred varfor resurser
for reparation i1 krig inte erfordrades. Detta paverkade dock inte den redan minimerade
bemanningen sa mycket.

15.4 Utbildning for operativ personal.

1968.

Utbildningen av operativ personal for PS-66 ingick i det normala kursutbudet for stril-
personal. Ett par kurser anordnades dock som speciellt inriktade sig mot PS-66. En 10-dagars-
kurs for storskyddsoperator (SSOP), (plutonsofficerare) samt en tvaveckorskurs i hand-
havandet av Rutger (storsimulator).

1986.

SSOP-kursen var fortfarande aktuell for i1 forsta hand de yrkesofficerare som avséags att freds-
eller krigsplaceras som SSOP PS-66 men dven for viss Ovrig personal efter CFV beslut.
Forkunskaperna var yrkesofficersutbildning pa strillinjen och utbildningsmélet var att efter
avslutad kurs, samt praktik eleven, skulle kunna krigsplaceras som SSOP PS-66.
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Kursinnehéllet var 1 stort:

Pos. Avsnitt Tim teori Tim praktik
1 | Séndar-, mottagar-, och antennutrustning 11 4
2 | Manoverfunktioner 10 8
3 | Handlingsmonster vid stdrning 3 12
4 | Repetition och Overldsning 14
5 |Prov/ genomgang av prov 2
6 | Kursadministration 2
7 | Kursvirdering 1
Summa 43 24

Totalt 67 timmar (9 dagar).

Rutger, storsimulatoroperatdrskurs anordnades dven. Det var en utbildning for i forsta hand
SSOP-personal samt storledare och 6vningsuppldggare. Forkunskaperna var yrkesofficers-
utbildning pa strillinjen och utbildningsmalet var att efter genomgéngen kurs ha kunskap om
Rutgers tekniska mojligheter och begrdnsningar vid storsimulering. Dessutom fa nigon
kunskap om simulatorns tekniska funktioner och arbetssitt samt erhdlla nagon kunskap om
Ovningsuppldggning och fardigheter i mandversystemets handhavande.

Kursinnehallet var 1 stort:

Pos. Avsnitt Tim Tim
teori | praktik
1 | Allmén presentation av Rutger 3
2 | Oversiktliga system- och simuleringsfunktioner. 4
3 | Blankett- och mandversystem samt handhavande foreskrifter 3 2
4 | Demonstration och dvning i inmatning av programsystem 9

Registrering och inldsning av 6vningar.

5 |Repetition och dverldsning 4
6 | Spelforberedelser och listning 4 2
7 | Repetition av radarstorning samt orientering om vilka stor- 3
parametrar som bor utnyttjas vid tillimpade 6vningar.
8 |Prov 1
9 | Kursutvérdering 1
Summa 19 17

Totalt 36 timmar (1 vecka)

15.5 Utbildning for teknisk personal.

Den forsta utbildningen (installationsutbildning) genomfordes 1 Frankrike under juli méanad
1967 med teori och praktik pa mottagarutrustningen samt pa de specialverktyg som behdvdes
for installationen, detta genomfordes i Bagneux, medan utbildning i hyddornas anslutningar
och antennutbildning forlades till Limours.

Den fortsatta utbildningen planerades att genomforas i Arboga pa Fanny under en trearsperiod
med start 1968. C:a 75 elever skulle utbildas under denna tid. Utdver ett antal allménna kurser
planerades fyra 10-veckors kurser/ar med c:a 8 elever/kurs.
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For att fa struktur pa erforderlig kompetens togs nedanstdende plan for utbildning av

telematerielgrupp 66 fram:

Rador

Driftehef
! Dota

Transm: ssion

Presentatinn

Transmisgian

Mekark

I Radartesnik 1

o000 J

- —— -
1 Halvledarteknik 1 6002

e e e I__L _______ -|:_ __________
F———t

5100 lmik(wagmanakn.nl

i

G006 —|

e it |
1 Databenanglings teknik 1 &une !
e S 1 ___________ E —_—— e — =
T T T T T T T T T T T T T T e e e s e e s — — i
1 Telemafteknrih 1 6310 '
b e e e e _——d

Stritradarant 68
mekan

mmr

£}h—}/§0 51%1 Tn - och transm teknik 60T |
| | ]
Striradarantoggning £6 6z20 I
:‘L‘f:";k‘,::“ 171 I | DBU 266 7220 —I [PF‘I BrL nsnl
l | l
| F5-B6 7015 l ELKA 5203—]
| |
:1'1::'; Z‘Z" nn I |£N iS5 | Iiwlruduronl B6 rodiolonk 6224 I

PN-T3
mork/ tetestativ ms

PH.T8 PIU e

FN-79 ™me
mark/telestativ var 3

1) Endast an per telamirlgrupp
Stracked ram: Utkildning endast wvid behov.
Batraffande driftchefen won vid behov grund-
kurser och visso mirlkurser tillkommao

23 thu;r 48 motsvorande mtrl saknas

2] utbitaming som ges endast tidl

forsta skift (stf dreftehef o krig)d

lElr\lrudﬂrunl BE tén 625 |
1

[Fmr—‘."S Ta00 I

| RK-01/02 7350 I

IE\‘f forst 200 7360

[Efl torst 202 A1 l

]Tons\gnalutr 1581 I
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Beriknade kostnader for utbildning enligt ovanstaende plan.

| i = ] [
'-‘he.fl Ch_‘l*f Tjim I Kp_l]l Tim | Koll me ‘F“rl :
860 860 860 860 860 860 sscfﬂz_l
| [ | 1 1 | I
1570 1570 1570 1570 1570 1570 15709-9-4—'
l I I |§9_Q§ ’ | Elmtr] ant
2420 2420 2420 2420 960 860 2070
| I ] [6000 Tin
2150 2150 2150 2150 1650 1650
| | L [ L2
[ 1100 1100 1100 1100 1100 11
| 6100 | | [7015 ] Radio
L 1620 14960 14960 14960 [ 2200 2200
[ [7220 | [ RL
I 19000 18000 3070 3070
17115
10000 10000
Summa kr 9720 33060 52060 42060 11410 10310 4500

Den totala utbildningskostnaden berdknades saledes till 163 120:-

(Siffrorna ovan ram, exempelvis 6002, anger FV kursnummer. Vilket innehall kursen har framgar av
utbildningsplanen).

1986.

PS-66 paketkurs anordnas for underhdllspersonal for marktelemateriel. Forkunskaperna skulle
vara, forutom teknisk utbildning, FV kurs nr 4000 (Radarteknik 1), 4008 (Digitalteknik) och
4016 (Telefon- och transmissionsteknik).

Efter genomgéangen kurs skulle eleven kunna starta och handha utrustningen, kunna utfora
service-, tillsyns- och reparationsarbeten enligt géllande tekniska foreskrifter.

Kursinnehallet var 1 stort:

Pos. Avsnitt Tim Tim
teori | praktik

1 | Organisation 4
2 | Blockschemadel 20 2
3 | Sdndarutrustning 34 16
4 | Hjélpapparater 6 6
5 | Antenn och drivutrustning 8 6
6 | Mottagarutrustning 42 20
7 | Kontrollutrustning 12 4
8 | Fjarrkontrollutrustning 2
9 | Kunskapsprov 2
10 | Service, tillsyn och felsokning 26
11 |Reservtid / repetition 6

Summa 162 54

Totalt 216 timmar (6 veckor)
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Efter detta skulle skede tvd och tre genomforas. Antalet lektionstimmar for alla tre delarna
uppgick sedan till 592 (motsvarande 16 veckor) varav 359 timmar var teori, organisation och
prov samt 233 timmar praktik.

En paketkurs for IK-stationen PN-79 anordnades dven. Forkunskaper skulle vara FV kurser
med nummer 4000 (Radarteknik 1) samt 4008 (Digitalteknik)

Efter genomgangen kurs skulle eleven kunna starta och handha utrustningen, kunna utféra
servece-, tillsyn- och reparationsarbeten enligt gillande tekniska foreskrifter.

Kursldngden berdknades till fem veckor och innehéllet skulle ldggas upp 1 samrad med berord
personal (behovsanpassas).

1993 skapades s.k. utbildningstrdd som utvisade den utbildning som en driftgrupp PS-66
skulle ha. Utbildningstridet visas nedan:

Radio.
Allmén radioteknik STRI-radio Talradio 80
5 dagar 9 dagar
B —
& oo A
> —¥
STRI-radio systemkurs Ovrig aktuell
3 dagar radioutrustnine
PS-66

PC-systemteknik > WIN, DOS

Grundkurs 5 dagar 5 dagar
Grundldggande > PS-66
radarteknik 5 dagar & L 70 dagar
EEE—
—
Datatransm. teknik 1
5 dagar
FTN o6versiktskurs > Ttn och transm. Radiolénkteknik < Analog och digital
5 dagar teknik. 10 dagar 5 dagar RL, mux
Ovrig utbildning.
Mastbehdrighet Arbetarskydd EL Batterivard

2 dagar 5 dagar 2 dagar
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16 Omflyttningar av PS-66/T.

16.1 Operativ bakgrund.

OB hade under det kalla krigets sista &rtionde, d.v.s. under 1980-talet, mycket stora krav pa
incidentberedskapen i luften, antalet militira flygrorelser omkring vart land var minga.
Tankar fanns att s& smaningom avveckla PS-66 och ersitta den med PS-860, en station som
hade battre uthéllighet genom skyddad gruppering och nersidnkbar antenn. Eftersom under-
riattelsebehovet var akut undersokte man mojligheten att forlanga livslaingden pad PS-66.
Efter samrdd med tillverkaren kunde en sluttidpunkt till 2010 vara realistisk med gingse
modifieringar 1 underhéllsbesparande syfte och okad tillginglighet som f6ljd. Dessutom hade
NATO-lénder 1 Europa, som utnyttjade samma system, avsikten att behélla sina anldggningar
atminstone tills vidare som s.k. back up.

Den forsta stationen som varaktuell for flyttningsatgird var R46/ i Kramfors. Den fanns i
avvecklingstankarna, men kom nu istillet att hamna i fokus for en dialog mellan OB och CFV
rorande underrittelseinhimtningen i Ostersjon. Hérvid diskuterades om den kunde forbittras
med en PS-66 pd Gotland. Efter overvidganden, frimst av ekonomisk karaktir, fick CFV i1
uppdrag att flytta Kramforsstationen till Gotland. En samgruppering med befintlig PS-65
(R130) pa Furilden bedomdes som mest kostnadseffektiv bl.a. for att den d& dven kunde
betjanas av samma radarforband. Den nya strilradaranldggningen 66 fick beteckningen R236,
eftersom R136 redan var upptaget, byggdes darfor i narheten av strilradaranlédggning 65.

Luftbevakning och inhdmtning av underrittelser 6ver Nordkalotten hade aldrig varit helt
tillfredsstdllande. Planer hade funnits att utnyttja en radarstation pa Esrange utanfor
Kiruna(projekt Vargen) for denna funktion men skrinlades eftersom anldggningen inte helt
var i svensk dgo och kunde dirfor orsaka internationella forvecklingar. Istdllet kom R226 /
Klovertrask, som dven fanns med i avvecklingsplanerna, att bli foremal for en dialog mellan
OB, MB ON och CFV rérande omflyttning. Efter omfattande rekognosering gav OB i
uppdrag 4t CFV att genomfora omgrupperingen samt att medel skulle tas ur programmet for
PS-860, som samtidigt av OB gav viss operativ ominriktning.

Aven hoghojdstickningen dver Vistkusten behdvdes forbittras. Detta foranledde CFV att
foreslda OB att R136 / Atvidaberg kunde flyttas till tidigare nyttjad radarplats i Jonsered,
oster om Goteborg. Platsen var limplig men OB ville inte avsitta ekonomiska resurser for
detta dndamdl. CFV kunde inte heller sjidlv, med bibehéllen angiven operativ malséttning,
omdisponera resurser, varfor omgrupperingen uteblev.

16.2 Flyttningen Kramfors - Gotland.
Ake Aberg

I och med att flytten av PS66 i Adalen aktualiserades och offertforfragan gick ut frin FMV till
Telub AB erbjods forsvarsmaktens egna markteleresurser (Teleservicebasorganisationen —
TSB) att dela offerten med Telub AB. 1 milj. av den totala offertsumman. Skulle TSB {4 del
av. Vi lit oss dirmed inte ndjas utan TSB gjorde en egen offertberdkning och kom fram till att
den egna organisationen kunde gora ca 95 % av arbetet. Det som behdvdes kopas externt
bedomde vi vara intrimningen av vridbordet.

En viss skepticism upplevde vi frdin FMV sida, vilket inte var van att verkstdderna kunde
sammanhalla och utféra denna typ av arbeten. Anledningen till att vi stack ut hakan var att det
1 borjan av 80-talet skapades en funktion, TSB-planerare, med uppgift att tillfora / bibehélla
produktion for att kunna ha en tillrdckligt stor kader for krigsorganisationen.

Detta innebar en offensiv marknadsforing inom flera omraden vilka bl.a. omfattade installa-
tionsverksambhet.
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Undertecknad, Ake Aberg, innehade denna funktion och jag fick en forfrigan av C
Teleservicebas Syd (C TSBS), Goran Tidman, om att ta jobbet som projektledare. Efter viss
tvekan antog jag utmaningen och accepterade uppdraget, vilket jag inte har angrat.

En projektgrupp bildades bestdende dels av anlidggningspersonal fran 66-orna dels av
elmekaniker ut TSB. TSBS limnade offerten for TSB-organisationen.

Demonteringen av anldggningen startade omkr. 1 juli 1984 och avslutades 1 oktober samma
ar. Det blev en kapplopning med vintern, som vi vann, for ndr den sista foran ldmnade
anldggningen kom den forsta snon for dret. Hade den kommit tidigare hade det inneburit
problem eftersom det var bitvis mycket kraftig lutning pa vagen upp till anldggningen, vilken
lag pa c:a 400 m.o.h.

Hyddor, antenn och antenntorn fraktades per landsviag och genomfordes utan storre missoden.
Tornet monterades ned 1 sd liten utstrickning som mgjligt vilket innebar att det ibland var
svart att ta sig fram, men med omvigar och nedmonterade vagskyltar gick det bra.

Antenn, torn och reservelverk lagrades under vintern 84/85 1 Hirnosand pd NK/KAS5 omrade 1
ett for dndamalet larmat utrymme. Hyddorna, vilka en del klassades som hemliga, trans-
porterades med lastbil till Nyndshamn och med firja dver till Visby. Hela tiden hade vi
skuggor fran Sdpo som bevakade oss under hela farden. Strax utanfor Nyndshamn rdkade en
av lastbilarna ut for ett haveri men med hjilp av Sdpo ordnades snabbt hjélp.

Under vintern lagrades hyddorna i Farosund i den gamla flyghangaren.

Bade pd NK/KAS och i Farosund installerades ett speciellt bevakningssystem for att skydda
materiel for obehdriga. I Farosund maste jag teckna telefonabonnemanget pa mig sjélv for att
fa det klart 1 tid, en dtgidrd som forbryllade ekonomiavdelningen nir fakturan kom.

Efter vintern transporterades antenn och reservelverk med hjédlp av marinens tranportfartyg
fran Hirnosand till Gotland. Overférden blev dramatisk i hart vider och kunde ha blivit
katastrofalt for projektet. Ett av reservelverken slet sig och skadade en del av antennen.
Skadorna var dock lyckligtvis inte storre &n att det gick att reparera. Det fanns ingen
reservmateriel till antennen!

Monteringen startade under viren 1985. Anldggningen var inte fortifikatoriskt skyddad utan
hyddorna placerades i ett “platskjul”. Arbetet fortlopte odramatiskt. Vissa korrosionsskador
som uppstétt pa mekaniken pd grund av den lénga stillestdndstiden, méste dock atgirdas. Den
allt 6verskuggande delen av arbetet atgick till driftsdttning av elektroniken. Intrimningen av
vridbordet kdptes av Telub och var ocksa tillsammans med transporterna de enda externt
kopta tjansterna.

En detalj i installation var kabelforbindelsen till befintlig radaranliggning pa Furilden. Med
glatt mod och intet ont anande bestilldes springning av kabelgrav pd ca 600 m. Man
spranger inte i kalkstensberget utan det sker genom att man “hackar” sonder berget och skall
man sprianga far det bli tvd gdnger i samma hél. Parallellt med den ordinarie smalbandskabeln
lades en fiberoptisk kabel i fall man senare skulle vilja ha en bredbandséverforing av
radarsignalerna.

I bérjan av oktober var vi mogna for att kora skarpt forsta gangen. Tidpunkten hade vi hallit
hemligt for att kunna studera omvérldens reaktion. Stationen startades men séndning brots
automatiskt efter endast ett fatal sekunder. Vad hade hdnt? Den langa stillestands /
lagringstiden hade medfort att vagledarna hade fyllts med kondensvatten och ingen hade tankt
pa att dranera dem infor driftsdttningen. Effekten blev en stiende vadg med si kraftig
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uppvarmning att ett av de dielektriska fonstren smélte och tryckvakten utloste och slackte ner
sdndaren.

Sakerhetsldget 1 Ostersjoomradet under mitten av 80-talet var mycket spint. Sovjetiska
flygplan forfoljde bl.a. civila flygplan. Vi lidt darfor bevaka anldggningen med militér
personal ur MKG under de tider ingen verksamhet bedrevs pd anldggningsplatsen for att
undvika alltfér nidrgédngen granskning av obehoriga. Indirekt fick vi klart for oss att den
frimmande underrittelseverksamheten var intensiv vid denna tidpunkt bade till lands och
under ytan. Fick vi mot férmodan veta ndgra detaljer fick vi munkavle under devisen
”Berittar vi allt vad vi vet, vet motstandarna vad vi inte vet.”

En efterkalkyl visar att TSB kunde ha genomfort hela projektet i egen regi. All kunskap och
alla resurser fanns. Hela projektet kom i slutdndan att uppga till c:a 12 milj. Varav TSB
tillsammans med Underhallsregementena svarade for halva summan och FortF for resten.

Av en slump fick jag i maj 2005 reda pa att anldggningen skulle rivas. Tidpunkten
sammanfoll med mitt &rliga besdk pa Gotland, s& den 17 maj gjorde jag ett besok pa platsen
och man héll pé att demontera de sista antennelementen. Minnesplattan, vilken sattes

upp 1986, tog jag tillvara for vidare transport till F 21 forbandsmuseum i Luled. Museet har en
utstillning av PS-66 materiel bl.a. antenn och SSOP-hydda.

16.3 Flyttningen Klovertrask — Svappavara.

Redan i september 1989 avholls de forsta motena for att planera for flyttningen. Det géllde
inte bara att planera sjédlva arbetet utan dven att fa fram jiggar och specialutrustning fran FFV
1 Arboga.

En mekanisk statuskontroll utfordes sedan i borjan april 1987 for att sedan Overgd i
demonteringsfasen med borjan 1987-04-21.

Vid starten arbetade 11 man med nermonteringen fordelade pa sex mekanister och fem
teletekniker. Det forsta som togs ner var vagledarsystemet samt hydda 4 (sdndarens slutsteg).
Arbetet fordrade noggrann mérkning och dokumentering for att uppmonteringen skulle
underléttas, darfor fotograferas och filmas manga moment. Utrustningen maste dven
forpackas och sdkras infor kommande landsvagstransport.

Den 4 maj paborjades nermonteringen av reflektorn med hjélp av en 25 tons kran fran
Nordlyft. For att fa ner stralareenhet och strdlbrost méste dock en storre kran (40 tons)
rekvireras. Platkladseln kring tornet demonteras med hjilp av tvd platslagare fran
miloverkstaden Boden bara demonteringen av platklddseln tog fyra dagar i ansprék. Efter
demontering av reflektor f6ljde nertagning av drivanordningar och boogier for antennen.

Den 21 maj avgick transporten till Svappavara. Det var tvd trailer, en lastbil med sldp plus
foljebil som eskorterad av polisen, som klockan 0900 avgar fran Klovertrdask och anlédnde utan
missOden till den nya platsen pa Luogastunturi kl. 1600. Den mest skrymmande enheten var
plattformen som végde 12 ton och hade en bredd av 6,5 meter.

Delprojektet avslutades med efterarbeten i Klovertrisk, transport till Markteleverkstad Lulea
av sadan materiel som inte var lamplig att sta dver semestern vid radarplatsen.

En betongplatta med bl.a. fundament for antenntornet hade gjutets och ldge for fotplattor
m.m. maste matas in. Detta precisionsarbete kunde trots kyligt vider grenomforas och den 18
juni avslutades nermonteringsfasen.

Totalt arbetades det 1 40 kalenderdagar med en arbetsstyrka varierade mellan 15 till 3 man.

2 434 arbetstimmar producerades under denna tid vilket motsvarar c:a 304 mandagar.
Mobilkranen utnyttjades 1 108 timmar.
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Efter en ménads sommaruppehall aterupptogs arbetet 1987-07-17 med diverse transporter den
forsta veckan. Det egentliga monteringsarbetet startade den 4 augusti med rengdring av
tornplattor och hopmontering av tornben. Avvégningsarbeten och justeringsarbeten krivde
mycket tid och omsorg eftersom det avgjorde kvalitén pa slutprodukten.

Den 23 september kunde vridmotorerna kontrollkdras i tre timmar utan anmérkning och
montering av antennelement paborjas. Antennarbetet avslutas sedan den 8 oktober.

Arbetet avslutades for vinteruppehall 1 mitten av december for att aterupptas den 2 maj 1988.
Under vinteruppehéllet hade dock en hel del arbeten utforts som inte medriknats i den totala
arbetstiden.

Arbetet avslutades 1 mitten av juni 1988 och di hade man arbetat i 83 kalenderdagar med en
arbetsstyrka varierande fran 11 till 4 man. 4 134 timmar producerades under denna tid vilket
motsvarar 581 mandagar. 40 tons mobilkranen har utnyttjades i 414,5 timmar, och en 25 tons
kran i 7,5 timmar.

Med ledning av ovanstiende tider kan en grov uppskattning av flyttningstiden goras, d.v.s. en
ungefarlig kontroll av de tider som angivits 1 anbudet.

Nermonteringen utfordes av i genomsnitt 8 man under 40 kalenderdagar. Minskas denna tid
med sddan tid som inte direkt tillhor en faltméssig flyttning minskar nedmonteringstiden till
c:a 2 000 timmar eller 25 kalenderdagar. for 10 man.

Uppsittningen kan pd motsvarande sdtt berdknas och da har 1 genomsnitt 7 man arbetat 1 83
kalenderdagar. Minskas éven denna tid med "onddig tid" aterstir dven i detta fall c:a 2 000
timmar. Om arbetstiden forldngs till 16 timmar per dag kan dessa 10 man montera stationen
pa 13 dagar vilket i stort sett &r den dubbla tid SNE-RI angivit i offerten och som FMV
beddmt som minst hélften sa lang som behovlig. Till detta kommer att uppstillningsplatsen
maste vara vil forberedd och att mobilkran finns tillgdnglig.

16.1 Vad kostade flyttningarna ?

16.1.1. Kramfors — Gotland.

Bestéllning av “Strilradaranldggning. Flyttning och nyinstallation” lades av FMV  pd
Upplands Flygflottilj, Mellersta Teleservicebasen. (TSBM) 1984-07-02

Totalkostnaden uppgick till 5.039.000:- (Bok och rékning).

I en foregéende offert hade TSBM ldmnat nedanstaende specifikation:

1. Demontering och transport av anldggningen.

- Statuskontroll 20 000:-
- Demontering, emballering och transport 738 000:-
- Kopta tjénster kranbil med forare 212 000:-
emballage 30 000:-

- Ovrigt fordonskostnader 54 000:-
farjetransporter 60 000:-
forvaring 100 000:-
sammantriaden, resor mm for ledning 20 000:-

Summa 1.514.000:-

2. Forinstallation i hyddor.

— Arbetskostnader installation 74 000:-
Renovering av hydda 6 och 30 40 000:-

- Ovrigt materiel 110 000:-
transporter 20 000:-

Summa 244 000:-
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3. Installation och driftséttning.

- Installation elmekanik inklusive elkraft 1 091 000:-
tele, driftséttnnig 848 000:-

- Materiel for stolplinje, kabel, stiltrappor mm 145 000:-
- Ovrigt kosulttjinster FFV 120 000:-
sammantriden, resor mm for ledning 200 000:-

kronbil med forare 314 000:-

Summa 2 718 000:-

4. Dokumentation.

- Kopta tjanster FFV 200 000:-
5. Tilldggsanbud.

- Diverse arbeten i hyddor 10 000:-
- Transport av ue och verkstadsutrustning 12 000:-
- Inventering, kontroll mm av installationsutr. 110 000:-
- Utbyte av kabel, bultar mm. 85 000:-
- Montering av flaktsystem 21 000:-
- Bevakning med civil personal 95 000:-

Summa 363 000:-

I en tilldggsbestéllning 1986-12-18 skulle foljande arbeten dven utforas:

1. Jordtickning av betongplattor och bortforsling av skrot pd gamla uppstédllningsplatsen

2. Anskaffning och installation av klimataggregat

3. Uppbyggnad av korridor i anslutning till de operativa hyddorna.

4. Installation av dskledare.

5. Installation av rokdetektor for telehyddor.

6.Uppbyggnad av internkommunikation inom anldggningen.

7. Gravning av kabelgrav och forliggning av kabel.

Detta till en totalsumma av 510 650 :-
Arbetskostnaderna hade berdknats efter de timpriser som géllde for Teleservicebasorganisa-
tionen budgetaret 1984/85:

Organisation Timpris Timpris  inkl
“hemma” resor och trakt.

Norra Teleservicebasen (TSBN)

TSB/R AST 170 :- 225 :-

TSB/R AST-R 150 :- 200 :-

Mellersta Teleservicebasen (TSBM)

TSB/R AST 152 :- 196 :-

TSB/R AST-R 139 :- 180 :-

TSB/F, AST 176 :- Ej aktuellt

Sodra Teleservicebasen (TSBS)

TSB/R AST Ej aktuellt 210 :-

TSB/R AST-R -7- 183 :-

TSB/R var TSB-organisationens rorliga enheter medan TSB/F var fasta bemanningar.
AST betecknade “rena” tjinstemén medan AST-R var tjanstemin enligt kollektivavtal.
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Den totala kostnaden for flytten bedomdes saledes uppgé till 5 549 650 :- d.v.s. den del som
TSBM, och efter omorganisationen 1985, Ostra Militiromradets Verkstadsforvaltning (VFO)
beréknat.

18.4.2. Klovertrask — Svappavara.
Bestillning av “’Strilradaranliggning 66. Flyttning av en anliggning” lades av FMV pé Ovre
Norrlands Verkstadsforvaltning (VFON) 1987-04-22. Totalsumman var 5 632 000:- (fast

pris).

Bestéllningen var uppdelad i sex delar:

1. Demontering av befintlig anldggning 1 050 000 :-
2. Flyttning av materiel ingdende i anldggningen. 810 000 :-
3. Montering och installation av anldggningen pa nya platsen. 2 682 000 :-
4. Driftséttning och samkorning av anldggningen. 140 000 :-
5. Medverkan som platsrepresentant enligt anvisningar. 600 000 :-
6. Dokumentation och konsult 350 000 :-

Summa 5632 000 :-

1987-11-06 bestéllde FMV av FFV Elektronik AB 1 Vixjo projektering och installation av en
bevakningsanldggning till ett maxpris av 170 000 :-

Denna upphandling gick direkt och FMV motiv for detta var “ar kunniga inom omradet.
Arbetet dr akut och detta medfor att upphandling inte hinner goras.” Det gick tydligen sé
snabbt att FFV glomde momsen varfor en tilliggsbestillning pa 40 000 :- erfordrades

Senare tillkom &ven en bestillning pa 66 000 :- (Iopande rdkning) till FFV 1 Vixjo for
installations- och driftsédttningskontroll av anldggningen.

1988-10-17 erhdll VFON en bestillning p4 281 255 :- for extra byggnation och installation av
teleutrustning vilket inte var ként vid anbudsgivandet.

Detta skulle da tillsammans innebira att flyttningen berdknades kosta 6 189 255 :-.
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17 _Avveckling.

17.1 Allmant.

Enligt Forsvarsmaktsplan 1997 (FMP 97) skulle dldre radarsensorer avvecklas.

I FMP 98 och 99 hade avvecklingsbehovet ytterligare accentuerats och omstruktureringen
beslots genomforas sé snabbt som mojligt.

Fem radaranldggningar PS 66 var da i operativ drift i forsvarsmakten och alla dessa ingick 1
avvecklingsplanerna.

Beslut fattades 1999-10-01 att samtliga radarsystem PS 66 skulle avvecklas och
totalutgallring genomforas snarast efter det att operativ drift hade upphort.

I radarsystem PS-66 ingick delsystemen radar PS-66, IK-radar PI-875, lokala operations-
latser, datatransmissionsutrustning DT-109, radio- och radioldnkutrustning samt speciellt an-
skaffad underhéallsutrustning och reservmateriel.

Den operativa driften skulle inplaneras att upphora enligt foljande:
R 106 Olofstrdm, R 136 Atvidaberg och R 166 Tierp 1999-12-31
R236 Furilden (Gotland) och R266 Svappavara 2000-12-31

For att sikerstélla den langre driften vid R 236 och R 266 skulle materiel och reservdelar, som
bedoms vara mest felfrekventa, omdisponeras frén dvriga anldggningar.

I beslutet angavs att totalutgallringen skulle vara genomford senast 2001-12-31.

Forsvarets Materielverk (FMV) skulle pé bestéllning fran Hogkvarteret (HKV) genomfora
totalutgallringen. Det direkta arbetet med att montera ner den teletekniska utrustningen lades
av FMV pa Underhallsregementenas Verkstadsforvaltningar, men den tekniska personalen pé
respektive anldggning skulle beredas mojlighet att medverka.

Underhallsregementena (Uhreg) skulle tillsammans med respektive driftchef svara for foto-
dokumentation av anldggningen fore, under och efter avvecklingen.

I beslutet angavs vidare att forband och skolor som onskade erhélla materiel till musei-
dndamadl skulle anméla detta behov till Statens Forsvarshistoriska Museer (SFHM).

SFHM skulle sedan yttra sig 6ver dnskemélen samt tillstdlla Forsvarsmakten over det totala
behovet av museifornddenheter, d.v.s. 4ven behovet utéver vad forband och skolor anmilt.
Alla stationer, utom gotlandsstationen, var avvecklade inom foreskriven tid. Av olika skl
fortsatte driften pd Gotland dnda till 2004-12-31 dé stationen kunde stannas, dérefter
pabodrjades nermonteringen.



17.2 Avvecklingsorganisation.

For att kvalitetssdkra arbetet utarbetade Uhreg Syd och faststdllde en milj6- och kvalitetsplan
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samt omstdende projektorganisation for avveckling av PS-66

Projektorganisation PS-66 avveckling.

Chef
Uhreg Syd
Projektbestéllare

1.8 Chef
Marktelevst. Syd
Deleggerad
projektbestillare

1.6  Administrativt
stod
Per-Rune Palsson Syd
Lennart Fredriksson Mitt

1.7 Per-Erik
Wijk
Projektledare

TThean~ Q«rd

Tommv Gotbere Gotland

15 Peter
Dahlstedt
Kvalitetsansvarig
TThea~ QA
1.3 uIf 1.4 Mikael
Nilsson Neiner
Delprojektledare Delprojektledare
Uhreg S och N Uhreg M och
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18 Bilagor

18.1 Bilaga 1. Luftforsvarssektorindelning 1966.
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18.2 Bilaga 2. Anvanda forkortningar.

C-band = Frekvensomradet 4 000 - 8 000 MHz (vaglidngd 7,5 - 3,75 cm)
CEAM = Franska Flygvapnets provningscentral.

CFV = Chefen for Flygvapnet.

CSF = Compagnie Generale de Telegraphie sans Fil

CVA = Centrala Verkstaden Arboga

DASR = Decca Airport Surveillance Radar.

DNOR = Decca Navigator o Radar AB

ELKA = Elektronisk kartbildsgivare.

FF = Flygforvaltningen

FFV = Forenade Fabriksverken

FMV-F = Forsvarets Materielverk — Flygmaterielforvaltningen
FOA = Forsvarets Forskningsanstalt

FortF = Fortifikationsforvaltningen

FS = Flygstaben

HF = Hogfrekvens

KFF = Kungliga Flygforvaltningen

KSRR = Kustspaningsradar

Lfc = Luftforsvarscentral

LFRU = Luftforsvarsradarutredningen

MB ON = Militérbefilhavaren i Ovre Norrlands Militiromréde.
MF = Mellanfrekvens

MHz = Megahertz

MTBF = Mean Time Between Failure

mW = Milliwatt

PUStril = Planeringsunderlag Stril 60

Rd = Reservdel

Rrgc = Radargruppcentral.

S-band = Frekvensomrédet 2 000 - 4 000 MHz (viglingd 15 - 7,5 cm)
SNE-RI = Société Novelle D’Electronige et de la Radio-industrie.
TUAB = Teleutredningar AB

TV-normer =

Ue = Utbytesenhet

UH = Underhallsavdelningen ( i detta fall inom FMV-F)
USAF = United States Air Force

OB = Overbefilhavaren.
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18.3 Bilaga 3 Kallor

Kap 1 Bakgrund.

Krigsarkivet:

Flygstaben, Centralexpeditionen, Utgaende H-skrivelser. 1960/61 Ser B1, Vol 50
Flygstaben, Centralexpeditionen, Utgdende H-skrivelser. 1960 Ser F1, Vol 48

Flygstaben, Centralexpeditionen, H-skrivelser. 1969 Ser F1, Vol 123

Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1957 Ser F1, Vol 84
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgaende H-skrivelser 1957 Ser F1, Vol 154
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgiende O-skrivelser 1958 Ser F1, Vol 194
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1959 Ser F1, Vol 221
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1964 Ser F1, Vol 698
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1965 Ser F1, Vol 822
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1966 Ser F1, Vol 933
FHT LOS-protokoll 1956 — 1966

Kap 2 Onskade funktioner

Krigsarkivet:

Flygstaben, Centralexpeditionen, utg.H-skrivelser. 1960 Ser B1, Vol 48

Flygstaben, Centralexpeditionen, H-skrivelser. 1965 Ser F1, Vol 50

Flygstaben, Centralexpeditionen, H-skrivelser. 1969 Ser F1, Vol 124

Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1965 Ser F1, Vol 786
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1965 Ser F1, Vol 822
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1968 Ser F1, Vol 1152

Kap 3 Anbudsforfarande, utvardering och inkop.

Krigsarkivet:

Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1960 Ser F1, Vol 311
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1963 Ser F1, Vol 580
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1963 Ser F1, Vol 581
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1964 Ser F1, Vol 695
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1964 Ser F1, Vol 698
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1964 Ser F1, Vol 699
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1964 Ser F1, Vol 701
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1964 Ser F1, Vol 707
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1965 Ser F1, Vol 821
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1965 Ser F1, Vol 822
FHT LOS-protokoll 1967 — 1968,Vol 2

Kap 4 Konstruktion.
FMYV program for tillverkning och verkstadsmontage av staltorn typ FELIX. juni 1969.

Krigsarkivet:

Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1964 Ser F1, Vol 695
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1965 Ser F1, Vol 818
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1965 Ser F1, Vol 8§22
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1965 Ser F1, Vol 826
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1966 Ser F1, Vol 932
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Kap 5 Kontroll och leverans.
Radar PS-66/T Installationshandbok

Krigsarkivet:

Flygstaben, Centralexpeditionen, utg. H-skrivelser. 1960 Ser B1, Vol 48

Flygstaben, Centralexpeditionen, H-skrivelser. 1969 Ser F1, Vol 125

Flygstaben, Centralexpeditionen, ink. H-skrivelser. 1960 Ser E1, Vol 97

Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1963 Ser F1, Vol 580
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgaende H-skrivelser 1964 Ser F1, Vol 700
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1965 Ser F1, Vol 818
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1965 Ser F1, Vol 822
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1965 Ser F1, Vol 825
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1965 Ser F1, Vol 826
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1967 Ser F1, Vol 1023
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1967 Ser F1, Vol 1049
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1967 Ser F1, Vol 1051
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1967 Ser F1, Vol 1052
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1967 Ser F1, Vol 1053
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1967 Ser F1, Vol 1055
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1967 Ser F1, Vol 1066
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1967 Ser F1, Vol 1067
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1967 Ser F1, Vol 1068
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgadende H-skrivelser 1968 Ser F1, Vol 1141
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1968 Ser F1, Vol 1142
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1968 Ser F1, Vol 1158
FHT LOS-protokoll 1956 — 1966 Vol 1

FHT LOS-protokoll 1967 — 1968 Vol 2

FHT LOS-protokoll 1967 — 1968 Vol 3

Kap 6 Anlaggningsutformning.
Krigsarkivet:
Flygstaben, Centralexpeditionen, utg. H-skrivelser. 1961 Ser B1, Vol 54
Flygstaben, Centralexpeditionen, H-skrivelser. 1965 Ser F1, Vol 48
Flygstaben, Centralexpeditionen, H-skrivelser. 1965 Ser F1, Vol 50
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1965 Ser F1, Vol 786
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1967 Ser F1, Vol 1048
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1967 Ser F1, Vol 1129
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1968 Ser F1, Vol 90

Kap 7 Krav pa uppstallningsplatser.
Radar PS-66/T Beskrivning del 1
Radar PS-66/T Beskrivning del 2

Krigsarkivet:
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, utgdende H-skrivelser 1967 Ser F1, Vol 1129

Kap 8 Data.
Materiel och handhavandebeskrivning PS-66/T.
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Kap 9 Operativa funktioner.
Materiel och handhavandebeskrivning PS-66/T

Krigsarkivet:

Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgaende H-skrivelser 1966 Ser F1, Vol 931
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1967 Ser F1, Vol 1051
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgaende H-skrivelser 1968 Ser F1, Vol 1154

Kap 10 Speciella funktioner.
Materiel och handhavandebeskrivning PS-66/T

Kap 11 Provplats Arboga.

Krigsarkivet:

Flygstaben, Centralexpeditionen, H-skrivelser. 1969 Ser F1, Vol 124

Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1967 Ser F1, Vol 1048
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1967 Ser F1, Vol 1051
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1966 Ser F1, Vol 938
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1968 Ser F1, Vol 1146
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1968 Ser F1, Vol 1158
FHT LOS-protokoll 1967 — 1968 Vol 2

Kap 12 Modifieringar.
FMYV Tekniska order MF PS-66

Krigsarkivet:
FHT LOS-protokoll 1967 — 1968 Vol 2

Kap 13. Strilradaranlaggningar PS-66.

Krigsarkivet:

Flygstaben, Centralexpeditionen, utg. H-skrivelser. 1961 Ser B1, Vol 55

Flygstaben, Centralexpeditionen, utg. H-skrivelser. 1962 Ser B1, Vol 58

Flygstaben, Centralexpeditionen, utg. H-skrivelser. 1962 Ser B1, Vol 60

Flygstaben, Centralexpeditionen, utg. H-skrivelser. 1962 Ser B1, Vol 61

Flygstaben, Centralexpeditionen, utg. H-skrivelser. 1962 Ser B1, Vol 157

Flygstaben, Centralexpeditionen, utg. H-skrivelser. 1963 Ser F1, Vol 12

Flygstaben, Centralexpeditionen, utg. H-skrivelser. 1964 Ser F1, Vol 28

Flygstaben, Centralexpeditionen, utg. H-skrivelser. 1966 Ser F1, Vol 64

Flygstaben, Centralexpeditionen, utg. H-skrivelser. 1968 Ser F1, Vol 108

Flygstaben, Centralexpeditionen, H-skrivelser. 1971 Ser B1, Vol 172

Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1962 Ser F1, Vol 475
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1962 Ser F1, Vol 537
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1963 Ser F1, Vol 650
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1965 Ser F1, Vol 8§22
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1965 Ser F1, Vol 824
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1965 Ser F1, Vol 825
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1968 Ser F1, Vol 1165
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1969 Ser F1, Vol 123
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1969 Ser F1, Vol 124
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Kap. 14. Underhall.
Krigsarkivet:
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgaende H-skrivelser 1966 Ser F1, Vol 948

Kap. 15. Bemanning.

Krigsarkivet:

Flygstaben, Centralexpeditionen, utg. H-skrivelser. 1960 Ser B1, Vol 48

Flygstaben, Centralexpeditionen, H-skrivelser. 1964 Ser F1, Vol 25

Flygstaben, Centralexpeditionen, utg. H-skrivelser. 1968 Ser F1, Vol 108

Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1960 Ser F1, Vol 283
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, utgdende H-skrivelser 1966 Ser F1, Vol 905
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, utgdende H-skrivelser 1967 Ser F1, Vol 1024
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1966 Ser F1, Vol 941
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1967 Ser F1, Vol 1055
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1968 Ser F1, Vol 1164
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1968 Ser F1, Vol 1182
Flygforvaltningen, Centralexpeditionen, in- och utgdende H-skrivelser 1966 Ser F1, Vol 941

Kap. 16. Omflyttningar PS-66/T.

FMYV bestillning till Upplands Flygflottilj, Mellersta Teleservicebasen 1984-07-02 (72 780-
83-114-44-001) samt tilliggsbestillning 1986-12-18 (72 780-83-114-44-001 A1)

Skriftligt underlag fran Ake Aberg

Intervjuer med Ingemar Olsson, Ingemar Strdm och Tore Nilsson.

Kap. 17. Avveckling.
HKYV skrivelse “Totalutgallring av radarsystem PS 66”. 1999-10-01 (33 317:71276)
FMYV avvecklingsskrivelse 2000-04-26 ProjLedDu 14 840:16868/00.



